JIPYHITBO OHU3NYAPA CPEUIE
MHITTHCTAPCTBO IPOCBETE M CTTOPTA PENYBJIMKE CPEIIIE
OHU3IUUKH DPAKYINTET, GEOI'TAJT
MHCTUTYT 3A ODM3NUKY IIMP, HOBH CAJL
Fajar 32 penyfanaKo TaKMIICILe YUeHITKa 0CHoBIIX mKona, mx. 2001/2002. roj.
Vil pazpeod

|. Jlpe Meraniie 11ote oOnuka kpajpara crpanuiie [ =20cm Jiexe CTANHO y BePTHKAJITHM
mapaneiiM pPaBiAMa Ha pacTojaiby d =5mm Tako fla cy UM CTpanuie napanesre. ITnoue
' m ;
nponase jeina nopep pyre penatuBiom Opsunom v=Il-—. IMnowe cy cniojene 3a H3BOP
s
EMC £=500V . Konuka crpyja npotutie Kpo3 u3sop? (10)

Kaga cy ruiote jefina nmopej Apyre 3aycTaBn-ajy ce u ofisajajy oji uzsopa. Ilocine kor npemeria
hie ce MI0Ue CNenuTH ako:

a) jejenna nnoua cpurcupana a gpyra cnotonua, (12)
6) ce oGe nyoue ocnoboje. 3)
Tpetve nameby nnoua u nopnore 3aneMaputn. Maca ceake nnove je m = 50g.

Jaunna eNeKTPUIHOr T0JH>Aa Y KOHJIEH3aTopy je BEKTOPCKM 30Hp jaumna moska Oji jeiHe i
npyre mwioyve. Murenzuret jaunne noska jejne miode je = U/2d .

: : : R, p
2. Jlato je cTpyjio KoJjio upukazano na cinum. Enexrpomortop- :
na ciia uW3sopa je 12V, a weroB ynytpauubu otnop 10,
Otrmopn  oTnopnuka y koiny ¢y R =6Q,R,=3Q n R,
A 1 I B

Ry =3 Q . Konuka KonnuiHa HaeieKTpacana poTekHe Kpo3
rpaiy ca KoIJeH3aTtopoM Kaja ce yKIbYUH npeknjad I ako je C
meroB kanauutet 6 g . : : (15) | E R,
3. Kpo3 ctpyjiio Koso Koje ‘iHe, peiHo Besaili, W3BOpP eNieK- : }}
TPOMOTOpHE CHlle £ M YHYTpamiLe OTHOPHOCTH F,, aMmIep- € r

Metap ynytpauibe ornoproctn r, =60 n ornopnuk R =50 Q, npotuye ctpyja jaunune 2 A.
Ako ce amnepMerpy napanesniio Bexxe otnopuuk R, =30Q om nokasyje cipyjy on 0.9A.
Onpenitit yyTpamiby oTnopnocT H3nopa. (15)

4a) KpaTkoBHI0CT je 110jaBa 1ia YOBEK BIJIH jacHo camo 6Griicke nipeaMere ani 1ie 1 yyanetie. J{a 6w
ce KOpHroBao Taj HeA0CTaTaK, LY/ 06 0 KOPHCTE KONTAKTIIA COTHUBA KOJa Iipijatbajy JUPEKTHO
11a 0KO, @ paluje Cy ce MIIOro BHIIE KOPICTIUIE Haouape Koje uMmajy Hety ynkinjy. YImumo na
KpaTKOBIAM yoBek 6e3 covnsa (JUIH 11aouapa) BIHIH jaciio npeaMeTe na oxcrojarbnma o 10 cm no
50cm (13B. obnact akoMopjanmje oka). AKO 1MOCH TOpe HoMeHyTa noMarana oM jaciio BHJ
ynassene npeamere. Konnko je y ToM ciyuajy (Jlakie kaja HOCH cOWRBa-faodape) iajmaine
oncTojarbe ca Kojer Taj UoBeKk Moke yuTaTH Kibury? Hamnomena: CHCTEM Ot ZiBa COUMBA 11a HCTO)
onTHUK0] ocH M mManom meljyco6ioM pactojaiby ce monaimia Kao jeiro uMja je dKixia Jianina

1 1 1 (20)

+—.
e Joil

4b) YV xoMorenoM BepTHKAJIIOM MarueTioM nossy uuaykivije B=0.4T nanasze ce Xopuionranio
noctapihelie npe napasesine wine na mehycobuom pacrojarsy £=0.5m. lllune cy ciojene

otnopiikoM otopa R =1.5€2, a no miMa K3 monpetmo (urran u mmie rpane yriiope 907)



s o o .

TIPOBOJUII THTAI KONCTA oM OGpyunom v =1m/s. Onpejurtn: 1) janmny crpyje koja nporurie KPo3
OBAKBO KOJIO, 2) MEXAHHU'IKY CHary HEONXOJUTy 3a KPeTaihe MiTara ako je merosa maca m =100g, a
kocuimjent tperha g2 =0.1. ¥3emn na je g =10 m/s’, 3) TonnoTny cnary xoja cc pannja y kony.
OTnop UBIa Kao 1 KOHTakTiie OTHOPHOCTH 3aHeMapHTi. (20)

5. Ako jiBa pa3nuuuTa MaTtepmjana, crnojena wa jna
MECTa, YHHE 3aTBOPEHO CTPYJIIO KOO 0 aKO Ce CHOjeRn
g, T S -.-f:, PXe Ha Pa3sBiIHTUM TeMIlepaTypamMa (M f,, KPO3 KOJIO
Teve crpyja. AKO NPEKHHEMO KOJIO TIpeceliaihem jenor
ont MmaTepHjana, jobnja ce Tako3Bann TepMoereMenTt (puan cnky). Ha meropum Kpajennma
A n B he nocrojati enekrpoMoTopia CcHjaa, T3B. TepMoesiekTpomoTopna. Qua je
HpHOIIKHO NPOTIOPIHONANHA PA3NI| TeMIlepaTypa crojeBa MaTepujana:
E= C'(fr "'{:)»
rne je C - TepMoeNiekTpoMoTOpHa Moh TepMoeneMenTa.
Tepmoenerenrin  ce  jajyenhe  napamMcry[y 3a Mepere Temmaeparype.  YRoAHKo  OfpeRiimMo

TCPMOCAEKTPOMOTOPHY MOfi C, OFAA JeAHOCTABRO, MCPEH;EM HAIIOHA HA KPAJERIMA TEPMOCTEMEHTA MOXKCMO
MEPHTIT TCMICPATYPY JCAHOI €N10ja, AKO FHAMO TEMITEPATY Y FPYIOr.

Onpepntn koucranty C wmenuTHBanor TtepmoeneMenrta (upme OMEIA, xoju
npefcTaniba cnoj reoxbhe - KoHcTanTan (nerypa Gakpa M HHK/A), KOJUM CE MOXE MEPHTH
temniepatypa oft -210 fo 1200°C. Jepan cumoj je npkan y cMecH BOjie M neja {(0°C), a
TeMIneparypa ipyror je Menana Kao y Tabenu.

a) Uameby kpajesa A wm B TepmoeneMenTa Besal je BONTMETap BEOMa BENHKOT
yHyTpallutber OTInopa.
6) Msmeby xpajesa A u B TepmoeneMeHnrta Be3aH je aMmepMmerap 3aHeMapibHBOL
YHYTpaUIther OTIopa.

Wsmepene BpejpnocTn nanoHa M cTpyje y 3ajanmuMa nop a) m 6) Ha pasiHuInTHM

TeMrneparypama jjate cy y taGenm.

t(ecy | 145 | 162 ] 233 [ 258 [ 299 [ 350 [ 396 [ 449 [ 517 | 562
Ulmvl] 6.7 | 7.5 [ 1is]i3.0f1s2]18.1]206[235]273]298
IpAl | 13 [14.7]224 0252289 35.1{40.1]45.7]53.1] 58

1. M3 3apucioctn U = U (1) ofipeiuTh BpenpuHocT kKoncraute C. (18)
2. OfipenuTH OTIOP TEpMOEIeMeHTa. )

3anatke nipunpenmmin: Muho Mutposnh (1), Maja I'apuhi (2,3), Cphan Pakuh (4,5)
Peueusentn: Cphan Paxuhi (2,3), Annpujana Xexuh (1,5)
Mpencemnnk komucnje: Hanenna Horakopuh

CBIM TAKMIIAPIMA JKEJIMO yerenan paa!



Penieibe 3A1ATAKA 32 PENYDIHYKO TAKMHYEHC YHCHUKA OCHOBHUX K04, K. 2001/2002. r.

VI pazpeo

a) I =ql=qU/[2d=q"[2dC =q"[2¢,S = Cg*f2e S =5, e 2d* =mal1,12,02,1.2),

1, = J2d]a = 2dm[F = (2d[e1)\Jdm[s, = 0535 (1,1.1).

b) 1, =0385(3).

2. Tlpe yk/byunBama TPeKKHaaya P Ha KOHACH3ATOPY €& HAasuna KOIMUMHA HACICKTpHCARA ¢ = U 45,C.

&
rac je Uup Taxobe u manon wa R, | axne U, =1 K, =————— R, Tlocne viubyuupawma P Ha
; 52 “ r+R+R, ~
[1704ama je KOTHYHHA HacneKTpHcama ¢, = U 45, C, NpH ueMy j¢ HAMoH U 45, =11 R, = #Re , TAC je
- * r+R +R,
RI Rj - &
=== qma J¢ =— = R,C. Ilpu yxmyuewy npexkugada P
e R2+R3' J 42 !’+R1+Re e pH ¥ by Y op I I8.T"
Kpo3 rpaHy kosjex3atopa nporehn e Ag =gq; —q; =8.89 uC. ;
3. Ha ocnosy OMOBOr 3aKOHA, y CIy4ajJy NPHKA3aHOM Ha CIHLM (a) CACAM:
e=1(r, +R+ry)(1). V cayualy npukasaHoM Ha CIHLM (6), npumecHom 11 R @{
Kupxodosor npasuna Ha satsopery KouTypy ERAE n ARyBA nobuja ce: a)w O
e=1(r,+R)+1,4ry Q) n I4ry=0R; (3), a va ocuoBy 1 Knpxodosor
rpapina 3a uBop B 11 =1, +1; (4). 3amenom [; =1 -1, u3(4)y . e
Gy a o noese el g3 @b L @) robmga : 3
I,(r,+R ‘
ce & = M(rx +R)+1,r, (5). Axo ce u3jeHAYE ACCHE
1 ey S
cTpane H3paza (1) W (3) creny: A T, I
1 +R +R)+r R/ L
I(ry +R+rg) =2 (74 1)&; et o . Cpehusamem oBOr R
; e

_]Rl(rA +R)—IA(R?'A +RR1 +.F'AR1) 6)
'{A(rA +R1)—R1! j
3amenom Gpojuux BpeanocTr: 7, = 44.3 Q.

muspasa gobmje ce 1y

. , Ladiiid .
4a) Kaza je oxo ,,akoMOIHpaHO™ Ha pactojame p; =10 cm , MOMEMO HAMMCATH H3pa3. — +— = —— (1) rme je

B U Jal
| - pacTojame MPCKBaua-OuYHO COUMBO, [, -—KIDKHA JajbMHA O4HOr couusa. CIMYHO BaXu H 3a CITy4a)
o e
py=50cm: —~+7= 7 (2). ., AkoMoJanHja” OKa CE IOCTHIKC IIPOMCHOM KIDKHC JaJbHHE OYHOT COYMBA
P2 02

TAaKo Ja CC MK YBEK (OpMHpa Ha MPEKHAYH. AKO HOBEK HOCH KOHTAKTHA COYMBA H/IM HA04ape H TocMaTpa
VIAa/beHe TNpEAMETE, Taia je O4HO COYMBO AKOMOAMPAaHO Ha SOcm, 2 3ajeIHO YHHE CHCTEM H

Il 1 1 1 1 1 : ; 5
BAWKU — +—= +— == +— (3) 3a HajMame pacTojame X j€ OKO akoMOAHpaHo Ha 10cm M

o |/ fo?. fks ‘rzfaz fks

| R | . . ,
BakH: — +— = —+—(4). 3amemyjyhu m3paz (3) y mzpas (2) aobwjamo ga je Lz—%cm

X fal f)cs fks

: : 1 1 1 4 : i
samewyjvhn (3) v (4) aobujamo: —=—-——+—= el Te je TPasKCHA HajMama JajbHHa x =12.5¢m .
X

Pas: By

4.6) Unnvkosana EMC wmsnocu 5=—ﬂ=—ﬁz—%=—8h:. Crtpyja Koja MpOTHYE KPO3 KOJIO

Al At
€ Blv : :
= =0.134. Ha wran genyje cwia Tpewa M AMMeposa Cuia, Te Je

R+r R+r

e |

u3Hocu [ =




A

¢ R
6 At

' P=1*(R+r)=0026W .

|

l

~ =(mmg + IBI)v=0.12W . TonnoTHa CHara Koja C€ pasBHja y KOJy M3HOCH

5 Grafik zavisnosti termonapona od temperature.
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2. Konstanta C se sa grafika odre|uje kao koeficijent pravca
prave a. Izborom dve neeksperimentalne ta~ke sa prave,
npr. A(] 52°C, 7mV)i B(SBO“C,ZZSmV), koeficijent pravca,
odnosno u ovom slu~aju vrednost konstante ' izra~unava
se na slede}i na~in:

a:U“‘ -U,  28mV-TmV ~0_056mV_

I=<f,  GPC-19°C g

Dakle, C ~ 0.0SGT—Z, {to je veoma blisko vrednosti koju

5 ; S : Vv
daje proizvola~ i koja iznosi C, = 0.0550?% .

3. Formirawem odnosa U//I za svaku izmerenu vrednost i izra~unavawem
wihove sredwe vrednosti dobija se ukupan otpor mernog kola.

U[mV] |6.7 1> 51130 15:2 18.1 1206 (235 1213 293
I[pA] |13 147 3224 1252 |289 1351 401 457 15371 |58
R[Q] |[515.4 [510.2 |513.4 |515.9 |530.0 |515.7 |513.7 |514.2 |514.1 |513.8
3Q
Sredwa vrednost otpornosti iznosi: R= e =515 Q,

1 prakti~no je nezavisna od temperature.

YnaHoBHMA KOMHCHj€ KeJIHMO YCIEeaH paj ¥ NPHjaTaH JaH!
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