1:

JYTOCHOBEHCKO APYHNITBO ®PUSUYAPA
XXXV Cape3no TakmMuyerbe 03 (pH3HKe YICHHKA OCHOBHAX HIKOJIa

IIxoncka 1999/2000. ropuna
3apauu 3a VIII paspen

3a Mepemwe BeJHMKHX jauydMHa CTpyja y CTPYjHOM KOy, KOPHCTH ce WIaHT (OTMOpHHK R, Mane
OTNOPHOCTH, KOjy MOXEMO 3aHEMapHTH Y OJIHOCY Ha OCTaJjia iBa OTIIOpa HIIP. aKO ce M0jaBu 30Kp
THX OTIIOpa, He3aBUCHE Off Temnepartype). [lapanento weMy (cnuka 6p.1) npukIbydyje ce MepHH
HHCTPYMEHT YHYTpalllhe OTIIOpHOCTH T = 10 Q pegHo ca oTnopHUKoM R. AKO je BpeJHOCT oTnopa
R =2 Q, nyHoM cKpeTamy Ka3abKe HHCTpYMeHTa ofrosapa crpyja 1 =10 A. Komuka Tpeba jia

6yne BpenHocT otniopa R, a 64 IMyHOM OTKIIOHY Ka3aJbKe HHCTPYMEHTa OfroBapaia crpyja 1= 100
A?

Ha cexyHpiapHi HaBOj TpaHcopMaTopa koedHldjeHTa TpaHcopmanmje 220/127, npukibyyen je
rpejay otnopHocTd Rg = 10 Q. Hanmon Mpexe u3nocu U = 220 V, oTnop anMapHor HaBOja H3HOCH
R;=3.6 Q, a cekynpapHor R; = 1.2 Q. Ongpeaure HafoH Ha rpejayy.

. Hpa konpensaropa, C, =3 pF u C; = 7uF npuka3aHa Ha ciuud 6p.2 nyHe ce Ha crnefieh# HauwH:

Hajnpe ce npeko npekupaya Py HanyHu koHAeH3aTop Ci, 3aTUM ce NipeKuay Py MCKIbYUH, a OHjia ce
yKIby4H npekufiay P;. Hahu ycrioctaBmbeHe HanoHe Ha KoHfen3aTopuma Ucy u Uy, akocy e;=8 Vi
B3 = 15V.

. ¥Yny6meno ornegano gaje o6pHyT d yBehan k = 4 myTa nuk npeMeTa. OfjpeaTe KIKHY Ja/bHHY

oriepana, ako pacTojawe u3meby npepgMera ¥ 1MKa H3HOCH X = 90 cm.

YHyTap HEHaeNeKTPHCAHOI IUIOYAacTOr KOHJEH3aTOpa 4YHje IUIOYE CTOje BOJOPaBHO H Ha
Mebyco6HOM pacrojamy d = 1 cm, Hanas® ce YecTHIA ITpallikHe. Y il OTIopa BasjyXxa OHa Maja
KOHCTaHTHOM GpP3WHOM, ¥ TyT Off TOpH:e JI0 [lokbe Iode npebe 3a t, = 10 s. Kaja ce yectuua Habe
Ha JIOW0] IUIOYH, Ha KOHJeH3aTop ce nopefie HanoH U = 980 V. HakoH BpeMeHa t =5 s, newyhu ce
pPaBHOMEPHO Ka FOpH:0j TNTOYH, YeCTHI[A CTHXE 0 Hhe. ONPEeUTH OQHOC HAeIeKTPUCaLa YECTHIIE H
eHe Mace. CHIa OTIOpa Ba3s[yXa je cpasMepHa Op3MHM KpPeTamba YEeCTHUIIE.
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Cnuka 6p. 1 Cnuka 6p. 2

Cpaku 3aaTak ce BpefHyje ca 20 moeHa
3apaTke npunpemMuo: Cphan Pakwuh

Peuensenrt: np dywmanka O6agosuh
IMpencennuk koMucHje: ap Hagexaa HoakoBuh



P ellciha 3aJaTaKka 3a Cape3no TakMHYIEhe YY€eHHKA OCHOBHHX INKOJa

VIII paspen

1. AKO KasasbKa HHCTpyMeHTa ckpelie y o6a cinyyaja uero (Hajehn oTkIIOH), Taga y o6a ciyvaja Kpo3

HHCTPYMEHT Teue KcTa jaunHa crpyje ! (8 noena) 3anemapyjyhu otniop R y uMeHHOLy 1061jaMo:

Ia Rs I"Rs . Iu ) .

Bir - Rar (5 moena) = R= T (R'+r)—r (5 noena) =y R"=110Q (2 noeHa)
2. 3HaMmo J1a 3a TpaHCPOPMATOP BAXKM:

t, n, 220 , n, 127 A1

Uz_n2"127-K(2n0eHa), le-ni—m-K(ZnoeHa)

[Momrro cy gaTh OTNOpPH NMPUMapHOT M CEKYHJIapHOT HaBOja, OHa Cy jaudHE CTpyja y NpHUMapy H

CeKyHAapy:
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Hanon Ha rpejauy usHocy: U , =/ ,R, (2 noexa), a KOMOGHHOBamEM H3pasd’ ndGHjaMo

KUR,
" "R, +K ¥R, +R,)

u (4 moena), = U, =100V (2 noexa)

3. TlIocne 3aTBapama NpekHaaya P; KoHgensatop C; ce HaeNeKTpHIle KOMHYHHOM HaelleKTpUcatha
g, = C & (2 noena) Koje nocie HCK/byueH-a IPeKKaya OcTaje Ha II0YaMa KOHIeH3aTopa.
Kapa ce ykibyud npekupad P; , CHCTEM KOHAEH3aTOPa Ce HAENEKTPHIIE TIPH YEMY BaXKHU:
U.q+U ¢, = &(2 noena) # Q,-Q,=q,(6 moeHa) (3aKOH OxpXKama HaeNEKTPUCAHA)
PeliaBareM OBOT CHCTEMa TO0HjaMO:

C,5+C,e
C,+C,

Cie—5)

Uc1= C1+.C¥2

(3 moena) m e (3 moena)

3aMeHOM GPOjHUX BPEHOCTH JOOHjaMo Uey =129 (2 moena) u U ;, = 21V (2 noena)

4. Bax¥ jeiHauHHa Oorjefana:

1 /
1+T (4 noena), a 3HamMoO Ja je E:k(S nmoeHa) W fda  je

p

/ :
l-p=x=>x= p[g - 1) (4 noena). KoMGHHOBakEM IrOpHHX H3pa3a nobujamo fa je f = —}:’:—}(—1 (7

noeHa), a 3aMeHOM OpojHHX BpegHocTH fobHja ce f = 24cm (2noena)



. d :
. IlowTo je KpeTawe YECTHLE PABHOMEPHO, BaXH V, = — (1 moeHa), a TexXHHa je ypaBHOTEXeHa
Je Kp PaBH: Bwes J€ YpaBH
1]

mgt,
d

CHJIOM OTIOpa Basfiyxa na je mg = AV, (3 noena). KomOrHOBameM no6ujamo fa je A = (3

MoeHa).

d
Kperamwe HaBHllE je Takohe paBHOMEPHO I1a BaXH V = 7(1 noeHa), Kao U mg +Av =gE = q% (4

. t U .
nmoeHa). 3aMeHOM M3pa3a 3a vV u A JoOujamo: .r?',!gr+mgtl = 3(4 NOeHa) OfakJje je 'rpaxceH‘H
gd

t
OfHOC: % = F(1 + ?o) 2 TMoeHa). 3aMeHOM OpojHux BpPEHOCTH nobujamMo

Q54048
- 3x10 i (2noena)



JYTOCJIOBEHCKO OJPYHITBO ®U3HYAPA

XXXV Cage3no TakMEIenhe 3 (PH3HKE YICHHKA OCHOBHHX INKOJIa

lIxoncka 1999/2000. roguna

ExcnepuMeHTaNHH 3aaTaK 3a VIII paspen

3ajaTak KOjH BaM Ce ITOCTaB/ba MMa NOMANO JETEKTHBCKHM KapakTep, aTH 6e3 063mpa Ha To,
noTpe6HO je fo6pO NO3HaBale 3aKOHATOCTH jeJHOCMEPHHX cTpyja. Ha pacnonaramy mmate creehu

MaTepHjai:

e Bartepujy

L ]

e [IpoBofHuke

e KpOKOAUI-IITHITIAIbKE

e KyTujuny 4gjH cafpxkaj TpebaTe OfpeHTH
¢ IItonepuuy (XpoHOMeTap)

YHABep3aTHH HHCTPYMEHT oMoy KOjer MOXeTe MEPHTH HAllOHE H jaUlHe CTpyja

Ha xyTwju ce Halla3e YeTHpH NIPUKJ/bYYKa O3HaYeHa cIoBEMa A, B, 11; [1 uaMeby Kojux Cy IoBe3aHa-
JiBa OTNOPHHKA HEIIO3HATUX OTIIOPHOCTH H jeflaH KOHJEH3aTOp HENO3HATOT KanaluTeTa. 3HaK B4+T Ha
NpUKJbYYKY b 3Hau#d f1a ako ra KOpHCTATEe 06aBE3HO Ha Hera NPHK/bYy4YHTe NMO3UTHBA NoN baTepHije.
ITo3HaTo je Kako cy OHH Be3aHH a TO M3TIEfia OBAKO:
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Bai npB# 3ajjaTax je la NIPAJPYXKHATe O3HAKe ca KyTHje [IeMH NpeJicTaBbeHoj Builie. To hete ypaguru
MepeeM jaurHe CTpyja MPUK/BYYHBAEM PEHO Ca KYTHjOM YHHBEDP3allHOT HHCTPYMEHTa (npeGanuTe
ra y pexuM amiepmerpa) u OaTepHje. MepemeM Tpeba Jia HCIMTAaTE CBe KOMOMHaLHje, a TO je
HajJIaKIlIe yPaguTH aKo Ce PyKOBOIHTE NIPANOXKEHOM TabeloM KOjy MOXeTe OMax MOIyHaBaTH:

IPHKJbYYaK (X-y)

crpyja 1[mA]

otnop Ry [€2]

A-B

W3mepuTe HanoH GaTepuje (YHHBEP3aTHA HHCTPYMEHT Y PEXUMY BOJITMETPA). U=



Ha ocHoBy no6ujeHux mojjaTaka ofjpeauTe BpeHOCTA OoTopa R; u R,. [Ipy ToOMe BOaMTE pauyHa fia
Topef; OTNOopa y KyTHjH TOCTOje W OTIOp MHCTPYMEHTa, BOJOBA M CAMOT M3BOpa, HAX HE MOXETe
3aHEMAapPUTH allA UX MOXETE ENHMHAHHCATHA Ha OCHOBY M3BPLICHHX Mepetha.

Huxkaja e NpEK/by4yjTe HECTPYMEHT y PeXKEMY aMIIepMeTpa IAPEKTHO Ha Garepujy !
Hakie, Ipyrd 3ajaTak jecTe oapebHBak-e¢ HEMO3HATHX OTHopa R; H Ry,

Tpehu sanarak je ofpebuBame Henosnaror Kananurera C. Kajia ce KOHIEH3aTOp HaNyHU (CTIOjH
€a H3BOPOM M OCTaje CIIOjeH CBe JIOK Ce HATNOHM M3BOpa W KOHJIEH3aTOpa He H3jegHaue), OH ce MoxXe
UCIPa3HUTH aKO H:eroBe MIoYe MPEMOCTHMO OTTIOpHAKOM. OH ce Helie Henpa3HHTH TPeHyTHO, Hero he
HAallOH Ha HeMy rocreneHo onajaTH. llTo je oTropHHK Behe BpegnocTH TO he ce KOHAeH3aTop ayXe
IIPa3HHUTH. I

Ipaxiewe HHje PABHOMEPHO, Beh je 3aBHCHOCT HAllOHa Ha KOHJEH3aTOpYy Of BpeMeHa
cnoxenuja GhyHKIMja (€KCIIOHEHIHjalHa 3aBHCHOCT), aMlH MOCTOjH Besa Jia hie HalOH Ha KOHJEH3aTopy

OTIaCTH Ofi NOYETHOT (KOjH je jefHaK HamoHy Gatepuje) 2.718 nyra y spemeny Koje je jennaxo:
t=R-C

rie je R - oTniop Kpo3 Kojer ce Mpa3Hy KOHJISHBEI’Ipp/ C - xammaudTeT KOHAEH3aTOpA.

[la 61 ofjpelMiM BPENHOCT KaNalUTETAa HajIpe H3MEPHUTE HANMOH OaTepHje M TO 3alHIIATE:
H3pauyHajre HanoH Koju je 2.718 myTa HUXM Off HamoHa GaTepuje. KougeHsaTop cfiojuTe Ha 6aTepujy 1
TAKO CMOjeHOr ApxuTe HNp. 1 MUHYT. HakoH Tora oficnojTe Xule ca faTeprje Bofiehn pauyHa Jia ce He
nopupHY MehycobHo. XKuuy Koja je Oua Ha HEFaTHBHOM I10JIY YKJbYYHTE Y HHCTPYMEHT (TIPHKIbYYaK
1). HakoH TOra MCTOBPEMEHO YKIbYYHTe INTOMEpHIy W JAPYry XHIY y NpUK/BYYaK V,A. ITpaTuTe
KpeTase KasaJbKe H Kajfia fobe o mpopavyHaTor HanoHa HCKJbYYHTE Lirronepuuy. [TocTynak noHOBHTe
IeT MyTa ¥ HabuTe cpejiiby BpeIHOCT BpeMeHa. Ha OCHOBY TOT BpeMeHa M OTIIOpPa HHCTPYMEHTA KOjH V
oBOM criyuajy usHocu 200 K(Q, m3pavyHajTe KanauuTeT HA OCHOBY ropi:e opMyIe.

HucTpyMenT Mopa OHTH y pexXuMy BoJTMeTpal



Pelueme eKCnepUMEHTANHOr 3ajlaTKa

Mepema cy o6aBbeHa kopuwuhewmeM KyTHje Op. 5

Hanon 6arepuje uanocu U=76 V

NMPAK/bYYAK (X-y) crpyja I[mA] oTnop Ryy [Q2]
A-B - -
A-C 9 844
A-D 19 400
B-C - -
B-D - -
C-D - 12 633

Ha ocHOBy TOra IUTO HH Yy je[IHOM CIyuyajy He Teye CTpyja aKo je IpuK/bydak B crojeH To je
KOHJI€H3aTOp Ha NPUKJ/bYYKY B.

Hajcnabnja cTpyja Tede u3Meby npuxkibyyaka A U C Te je uaMeby mHxX pejHa Be3a OTIIOPHHKA.

ITakJie, IIeMa H3riea OBaKo:
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OnpebrBare OTITOPHOCTH:

ookl o ot o B s ey s il

R,+R,+Ry TSR Ry @ R, 4Ry
R,+R,+R, =844Q R, +R, =400Q0 R,+R, =633Q

Opaspie ce IpoHanasH jia je: R,=211Q R,=444Q0 R, =189Q
YrpaheHn oTmOpHUIE WMajy BPeTHOCTH R,=200Q2 R, =430Q caTonepanuujom + 5%
Buguamo fa noctojd pobpo crarawme u3Meby usMepeHHX d habpUUKuX BPEHOCTH.
MepemeM BpeMeHa paXibherwa fo6Hjamo BpefHocT f = 13S mITo offroBapa BpelHOCTA KaNal[UTeTa
on
65 uF. Yrpabenu KonjieH3aTop WMa ¢haGpuuky feknapucady BpefgHocT off 47 pF. Kon oBakBuX
KOHJIeH3aTopa (eJeKTPONHTCKHX) TOJNepaHi#je CY BeOMa BelTWKe, Tako Jia je lobUjeHa BpegHOCT

KanaiuTeTa 3aJ0BO/baBajyha.



