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ɊАɁɊȿȾ 

Ⱦɪɭɲɬɜɨ ɮɢɡɢɱɚɪɚ ɋɪɛɢјɟ 

ȾɊɀАȼɇɂ ɇɂȼɈ 

28-29.04.2018. 

Ɇɢɧɢɫɬɚɪɫɬɜɨ ɩɪɨɫɜɟɬɟ, ɧɚɭɤɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɲɤɨɝ 
ɪɚɡɜɨјɚ Ɋɟɩɭɛɥɢɤɟ ɋɪɛɢјɟ 

ɁАȾАɐɂ 

 

1. ɉɪɟɲɚɜɲɢ ʁɟɞɧɭ ɬɪɟʄɢɧɭ ɞɭɠɢɧɟ ɦɨɫɬɚ, ɩɟɲɚɤ ʁɟ ɱɭɨ ɫɢɪɟɧɭ ɚɭɬɨɦɨɛɢɥɚ (ɤɪɚɬɤɨɬɪɚʁɧɢ 
ɡɜɭɱɧɢ ɫɢɝɧɚɥ) ɤɨʁɢ ɫɟ ɩɪɢɛɥɢɠɚɜɚɨ ɦɨɫɬɭ ɜɨɡɟʄɢ ɫɬɚɥɧɨɦ ɛɪɡɢɧɨɦ 1 54km/hv  . Ⱥɤɨ ɩɟɲɚɤ 
ɩɨɬɪɱɢ ɧɚɡɚɞ ɛɪɡɢɧɨɦ 2v , ɨɧ ʄɟ ɫɪɟɫɬɢ ɚɭɬɨɦɨɛɢɥ ɧɚ ɩɨɱɟɬɤɭ ɦɨɫɬɚ. Ⱥɤɨ ɩɨɬɪɱɢ ɧɚɩɪɟɞ ɢɫɬɨɦ 
ɛɪɡɢɧɨɦ, ɨɧɞɚ ʄɟ ɝɚ ɚɭɬɨɦɨɛɢɥ ɫɬɢʄɢ ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɤɪɚʁɭ ɦɨɫɬɚ. Ʉɨʁɨɦ ɛɪɡɢɧɨɦ ɬɪɱɢ ɩɟɲɚɤ? 

 

2. Ɍɟɥɨ ɨɛɥɢɤɚ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ 0,01 ma   ɬɪɟɛɚ ɞɚ ɩɪɨђɟ ɥɚɜɢɪɢɧɬ ɤɚɨ ɧɚ ɫɥɢɰɢ 1. Ʌɚɜɢɪɢɧɬ 
ʁɟ ɫɚɫɬɚɜʂɟɧ ɨɞ ɢɞɟɧɬɢɱɧɢɯ ɩɨʂɚ ɭ ɨɛɥɢɤɭ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɢɫɬɢɯ ɞɢɦɟɧɡɢʁɚ ɤɚɨ ɢ ɬɟɥɨ. Ȼɪɡɢɧɚ ɬɟɥɚ 
ɤɚɞɚ ɢɞɟ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɧɨɦ ɩɪɚɜɰɭ (ɝɨɪɟ ɢɥɢ ɞɨɥɟ, ɤɚɨ ɧɚ ɫɥɢɰɢ 1) ʁɟ V 5 mm/sv  , ɚ ɤɚɞɚ ɢɞɟ ɭ 
ɯɨɪɢɡɨɧɬɚɥɧɨɦ ɩɪɚɜɰɭ (ɥɟɜɨ ɢɥɢ ɞɟɫɧɨ, ɤɚɨ ɧɚ ɫɥɢɰɢ 1) ʁɟ H 10 mm/sv  . Ʉɚɤɨ ɩɨɫɬɨʁɟ ɜɢɲɟ 
ɩɭɬɚʃɚ ɤɨʁɢɦ ɬɟɥɨ ɦɨɠɟ ɢɡɚʄɢ ɢɡ ɥɚɜɢɪɢɧɬɚ, ɩɨɤɚɡɚɬɢ ɤɨʁɟ ʁɟ ɦɢɧɢɦɚɥɧɨ ɜɪɟɦɟ ɡɚ ɤɨʁɟ ɬɟɥɨ 
ɦɨɠɟ ɞɚ ɩɪɨђɟ ɤɪɨɡ ɥɚɜɢɪɢɧɬ. Ɍɟɥɨ ʁɟ ɩɪɨɲɥɨ ɤɪɨɡ ɥɚɜɢɪɢɧɬ ɤɚɞɚ ɫɟ ɧɚђɟ ɰɟɥɨɦ ɫɜɨʁɨɦ 
ɩɨɜɪɲɢɧɨɦ ɢɡɜɚɧ ʃɟɝɚ, ɤɚɨ ɧɚ ɫɥɢɰɢ 2. ɉɪɢ ɤɪɟɬɚʃɭ ɬɟɥɨ ɧɟ ɪɨɬɢɪɚ ɢ ɜɪɟɦɟ ɡɚɭɫɬɚɜʂɚʃɚ ɩɪɢ 
ɩɪɨɦɟɧɢ ɩɪɚɜɰɚ ʁɟ ɡɚɧɟɦɚɪʂɢɜɨ. 
 

3. ɉɟɲɚɤ ɫɟ ɩɪɜɢɯ ɩɨɥɚ ɦɢɧɭɬɚ ɤɪɟʄɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɩɪɚɜɨɥɢɧɢʁɫɤɢ ɛɪɡɢɧɨɦ 1

m
1,5

s
v  . ɉɨɫɥɟ 

1 0,5mint   ɨɞ ɩɨɱɟɬɤɚ ɤɪɟɬɚʃɚ, ɩɟɲɚɤ ʁɟ ɡɚɫɬɚɨ ɢ ɧɢʁɟ ɫɟ ɤɪɟɬɚɨ ɧɚɪɟɞɧɢɯ 2 0,5mint  . Ⱦɨ ɤɪɚʁɚ 

ɩɭɬɚ ɫɟ ɤɪɟɬɚɨ ʁɨɲ 3 1mint  , ɛɪɡɢɧɨɦ 2

m
0,5

s
v  . ɍ ɬɨɤɭ ɫɜɨɝ ɤɪɟɬɚʃɚ ɩɟɲɚɤ ɧɢʁɟ ɦɟʃɚɨ ɩɪɚɜɚɰ 

ɢ ɫɦɟɪ ɤɪɟɬɚʃɚ. 
ɚ) ɇɚɰɪɬɚɬɢ ɝɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɧɨɫɬɢ ɛɪɡɢɧɟ ɤɪɟɬɚʃɚ ɩɟɲɚɤɚ ɨɞ ɜɪɟɦɟɧɚ. 
ɛ) ɇɚɰɪɬɚɬɢ ɝɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɧɨɫɬɢ ɩɪɟђɟɧɨɝ ɩɭɬɚ ɩɟɲɚɤɚ ɨɞ ɜɪɟɦɟɧɚ. 
ɜ) ɂɡɪɚɱɭɧɚɬɢ ɭɤɭɩɚɧ ɩɪɟђɟɧɢ ɩɭɬ ɢ ɫɪɟɞʃɭ ɛɪɡɢɧɭ ɩɟɲɚɤɚ ɧɚ ɰɟɥɨɦ ɩɭɬɭ. 
  

4. Ⱦɚɧɢɰɚ ʁɟ ɫɥɭɱɚʁɧɢɦ ɢɡɛɨɪɨɦ ɞɨɞɚɜɚɥɚ ɢɫɬɟ ɰɪɜɟɧɟ ɤɨɰɤɢɰɟ ɧɚɩɪɚɜʂɟɧɟ ɨɞ ɦɚɬɟɪɢʁɚɥɚ 
ɝɭɫɬɢɧɟ 

c  ɢ ɢɫɬɟ ɩɥɚɜɟ ɤɨɰɤɢɰɟ ɧɚɩɪɚɜʂɟɧɟ ɨɞ ɦɚɬɟɪɢʁɚɥɚ ɝɭɫɬɢɧɟ p  ɧɚ ɜɚɝɭ ɫɚ ɞɜɚ ɬɚɫɚ ɞɨɤ 
ɧɢʁɟ ɭɫɩɨɫɬɚɜɢɥɚ ɪɚɜɧɨɬɟɠɭ. ɂɡɛɪɨʁɚɥɚ ʁɟ ɤɨɰɤɢɰɟ ɧɚ ɬɚɫɨɜɢɦɚ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɥɚ ɞɚ ɧɚ ʁɟɞɧɨɦ ɬɚɫɭ 
ɢɦɚ 

1c 3n 
 
ɰɪɜɟɧɢɯ ɢ 1p 7n   ɩɥɚɜɢɯ ɤɨɰɤɢɰɚ. ɇɚ ɞɪɭɝɨɦ ɬɚɫɭ ɧɚɥɚɡɢɥɨ ɫɟ 

2c 8n 
 
ɰɪɜɟɧɢɯ ɢ 

2p 4n 
 
ɩɥɚɜɢɯ ɤɨɰɤɢɰɚ. Ⱦɚɧɢɰɚ ʁɟ ɡɚɤʂɭɱɢɥɚ ɞɚ ɩɨɫɬɨʁɢ ɦɢɧɢɦɚɥɚɧ ɛɪɨʁ 

cn  ɰɪɜɟɧɢɯ ɢ pn
 

ɩɥɚɜɢɯ ɤɨɰɤɢɰɚ ɫɚ ɤɨʁɢɦ ɫɟ ɦɨɠɟ ɭɫɩɨɫɬɚɜɢɬɢ ɪɚɜɧɨɬɟɠɚ, ɚ ɞɚ ɩɪɢ ɬɨɦɟ ɧɚ ʁɟɞɧɨɦ ɬɚɫɭ ɛɭɞɭ 
ɫɚɦɨ ɰɪɜɟɧɟ, ɚ ɧɚ ɞɪɭɝɨɦ ɫɚɦɨ ɩɥɚɜɟ ɤɨɰɤɢɰɟ. Ɉɞɪɟɞɢɥɚ ʁɟ ɬɟ ɛɪɨʁɟɜɟ. Ɂɚɬɢɦ ʁɟ ɭ ɫɭɞ ɨɛɥɢɤɚ 
ɤɜɚɞɪɚ ɫɢɩɚɥɚ ɬɟɱɧɨɫɬ ɞɨ ɨɞɪɟђɟɧɟ ɜɢɫɢɧɟ ɢ ɭ ʃɭ ɩɨɬɨɩɢɥɚ ɩɪɜɨ 

cn  ɰɪɜɟɧɢɯ ɚ ɡɚɬɢɦ pn  ɩɥɚɜɢɯ 
ɤɨɰɤɢɰɚ (

cn  ɢ pn  ɫɭ ɛɪɨʁɟɜɢ ɤɨʁɟ ʁɟ Ⱦɚɧɢɰɚ ɩɪɟɞɯɨɞɧɨ ɨɞɪɟɞɢɥɚ). ɉɨɬɨɩʂɟɧɟ ɰɪɜɟɧɟ ɤɨɰɤɢɰɟ ɫɭ 
ɩɨɞɢɝɥɟ ɧɢɜɨ ɬɟɱɧɨɫɬɢ ɡɚ 

c 5cmh  , ɞɨɤ ɫɭ ɩɨɬɨɩʂɟɧɟ ɩɥɚɜɟ ɩɨɞɢɝɥɟ ɧɢɜɨ ɬɟɱɧɨɫɬɢ ɡɚ p 3cmh  . 

ɂɡ ɨɜɢɯ ɩɨɞɚɬɚɤɚ Ⱦɚɧɢɰɚ ʁɟ ɨɞɪɟɞɢɥɚ ɨɞɧɨɫ ɝɭɫɬɢɧɚ ɩɥɚɜɟ ɢ ɰɪɜɟɧɟ ɤɨɰɤɢɰɟ. Ɉɞɪɟɞɢɬɟ ɢ ɜɢ. 
Ɉɞɪɟɞɢɬɢ ɢ ɨɞɧɨɫ ɡɚɩɪɟɦɢɧɟ ɰɪɜɟɧɟ ɢ ɡɚɩɪɟɦɢɧɟ ɩɥɚɜɟ ɤɨɰɤɢɰɟ. 
 

5. Ɇɚʁɚ ɫɚ ɞɜɨʁɟ ɞɟɰɟ, Ⱦɭʃɨɦ ɢ Ɉɝʃɟɧɨɦ, ɫɟ ɧɚɥɚɡɢ ɭ ɩɪɢɡɟɦʂɭ ɬɪɠɧɨɝ ɰɟɧɬɪɚ. ɉɨɤɪɟɬɧɢɦ 
ɫɬɟɩɟɧɢɰɚɦɚ ɤɪɟʄɭ ɢɫɬɨɜɪɟɦɟɧɨ ɧɚ ɫɩɪɚɬ. Ɇɚʁɚ ɢ Ⱦɭʃɚ ɩɨɥɚɡɟ ɫɬɟɩɟɧɢɰɚɦɚ ɤɨʁɟ ɫɟ ɤɪɟʄɭ ɤɚ 
ɫɩɪɚɬɭ, ɞɨɤ Ɉɝʃɟɧ ɢɡ ɪɚɡɨɧɨɞɟ ɩɨɥɚɡɢ ɩɨɤɪɟɬɧɢɦ ɫɬɟɩɟɧɢɰɚɦɚ ɤɨʁɟ ɫɥɭɠɟ ɡɚ ɫɢɥɚɠɟʃɟ ɫɚ 

ɫɩɪɚɬɚ. ɋɬɟɩɟɧɢɰɟ ɤɨʁɟ ɜɨɞɟ ɤɚ ɫɩɪɚɬɭ ɢ ɤɨʁɢɦ ɫɟ ɫɢɥɚɡɢ ɫɚ ɫɩɪɚɬɚ ɫɭ ɩɚɪɚɥɟɥɧɟ ɢ ɢɫɬɟ ɞɭɠɢɧɟ 

20ms  . Ʉɪɟʄɭ ɫɟ ɢɫɬɨɦ ɛɪɡɢɧɨɦ ɨɞ 1m/sv   ɭ ɨɞɧɨɫɭ ɧɚ ɧɟɩɨɤɪɟɬɧɭ ɩɨɞɥɨɝɭ. Ɇɚʁɚ ɫɜɟ ɜɪɟɦɟ 
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ɦɢɪɭʁɟ ɭ ɨɞɧɨɫɭ ɧɚ ɩɨɤɪɟɬɧɟ ɫɬɟɩɟɧɢɰɟ. Ⱦɭʃɚ ɫɟ ɤɪɟʄɟ ɭ ɨɞɧɨɫɭ ɧɚ ɩɨɤɪɟɬɧɟ ɫɬɟɩɟɧɢɰɟ ɤɚ 
ɫɩɪɚɬɭ ɤɨɧɫɬɚɧɬɧɨɦ ɛɪɡɢɧɨɦ 

1v . Ɉɝʃɟɧ ʁɟ ɯɬɟɨ ɞɚ ɫɬɢɝɧɟ ɧɚ ɫɩɪɚɬ ɢɫɬɨɜɪɟɦɟɧɨ ɤɚɞɚ ɢ Ⱦɭʃɚ ɢ 
ɭɫɩɟɜɚ ɞɚ ɫɟ ɤɪɟʄɟ ɭɩɨɪɟɞɨ ɫɚ ʃɨɦ (ɩɨɪɟɞ ʃɟ, ɧɚ ɞɪɭɝɢɦ ɫɬɟɩɟɧɢɰɚɦɚ). Ɍɨ ɦɭ ʁɟ ɛɢɥɨ ɜɪɥɨ 
ɧɚɩɨɪɧɨ ʁɟɪ ɫɟ ɤɪɟʄɟ ɫɬɟɩɟɧɢɰɚɦɚ ɡɚ ɫɢɥɚɠɟʃɟ ɫɚ ɫɩɪɚɬɚ. ɇɚ ɩɨɥɨɜɢɧɢ ɞɭɠɢɧɟ ɫɬɟɩɟɧɢɰɚ ɡɚɫɬɚʁɟ 
ɞɚ ɫɟ ɨɞɦɨɪɢ ɢ ɦɢɪɭʁɟ ɭ ɨɞɧɨɫɭ ɧɚ ɫɬɟɩɟɧɢɰɟ ɧɚ ɤɨʁɢɦɚ ɫɟ ɧɚɥɚɡɢ, ɚ ɤɨʁɟ ɫɟ ɤɪɟʄɭ ɤɚ ɩɪɢɡɟɦʂɭ. 
ɋɬɚʁɚɨ ʁɟ ɫɜɟ ɞɨɤ Ɇɚʁɚ ɧɢʁɟ ɛɢɥɚ ɭɩɨɪɟɞɨ ɫɚ ʃɢɦ. Ɍɚɞɚ ɩɨɱɢʃɟ ɞɚ ɫɟ ɤɪɟʄɟ ɤɚ ɫɩɪɚɬɭ ɢ ɧɚ ɫɩɪɚɬ 
ɫɬɢɠe ɤɚɞɚ ɢ Ɇɚʁɚ. Ⱦɭʃɚ ʁɟ ɫɬɢɝɥɚ ɡɚ 5st   ɩɪɟ ʃɢɯ. Ɉɞɪɟɞɢɬɢ ɩɭɬɟɜɟ ɤɨʁɟ ɫɭ Ɉɝʃɟɧ ɢ Ⱦɭʃɚ 
ɩɪɟɩɟɲɚɱɢɥɢ ɞɭɠ ɩɨɤɪɟɬɧɢɯ ɫɬɟɩɟɧɢɰɚ.  

   
 ɋɥɢɤɚ 1     ɋɥɢɤɚ 2 

 
ɋɜɚɤɢ ɡɚɞɚɬɚɤ ɧɨɫɢ 20 ɩɨɟɧɚ. 

Ɂɚɞɚɬɤɟ ɩɪɢɩɪɟɦɢɨ: ɞɪ ȼɥɚɞɢɦɢɪ Ɇɚɪɤɨɜɢʄ, ɉɆɎ Ʉɪɚɝɭʁɟɜɚɰ 

Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ: ɉɪɨɮ. ɞɪ Ɇɢɪɨɫɥɚɜ ɇɢɤɨɥɢʄ, ɉɆɎ ɇɢɲ 

 

ɉɪɟɞɫɟɞɧɢɤ ɤɨɦɢɫɢʁɟ: ɉɪɨɮ. ɞɪ Ɇɢʄɨ Ɇɢɬɪɨɜɢʄ, Ɏɢɡɢɱɤɢ ɮɚɤɭɥɬɟɬ, Ȼɟɨɝɪɚɞ 

ɋɜɢɦ ɬɚɤɦɢɱɚɪɢɦɚ ɠɟɥɢɦɨ ɭɫɩɟɲɚɧ ɪɚɞ! 
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VI         

PАɁɊȿȾ 

Ⱦɪɭɲɬɜɨ ɮɢɡɢɱɚɪɚ ɋɪɛɢјɟ 

ȾɊɀАȼɇɂ ɇɂȼɈ 

28-29.04.2018. 

Ɇɢɧɢɫɬɚɪɫɬɜɨ ɩɪɨɫɜɟɬɟ, ɧɚɭɤɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɲɤɨɝ ɪɚɡɜɨјɚ 
Ɋɟɩɭɛɥɢɤɟ ɋɪɛɢјɟ 

ɊȿɒȿЊА 

 

1. ɇɟɤɚ ɭɞɚʂɟɧɨɫɬ ɚɭɬɨɦɨɛɢɥɚ ɨɞ ɩɨɱɟɬɤɚ ɦɨɫɬɚ ɢɡɧɨɫɢ l . ɍ ɫɥyɱɚʁɭ ɤɚɞɚ ɩɟɲɚɤ ɬɪɱɢ ɤɚ ɚɭɬɨɦɨɛɢɥɭ, ɡɚ 

ɢɫɬɨ ɜɪɟɦɟ ɫɬɢɠɭ ɧɚ ɩɨɱɟɬɚɤ ɦɨɫɬɚ, ɬɟ ʁɟ 
1 23

l s

v v
  [7ɩ], ɝɞɟ ʁɟ 2v  ɛɪɡɢɧɚ ɩɟɲɚɤɚ. ɍ ɫɥɭɱɚʁɭ ɤɚɞɚ ɩɟɲɚɤ 

ɬɪɱɢ ɨɞ ɚɭɬɨɦɨɛɢɥɚ, ɡɚ ɢɫɬɨ ɜɪɟɦɟ ɫɬɢɠɭ ɧɚ ɤɪɚʁ ɦɨɫɬɚ, ɬɟ ʁɟ 
1 2

2

3

l s s

v v


  [7ɩ]. Ⱦɟʂɟʃɟɦ ɢɡɪɚɡɚ ɧɚ ɥɟɜɨʁ ɢ 

ɞɟɫɧɨʁ ɫɬɪɚɧɢ ɨɜɟ ɞɜɟ ʁɟɞɧɚɱɢɧɟ, ɞɨɛɢʁɚ ɫɟ ɞɚ ʁɟ l s [3ɩ]. Ɂɚɦɟɧɨɦ ɭ ʁɟɞɧɭ ɨɞ ɩɪɜɟ ɞɜɟ ʁɟɞɧɚɤɨɫɬɢ ɞɨɛɢʁɚ 

ɫɟ ɞɚ ʁɟ 1
2

km
18

3 h

v
v    [2+1ɩ].  

 

2. Ⱦɚ ɛɢ ɢɡɚɲɥɨ ɢɡ ɥɚɜɢɪɢɧɬɚ ɬɟɥɨ ɭ ɨɛɚ ɫɥɭɱɚʁɚ (ɭ ɤɨʁɢɦɚ ɤɪɨɡ ɫɜɚɤɨ ɩɨʂɟ ɩɪoђɟ ɫɚɦɨ ʁɟɞɧɨɦ) ɩɪɟɥɚɡɢ 15 
ɩɨʂɚ (ɫɥɢɤɚ 1 ɢ 2), 14 ɩɨʂɚ ɭ ɥɚɜɢɪɢɧɬɭ ɢ ʁɟɞɧɨ ɩɨʂɟ ɜɚɧ ɥɚɜɢɪɢɧɬɚ. ɚ) Ɂɚ ɩɪɜɢ ɩɭɬ (ɫɥɢɤɚ 1) ɬɟɥɨ ɬɪɟɛɚ 
ɞɚ ɩɪɟђɟ 8 ɩɨʂɚ ɤɪɟʄɭʄɢ ɫɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɧɨ (ɝɨɪɟ-ɞɨɥɟ) ɢ 7 ɩɨʂɚ ɤɪɟʄɭʄɢ ɫɟ ɯɨɪɢɡɨɧɬɚɥɧɨ (ɥɟɜɨ-ɞɟɫɧɨ) ɞɚɤɥɟ 

ɩɨɬɪɟɛɧɨ ɜɪɟɦɟ ʁɟ 1

V H

8 7
23 s

a a
t

v v
    [8+1ɩ]. ɛ) Ɂɚ ɞɪɭɝɢ ɩɭɬ (ɫɥɢɤɚ 2) ɬɟɥɨ ɬɪɟɛɚ ɞɚ ɩɪɟђɟ 6 ɩɨʂɚ 

ɤɪɟʄɭʄɢ ɫɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɧɨ ɢ 9 ɩɨʂɚ ɤɪɟʄɭʄɢ ɫɟ ɯɨɪɢɡɨɧɬɚɥɧɨ ɬɚɤɨ ɞɚ ʁɟ 2

V H

6 9
21 s

a a
t

v v
    [8+1ɩ],  ɲɬɨ ʁɟ ɢ 

ɢɫɬɨɜɪɟɦɟɧɨ ɢ ɧɚʁɤɪɚʄɟ ɜɪɟɦɟ ɡɚ ɤɨʁɟ ɦɨɠɟ ɞɚ ɩɪɨђɟ ɤɪɨɡ ɥɚɜɢɪɢɧɬ [2ɩ].  

 

            
 ɋɥɢɤɚ 1    ɋɥɢɤɚ 2 

 

3. Ƚɪɚɮɢɰɢ ɡɚɜɢɫɧɨɫɬɢ ɛɪɡɢɧɟ ɨɞ ɜɪɟɦɟɧɚ ɢ ɩɪɟђɟɧɨɝ ɩɭɬɚ ɨɞ ɜɪɟɦɟɧɚ ɫɭ ɞɚɬɢ ɧɚ ɫɥɢɤɚɦɚ 3 ɢ 4. Ȼɨɞɨɜɚɬɢ 
ɫɚ ɩɨ 2 ɩɨɟɧɚ ɫɜɚɤɢ ɢɫɩɪɚɜɧɨ ɧɚɰɪɬɚɧ ɞɟɨ, ɭɤɭɩɧɨ [6+6ɩ]. 

      
  ɋɥɢɤɚ 3     ɋɥɢɤɚ 4 

ɍɤɭɩɚɧ ɩɪɟђɟɧɢ ɩɭɬ ɢɡɧɨɫɢ 1 1 2 3 75ms v t v t   [3+1ɩ]. ɋɪɟɞʃɚ ɛɪɡɢɧɚ ɧɚ ɰɟɥɨɦ ɩɭɬɭ ɢɡɧɨɫɢ 
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1 2 3

0,625
s

s m
v

t t t s
 

 
 [3+1ɩ]. 

 

4. Ʉɚɞɚ ʁɟ ɭɫɩɨɫɬɚɜʂɟɧɚ ɪɚɜɧɨɬɟɠɚ ɜɚɠɢ ɞɚ ʁɟ 1c c 1p p 2c c 2p pn m n m n m n m    [3ɩ]. Јɟɞɧɚɱɢɧɚ ɫɟ ɦɨɠɟ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɫɚɬɢ ɭ ɨɛɥɢɤ    2c 1c c 1p 2p pn n m n n m   , ɬɚɤɨ ɞɚ ʁɟ c c p pn m n m  [2ɩ]. ɇɚ ʁɟɞɚɧ ɬɚɫ ɫɟ ɦɨɠɟ 

ɩɨɫɬɚɜɢɬɢ c 5n   ɰɪɜɟɧɢɯ, ɚ ɧɚ ɞɪɭɝɢ ɬɚɫ p 3n   ɩɥɚɜɟ ɤɨɰɤɢɰɟ, ɝɞɟ ʁɟ ɩɪɢɬɨɦ ɭɫɩɨɫɬɚɜʂɟɧɚ ɪɚɜɧɨɬɟɠɚ. 
Ɂɚɩɪɟɦɢɧɚ cn  ɰɪɜɟɧɢɯ ɤɨɰɤɢɰɚ ɢɡɧɨɫɢ nc cV abh  [1ɩ] , ɞɨɤ pn  ɩɥɚɜɢɯ np pV abh  [1ɩ], ɝɞɟ ɫɭ a  ɢ b  

ɧɟɩɨɡɧɚɬɟ ɞɢɦɟɧɡɢʁɟ ɨɫɧɨɜɟ ɤɜɚɞɪɚ. Ʉɚɤɨ ʁɟ c c c nc/n m V   [2ɩ] ɢ p p p np/n m V   [2ɩ], ɫɥɟɞɢ ɞɚ ʁɟ 

pc

p c

3

5

h

h




   [3+1ɩ]. Ɉɞɧɨɫ ɡɚɩɪɟɦɢɧɚ ɩɥɚɜɟ ɢ ɰɪɜɟɧɟ ɤɨɰɤɢɰɟ ʁɟ 
c pc

p p c

mV

V m




  [1ɩ], ɬʁ. p pc

p c c

1
nV

V n




   [3+1ɩ]. 

ɉɥɚɜɚ ɢ ɰɪɜɟɧɚ ɤɨɰɤɢɰɚ ɢɦɚʁɭ ɢɫɬɟ ɡɚɩɪɟɦɢɧɟ. 
 

5. Ɇɚʁɚ ɦɢɪɭʁɟ ɭ ɨɞɧɨɫɭ ɧɚ ɩɨɤɪɟɬɧɟ ɫɬɟɩɟɧɢɰɟ ɤɨʁɟ ɫɟ ɤɪɟʄɭ ɛɪɡɢɧɨɦ v  ɢ ɞɨ ɫɩɪɚɬɚ ɫɬɢɠɟ ɡɚ 
2

s
t

v
  [1ɩ], 

 20s . 

Ⱦɭʃɚ ɫɟ ɤɪɟɬɚɥɚ 1 2t t t    [1ɩ],  15s , ɬɟ ʁɟ 1

1

s
v v

t
   [1ɩ], ɨɞɚɤɥɟ ʁɟ 

1

m
0,33

s
v  . Ⱦɭʃɚ ʁɟ ɩɨ 

ɫɬɟɩɟɧɢɰɚɦɚ ɩɪɟɲɥɚ ɪɚɫɬɨʁɚʃɟ 1 1 1 5 ms v t   [1+1ɩ]. 

Ɉɝʃɟɧ ʁɟ ɪɚɫɬɨʁɚʃɟ 
2

s
 ɩɪɟɲɚɨ ɭɩɨɪɟɞɨ ɫɚ Ⱦɭʃɨɦ ɡɚ ɜɪɟɦɟ 1

2

t
 ɢ ʃɢɯɨɜɟ ɪɟɥɚɬɢɜɧɟ ɛɪɡɢɧɟ ɫɭ ʁɟɞɧɚɤɟ ɧɭɥɢ, 

ɬɟ ʁɟ ,

3 1v v v v    [2ɩ], ɨɞɚɤɥɟ ʁɟ ,

3 1

m
2 2,33

s
v v v    Ɉɝʃɟɧɨɜɚ ɛɪɡɢɧɚ ɭ ɨɞɧɨɫɭ ɧɚ ɩɨɤɪɟɬɧɟ ɫɬɟɩɟɧɢɰɟ. 

Ɉɝʃɟɧ ʁɟ ɞɨ ɬɚɞɚ ɩɪɟɲɚɨ ɩɭɬ 
,

, 3 1

3
2

v t
s   [2ɩ] ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢɰɚɦɚ  17,5m . Ɍɚɞɚ ʁɟ ɫɬɚɨ ɭ ɨɞɧɨɫɭ ɧɚ ɫɬɟɩɟɧɢɰɟ ɢ 

ɪɚɫɬɨʁɚʃɟ ɢɡɦɟђɭ Ɇɚʁɟ ɢ ʃɟɝɚ ʁɟ ɛɢɥɨ 1

2 2

ts
s v    [3ɩ]  2,5m . Ʉɚɤɨ ɢ Ɉɝʃɟɧ ɢ Ɇɚʁɚ ɦɢɪɭʁɭ ɭ ɨɞɧɨɫɭ ɧɚ 

ɫɬɟɩɟɧɢɰɟ ɤɨʁɟ ɫɟ ɤɪɟʄɭ ɭ ɫɭɩɪɨɬɧɢɦ ɫɦɟɪɨɜɢɦɚ ɛɪɡɢɧɨɦ v , ʃɢɯɨɜɟ ɪɟɥɚɬɢɜɧɟ ɛɪɡɢɧɟ ɫɭ 2v , ɚ ɜɪɟɦɟ ɞɨ 

ɫɭɫɪɟɬɚ '
2

s
t

v


   [2ɩ]  1, 25s . Ⱦɨ ɫɬɢɡɚʃɚ ɧɚ ɫɩɪɚɬ Ɉɝʃɟɧ ɫɟ ɤɪɟɬɚɨ ɭɩɨɪɟɞɨ ɫɚ Ɇɚʁɨɦ, ɩɚ ɦɭ ʁɟ ɛɪɡɢɧɚ 

ɛɢɥɚ 2v  ɚ ɜɪɟɦɟ ɤɪɟɬɚʃɚ 1
3 2 ' 11,25s

2

t
t t t     ɢ ɩɪɟɲɚɨ ʁɟ ɪɚɫɬɨʁɚʃɟ ,, 1

3 22 '
2

t
s v t t

    
 

 [4ɩ], 

 22,5m . ɍɤɭɩɧɨ ɪɚɫɬɨʁɚʃɟ ɤɨʁɟ ʁɟ Ɉɝʃɟɧ ɩɪɟɲɚɨ ɞɭɠ ɩɨɤɪɟɬɧɢɯ ɫɬɟɩɟɧɢɰɚ ɢɡɧɨɫɢ , ,,

3 3 3 40ms s s  
[1+1ɩ].  

 

 

 


