TAKMUYEIE N3 ®PU3BUKE YUYEHUKA CPEABUX ITTKOJIA
IITKOJICKE 2016/2017. TOIVHE
HApyuirBo dpusunyapa Cpbuje u MunucrapcTBo nmpocsere, HayKe
U TeXHOJIOIIKOr pa3Boja PenyGuauke Cpbouje OKPY2KHU HUUBO
IV pa3pen SAOJAIIN — PEPMUWOHCKA KATETOPUJA™ 26. debpyap 2017.

1. Jenan on najBehnx oOjekara Ha KOjUMa je €KCIIEpUMEHTAJHO moTBphena me BposseBa xumoresa o myasiHOj mIpuUpoand Ma-
Tepuje je mosiekysn dysepena Cgg Koju ce cactoju oj 60 yr/beHHKOBUX aToMa pacropeljeHuX y CTpyKTypy HAJMK Ha
dbynbancky gonty (cimkallh). V 6eukom ekciepumenty us 1999. ropune (cauka [I6), kommmucanu cHon Mosekysta dyiie-
pena 6p3ure v = 200 m/s ycMmepeH je HoOpManHO Ha Judpakiony penerky kKoHcrante d = 0,10 pm. lerekTop Ha KOjeM
je mocMmarpaHa qudpaKIMOHa CIMKa HAJIA3W0 ce Ha pacrojamy L = 1,25 m ox qudpakmnmone pererke. M3pauynajre pac-
rojambe (y IpaBIly HOPMAJIHOM Ha IIpaBall yIaJHor cHona) usMely cycemnux nudpakUOHAX MAKCUMyMa Ha JE€TEKTODY.
Mozkere kopuctuTu sinx ~ tgx ~ x 3a |z| < 1. Peslarusna aromcka mMaca aToma yribeHuka je 12. (20 moena)
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Cimka 1: (a) Mousexyn dynepena Ceo; (6) mpummunujesasa cxeMa  Csmka 2: Orsenasio Ha uurn.  Comka 3: 2Kena Ha nmoBpIimuHu
eKCIepUMEHTa, A paKIje MOJIeKyIa PyIepeHa. BOJIE.

2. Uneanno pedutekryjyhe oryenanso obmka TaHKOT JUCKA OKAYEHO j€ O HEMCTErJbUBY HUT 3aHEMap/bUBe Mace U JIyKUHE
1 =10,0 cm (comka ). Oruenaiio je maso u uma macy m = 5,00 mg. ¥V BeoMa KpATKOM BPEMEHCKOM UHTEDPBAJLY OIJIEIAJIO0
je morobeno jacepckum cuomom emepruje £ = 15,0 J. Jlacepcku cHom majia HOpMAJIHO Ha OIJIeJao u moraha menrap
orsienasna. Hahu Makcumasinu yrao 3a Koju hie ce 300r Tora OTKJIOHHTH HUT. (20 moena)

. €Ha Mace m = Ce HaJla3u BEPTUKAJTHOM ITOJIOXKA] KOoMe je == 0 IbeHEe 3alIpeMHHE IIOTOIIJbEHO BO/I,

3. K 50,0 k y vy 95,0% y BOILY
(cmka)). Ta 6u ce omp:kaBasa y TOM MOJIOXKA]Y, YKEHA BPIIHI MOKPeTe HoraMa KOjuMa JeCTUIIaMa BOJIe CAONIITaBa GpP3NHY
YCMeEpEHYy BEPTUKAJIHO HaHUN2KE. CManaTI/I Ja Cy IOKPETU TaKBU Jla 3a MaJil BDEMEHCKUN HMHTEpBaJI At 2KE€Ha CaOoIIIlITH
Op3UHy v CBUM UeCTHIAMAa BOZIE KOje ce Hajasze y BajbKy pucmue vAt u moppmmae Se.q = 600 cm?. Iycruna xeme p, je
jellHaka rycTuHE Boge p,. Ompenuru nunrensurer Gp3uHe v, KAO U CHAI'Y KOjy *KeHa Ipenaje decrunama soje. (20 moeHa)

4. Heonpelhenocr xoopaunare y n—rom (n = 0,1,2,...) CTallMOHAPHOM CTakby jeIHOJAUMEH3UOHAHOI XAPMOHUJCKOT OCIHIIA~

TOpa Mace m u KpyxKHe dpekBeHnyje w je obuuka (Ax), = y/n+ % homPuw?.

(a) Oppemuru peasre Gpojese «, B u v Tako ga (Ax), Gyze oarosapajylinx nuMeHsuja. (14 moewna)

(6) Ilpouenuru omrosapajyhy neompeljeHoCT MMITyJICA XADMOHK]CKOD OCIMJIATOPA Y OCHOBHOM CTAIbY. (6 moena)

5. Ca Bpxa 3rpajie Koja ce cacTOju OJi PU3eMJba U JIECET COpaToBa OadeHa je Ba3a y BEPTUKAJIHOM mpasily. Hakon t; =
1,46 s oxm Gamama omHa mpohe mopes moga mecror crpara, a At = 0,310 s HAKOH TOra TOpeJ, MoJ[a IeTBPTOI CIPATA.
OjipeuT KOJIMKO je BUCOKA 3rpajia, [a JIM je Ba3a 0DadeHa BEPTUKAJIHO HABUINE WJIM HAHWXKE W KOJjU jé MHTEH3UTET
novyerHe Op3uHe Baze. CBU CIPATOBU W MPU3EMJbE WMajy UCTY BUCHHY. 3aHEMAPUTHU OTIIOP Ba3/yXa U JUMEH3Hje Ba3e.

(20 noena)

[Tpunukom pemaBarmba 3ajaTaka MOXKETe KOPUCTUTH cJiejielie 6pojue BpeaHocTn pU3NIKUX KOHCTAHTH: aTOMCKA, e IMHUIIA
mace u = 1,66 - 10727 kg, 6p3una ceermyioct y Bakyymy ¢ = 3,00 - 108 %, Ilnankosa xoncranra h = 6,626 - 107347 - s,
yopsame cusie 3emsbune Texke g = 9,813, rycruna soje p, = 1000 %.

*¥Y dbepMHIOHCKO] KATEroprju TAKMUYe Ce yISHUIN KOoju moxahajy omespema Koja pajie mo IpOrpaMuMa CPeIbUX CTPYIHAX
IIKOJIA, YMETHUYKUX IIIKOJA M CBUX BPCTA T'MMHA3Mja OCHUM CIIEIMjaJIN30BAHUX IMMHA3Mja 3a O0JaCTH MATeMAaTHKa U
dusuka.

Sagarke npunpemuiau: dp Henad Bykmuposuh u Bewxo Janwxosuh, UncruryT 3a dusuky y Beorpaiy
dp Huxoaa Josanuesuh, Ilpuponno-maremaruuku daxynarer, Hopu Car
Penenzenr: dp Anmyn Basaote, Mucruryr 3a dusuky y Beorpamy
IIpencennuk Komucuje 3a TakmMudema yueHuKa cpeambux mKoma: dp Boowcudap Huxoauh, Pusnuku daxynret, Beorpas
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ApyuirBo dusnyapa Cpbuje u MunucrapcTBo nmpocsere, HayKe
U TeXHOJIOIIKOr pa3Boja PenyGuauke Cpbouje OKPY2KHU HUUBO
IV paspen PEINITEHA —- PEPMUOHCKA KATET'OPUJA 26. debpyap 2017.

1. Jle BposbeBa Tastacua ayKuHa MOJIEKY/Ia QyJiepeHa je A = % , upu demy je Maca Mojiekyina m = 60-12u = 720 u (u je
aToMCKa jenuHuna Mace). Yeios 3a k—ru (k= 0,+1,...) qudpakiponn makeumyM je d sin 0, = kA , rjie je Oy yraoy
OJIHOCY Ha yIaJHU mpasar] Mojekysa. Koopaunara k—ror qudpakIiioHOr MAKCUMyMa MEPEHa YK TPaBIa HOPMAJIHOT Ha
YIaJIHU IpaBall MoJieKyia je o = Ltg O, ~ Lok% , upu gemy cMo 360r A/d < 1 uckopucTusy UpubuKHy jeJHAKOCT

13 MOCTaBKe 33J1aTKa. Pacrojame nsmelhy cycemnnx nudpakimoHNX MaKCUMyMa, je AL = T4 — T = L% = Lm}; < ,

OJIHOCHO HAKOH 3aMeHe OpojHux BpeaHoctu Az = 35 um .
2. VHTeH3uTeT YKYIHOr NMITy/ICA CBEX (POTOHA U3 JTACEPCKOT CHOMA je jeqHak p = 2 . ITormmrro pu cymapy ca orsemaaom

Cc
cBM (POTOHU ITPOMEHe CMep MMITYJICa, HHTEH3UTET UMITYJICa KOjH JIACEPCKH CHOI IPeJa OIVIENANLY je Dpy = 2P , ITO
j€é MCTOBPEMEHO M WHTEH3WUTET MMILYJICA OIJIe/Iajia HEeImoCpeIHO HAKOH IPECTaHKa JejCTBa Jacepckor cHoma. 13 3akona
OJIpKarba €Hepruje MPUMEHEHOT Ha TPEHYTaK HEellOCPeHO HAKOH IPECTAHKA JI€jCTBA JIACEPCKOT CHOIA M Ha TPEHYTAK Kal
2

. Pps . .
je HUT MaKCHMaJIHO OTKJIOmeHa, cilein 5= = mgh, rae je h = [ (1 — cos ) BucHHCKa pa3anKa MOI0XKaja MAKCHMAJTHOT

OTKJIOHQ M IIOYEeTHOTI HOJ'IO)Kaja orjieJaJia, a 0 yrao MakKCUMaJIHOI' OTKJIOHa& . s MIPEeTXOJHUX je,ILHa‘{I/IHa cJie 11 =

arccos (1 - %ﬁgl) , onsocHo 6 = 1,16° .

. ; : _ 6>
Hamomena: [Ipusnaryu y NoTIyHOCTH U peliei-e y KOME je yHeHHK KOPUCTHO alpokcumManujy cosf = 1 — %5 u jo6uo
pememe § = —2E_
mc\/a

3. 3a masio Bpeme At keHa Horama Jejiyje Ha dectulle Bojge yHyTap samnpemuie AV = S.gvAt. Maca tux decruna je
Am = p, AV = p, Segv At . Cuia KOjoM KeHa JejIyje Ha decturle Boje je F' = %, rie je Ap = Amuv uMiysc Koju
J€ CAOoIIITEH YecTUullaMa BOJIE . W3 nperxonnux jennaunna ciaemu F' = p, Seg? . Ilo 3akony akmnuje u peakiim-
je, JecTuile Bojle JIeJIyjy Ha »KEHy CHJIOM HCTOI MHTEH3UTETa KOja je ycMmepeHa Harope. Ilopej Tora, Ha KeHy Jesyjy u
cuiia 3eMJbUHE TeXKe UMjU je MHTEH3WTEeT Mg U CHJIa NOTHCKA Yuju je mHTeH3urer F, = p,fVg , e je fV = fpmz
3allpeMEHa, Tejla 2KeHe Koja ce HaJla3u 1oj BonoM. I3 yciaosa paBHOTEXKE KeHe ciaeu mg = I, + F . U3 nperxomunx

. 1—-fLe . . .
je/IHaYMHA, OHJIa, CJIeIU UV = % , onnocHo v = 0,639 . Caara Kojy 2KeHa IIpeJlaje JecTUiiamMa BoJIe je

. . . _ AEk . _ 1 2
jesHaka MpOMEHH HUXOBE KMHETHYKe eHepruje y jeJIMHUIM BpeMena P = =x . [Tomro je AE, = 5Amv u3

_freu))®
MIPEeTXOIHNX jeIHaYnHa caenun P = % M , oxunocuo P = 7,84 W .

PoSeff

4. (a) Heompebenoct monoxaja (Ax), nma aumeHsuje nyxuHe L , JIOK JIeCHa CTpaHa jeJIHAKOCTH JiaTe y IOCTaBIU
sajaTka nMa aumensuje (M L2T—V)eMP(T—1)Y = MetPL2er—a=y , rae cy M u T aumensuje Mace U BpeMeHa,
peaom. Ciiesin a peasiau 6pojeBu <, § U v 33/10Bo/baBajy jeqnadnne o + 5 =0,2a=1na+vy =0 . Pemasamem

OBOT cucTeMa jeHaunHa ce jobuja o = s u f=v=—1 , Tako jaa je (Az), = y/n+ % \/%.

(6) Heompebhenoctu mosoxkaja (Ax)o u ummyica (Ap)g y ocHoBHOM cramy (n = 0) jeHOAMMEH3NOHAIHOT XaPMOHU]CKOT
ocrmiaTopa ¢y nosesane Xajzenbeprosom pesanujoMm Heonpehenoctu (Ax)o(Ap)g > % , Tako Ha je HeompehenocT

[ mwh
HMITyJICa y OCHOBHOM cTamy pefa (Ap)o ~ 4/ T5 .

Hanomena: YKOJINKO yIeHNK IpUMeHn Xaj3eH0eproBy pesnanujy Heoppehenoctn y obiuky (Ax)o(Ap)y > A %, rie je A
6ezmumenznonu 6pojau daxtop (Hmp. A = 2, A = 47, uan CIUIHO), TOJETATH MaKCUMAJIaH OpOj MoeHa.

5. Jennaumna kperama Base je y(t) = Voyl — %gt2 , I7ie Vo, HPEeICTaBiba Y —KOMIIOHEHTY Op3WHE Base y MOYeTHOM
TPEHYTKY, & KOODJUHATHU CHCTEM je IIOCTaBJbEH TAKO JIa je y—oca ycMepeHa BepPTHKAJIHO HaBUIIEe, U Jla je Ha KPOBY

arpage y = 0. I3 yciosa 3azarka je onga y(t1) = —bh u y(t; + At) = =7h , rae je h = H/11, upu demy

je h Bucuna jemHor cmpata, a H Bucuna 3rpaje. M3 nperxomuux jeamauwmna ce jgobuja H = %% u
2 2
__ g2t —5(At) —10t1 At . _ _ m .
Voy = 5 5rmAr 50, “BAL . Oparie je Bucuna 3rpage H = 31,5 m u voy = —2,66 °3, na cieau na je Basa bOaudena

BEPTUKAJIHO HAHUIKE GpsuHoM uHTensurera 2,66 .

Sagarke npunpemuiau: dp Henad Bykmuposuh u Bewxo Janxosuh, Uncruryt 3a dpusuky y Beorpaiy
dp Huxoaa Josanuwesuh, Ilpuponno-maremarnuku dakynarer, Hopu Car
Penenzenr: dp Anmyn Basaote, Mucruryr 3a dusuky y Beorpamy
IIpencennuk Komucuje 3a TakmMudema yueHuKa cpeamux mKoma: dp Boowcudap Huxoauh, Pusnuku daxynret, Beorpas
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IITKOJICKE 2016/2017. TOIVHE @
&
ApyuirBo dusnyapa Cpbuje u MunucrapcTBo nmpocsere, HayKe
U TeXHOJIOIIKOr pa3Boja PenyGuauke Cpbouje OKPY2KHU HUUBO
IV pa3pen SAIJAIIN — BOBOHCKA KATETOPUJA™ 26. debpyap 2017.

1. Jemam oy HajBehux objekara Ha KOjUMa je eKCIepPUMEHTAJHO MOTBpheHa je Bpo/beBa Xumore3a o JayasiHoj MPUPOIA Ma-
Tepuje je mosiekys dyinepera Cgy Koju ce cacroju oj 60 yr/beHUKOBUX aToMa pacropeleHux y CTpyKTypy HajuK Ha
dbyndancky nonry (ciuka[lh). ¥V 6eukom excnepumenty uz 1999. rogune (ciuka [IB), kosumucanu cuon Mosiekysta dyire-
pena 6paune v = 200m/s yemepen je HopMaiano Ha jaudpaknuony pemierky koncradre d = 0,10 pm. lerekrop Ha Kojem
je mocmarpana qudpaKIIoHa CIMKa HAJIA3WO ce Ha pacrojamy L = 1,25 m on mudpaknuone pererke. M3pauynajre pac-
Tojame (y IMpaBIly HOPMAJHOM HA MpaBall yIIQIHOT CHomAa) u3Mmely cycemanx nudpakInoOHIX MAKCUMyMa Ha JeTEKTOPY.
Mozkere KopucTuTH Sinx & tgx =  3a |z| < 1. PesarusHa aToMcKa Maca aromMa yIjbeHuKa je 12. (20 moewna)
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Cimka 1: (a) Mousekyn dynepena Ceo; (6) IpUHIMIIMjEIHA CXEMA \
eKCIIepUMeHTa, AudpaKImje. VAL | Seit

Cuuka 2: OryieiaJio Ha HUTH.

U2 U1 Cruxka 3: 2Kena Ha MOBpIIMHA

e G -]

Cruxka 4: Jyro n Crojagun xoju npare @uhy.

2. Uneanno peduekryjyhe orsieano obmka TAHKOT JTUCKA OKAYEHO j€ O HEMCTEIJbUBY HUT 3aHEMAapJbUBE MACE U JIyKUHE
1 =10,0 cm (comka ). Oruienadio je maso u uma macy m = 5,00 mg. Y BeoMa KpaTKOM BPEMEHCKOM UHTEDBAJLY OIJIEIAJI0
je moroheno macepckum cHorom enepruje = 15,0 J. Jlacepcku cHOn majia HOpMaJIHO Ha Orjieajo u moraha rerTap
oryresasia. Hahu Mmakcumasiau yrao 3a Koju he ce 300r Tora OTKJIOHUTHU HUT. (20 moena)

. Ha M = HaJIa3W Y BEPTUKAJTHOM TIOJIOXKA] KOMe j = 0 TbeHe 3aIpeMuHe MOTOIJHEHO Y B
3. 2Kena mace m = 50,0 kg ce namas e AJTHOM TI0JIOZKA, oMe je 95,0% mene zanpe € TIOTOIJLEHO 0,
(cmka)). Ta 6u ce omprkaBasa y TOM IOJIOKA]Y, YKEHa BPIIH [OKPeTe HOraMa KOjuMa JeCTUIIaAMAa BOJIe CAONIITaBa GP3UHY
yCMepeHy BepTHUKaJHO HaHmke. CMaTpaTn jia Cy MOKPEeTH TaKBU Jia 3a MaJii BpeMEHCKH nHTepBaj At KeHa CaoIIITH
WHY ¥ CBHM YECTHUIAMA B KOj HaJ BaJbKy BHUCHHE vAf W TOBPIINH T = m-. TUHA YKEH j
op3 ¢ ecTUIlaMa BOJIe KOje ce HaJia3e a cune vAt (o) e Se 600 cm?. T'ycTuHa KeHe p, je
jellHaKa rycTuHE Boge p,. Oxpenuru narensuTer Gp3uHe v, KAO U CHAT'Y KOjy *KeHa Ipenaje decrurnama soje. (20 moeHa)

4. Jyrocmas y cBeMupcKoM 6poxy Jyro Koju ce kpehe 6p3unoM mHTeH3uTeTa v = 1,44 - 108 % u Croja y cBeMupcKoM Opojty
Crojaaun Koju ce kpehe 6p3unomM nuTeHsuTeTa v = 2,05-10% *y npare @uynna Koju Bo3u ceemupcku 6po Puha OpzunoM
unTensuTera v = 1,12 - 108 =. Cse Gpsune 6pojioBa Cy KOHCTaHTHE M MCTOT TIPABIa M CMepa, Kao MITO je TIPUKa3aHo Ha
caunu Ml Ca npesmer n 3aamer kKpaja @uhe @umnn ucrospemeno (y pedepeHTHOM cucTeMy BezaHoM 3a @uly) emuryje
JBa cBeTJIoCHA curHaja. Jyro m CrojajuH cy CHaO/EBEHU IITOIEPHUIIOM KOja Ce YKJbydyje KaJl CTUTHE IPBU CBETJIOCHH
cuUrHaJI, a UCK/bydyje Kan crurue npyru. [llromepuna y Jyry permcrpyje na je mamely mpujema TUX CHTHAJA IIPOIILIO

At; = 9,65 ns.
(a) Ompemuru corcreny myxxuny Puhe. (13 moewna)
(6) Koumuko Bpeme At uzmely npujema Tux cBeriocHUX curaaJa fie perucrposaru mronepuia y Crojaquny? (7 moena)
5. Yectuma mace m = 6,07 - 10732 kg xpehe ce my:k r—oce y IO/by y KOME je F-€HA IIOTCHIN]aJHA CHEPruja jeHaKa
U(x) = %kx{ rae je k = 1,40- 10*3%. V [OYeTHOM TPEHYTKY YECTHUIIA CE HAJIA3U Y CTAFhY OIMMMCAHOM TAJIACHOM (DYHKIIA]OM
4 . . . . .
Yal(z) = (6%”) Y e~3oe’ (4ax2 — 2), r7e je o = ”;;—2’“ Komuka je emepruja dporona kojer Tpebda ma amcopbyje Ta decTura

Jia OU IIpenuia y crambe OIUCAHO TaJacHOM (DYHKIWjoM Uy (z) = (2334%)1/4 e~3oe’ (8&3/2333 —12y/a - x) ? (20 moena)

[Tpunukom perraBama 3ajaTaka MOXKeTe KOPUCTUTH cJiejielie 6pojae BpeqHOCTH (DU3NIKIX KOHCTAHTH: ATOMCKA, e INHUIIA
mace u = 1,66 - 10727 kg, 6psuna ceeryioctu y Bakyymy ¢ = 3,00 - 103 =, Ilnankosa xoncranra h = 6,626 - 10734 J - s,

yOp3ame cuiie 3eM/bUHE TeXKe § = 9,81, rycruna soje p, = 1000 %.

*Y 00O30HCKO] KATeropuju TaKMHUUE Cce yUEeHUIM KOju roxahajy ojiesbera Koja pajie Mo MPOoTrpaMuMa CIIEIHjaTH30BAHIX
TUMHA3Mja 38 00/IaCT MaTeMaTHKa U (PU3NKA.

Sagarke npunpemuiau: dp Henad Bykmuposuh u Bewxo Janwxosuh, UncruryT 3a dusuky y Beorpaiy
dp Huxoaa Josanuesuh, Ilpuponno-maremaruuku daxynarer, Hopu Car
Penenzenr: dp Anmyn Basaote, Mucruryr 3a dusuky y Beorpamy
IIpencennuk Komucuje 3a TakmMudema yueHuKa cpeambux mKoma: dp Boowcudap Huxoauh, Pusnuku daxynret, Beorpas
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ApyuirBo dusnyapa Cpbuje u MunucrapcTBo nmpocsere, HayKe
U TeXHOJIOIIKOr pa3Boja PenyGuauke Cpbouje OKPY2KHU HUUBO
IV pa3pen PEIMTEIBA - BOBOHCKA KATETI'OPUJA 26. debpyap 2017.

1. Jle BposbeBa Tastacua ayKuHa MOJIEKY/Ia QyJiepeHa je A = % , upu demy je Maca Mojiekyina m = 60-12u = 720 u (u je
aToMCKa jenuHuna Mace). Yeios 3a k—ru (k= 0,+1,...) qudpakiponn makeumyM je d sin 0, = kA , rjie je Oy yraoy
OJIHOCY Ha yIaJHU mpasar] Mojekysa. Koopaunara k—ror qudpakIiioHOr MAKCUMyMa MEPEHa YK TPaBIa HOPMAJIHOT Ha
YIaJIHU IpaBall MoJieKyia je o = Ltg O, ~ Lok% , upu gemy cMo 360r A/d < 1 uckopucTusy UpubuKHy jeJHAKOCT

b (20,

13 MOCTaBKe 33J1aTKa. Pacrojame nsmelhy cycemnnx nudpakimoHNX MaKCUMyMa, je AL = T4 — T = L% =1L
OJIHOCHO HAKOH 3aMeHe OpojHux BpeaHoctu Az = 35 um .

2. Nnrensurer yKymHOr MMITyJIca CBUX (POTOHA U3 JTACEPCKOT CHONA je jeHaK P = % . ITormmrro pu cymapy ca orsemaaom

cBM (POTOHU ITPOMEHe CMep MMITYJICa, HHTEH3UTET UMITYJICa KOjH JIACEPCKH CHOI IPeJa OIVIENANLY je Dpy = 2P , ITO
j€é MCTOBPEMEHO M WHTEH3WUTET MMILYJICA OIJIe/Iajia HEeImoCpeIHO HAKOH IPECTaHKa JejCTBa Jacepckor cHoma. 13 3akona

OpKara eHepruje IPUMeHeHOT Ha TPeHYTaK HElIOCPeJHO HAKOH IIPeCTaHKa JIejCTBa JTaCEPCKOT CHOIIA U Ha TPEHYTaK KaI

Pi

je HUT MaKCHMaJIHO OTKJIOmeHa, cilein 5= = mgh, rae je h = [ (1 — cos ) BucHHCKa pa3anKa MOI0XKaja MAKCHMAJTHOT

OTKJIOHQ M IIOYEeTHOTI HOJ'IO)K&J& orjieJaJia, a 0 yrao MakKCUMaJIHOI' OTKJIOHa& . s MIPEeTXOJHUX je,ILHa‘{I/IHa cJie 11 =

arccos (1 — %ﬁgl) , onuocHo 6 = 1,169 .

. ; : _ 6>
Hamomena: [Ipusnaryu y NoTIyHOCTH U peliei-e y KOME je yHeHHK KOPUCTHO alpokcumManujy cosf = 1 — %5 u jo6uo
pememe § = —2E_
mc\/a

3. 3a masio Bpeme At keHa Horama Jejiyje Ha dectulle Bojge yHyTap samnpemuie AV = S.gvAt. Maca tux decruna je
Am = p, AV = p, Segv At . Cuia KOjoM KeHa JejIyje Ha decturle Boje je F' = %, rie je Ap = Amuv uMiysc Koju

J€ CAOoIIITEH YecTUullaMa BOJIE . W3 nperxonnux jennaunna ciaemu F' = p, Seg? . Ilo 3akony akmnuje u peakiim-
je, gecrurie Boze JIesIyjy Ha XKEHy CUJIOM HCTOT MHTEH3HUTETa Koja je ycMmepeHa narope. Ilopem Tora, Ha KeHy Jenyjy u
cuiia 3eMJbUHE TeXKe UMjU je MHTEH3WTEeT Mg U CHJIa NOTHCKA Yuju je mHTeH3urer F, = p,fVg , e je fV = fpm

-

3alIpeMuHa, Tesla YKeHe Koja ce HaJsasu 1o BogoM. M3 yciosa pasHOTeXKe XKene ciaequ mg = F, + F . N3 nperxoaunx

. 1—-fLe . . .
je/IHaYMHA, OHJIa, CJIeIU UV = % , onnocHo v = 0,639 . Caara Kojy 2KeHa IIpeJlaje JecTUiiamMa BoJIe je

jerHaka ITPOMEHU IHbUXOBE KMHETUYIKE €Hepruje y jeIMHUIn BpeMena P = AE’“ . [Towro je AE, = 1Amv2 u3

Pv
MIPEeTXOIHNX jeIHaYnHa caenun P = % M , oqHocuo P = 7,84 W

PoSeff

4. (a) Heka cy y pedepentaom cucremy Sy Besanom 3a Puliy curnamm ca @uhe emuroBann y TpeHyTKy t. Jenan curxai je

EeMUTOBAH Ca MeCTa 1, & APyTH ca MecTa To = 1 + lg, Tje je [y corncrBena ayxuna @ulie. ¥ cucremy Bezanom 3a @uhy
_w

Jyro ce xpehe 6psmHOM V; = 1_1721 . Hamasse hiemo mojaBy mocmaTpaTu y pedepeHTHOM cucTeMy S; BE3aHOM 32

Jyro. Taj cucrem ce kpehe 6p3I/IHOM v; y omgHOCy Ha cucteM Sy. Jorahaj “emuroBamme mpBOr cUTHAIA” KOJH y CHCTEMY Sy

nMa KoopauHare (21,t) y cucremy S; uma Koopiauuare (x],t)) koje cy Ha ocHoBy Jlopennosux Tpancdopmalmja jeaHaxe
viTy
o = Bl g o

. Amasnorn rabaj “emuToBam TOr' CUTHAJI ucremy S; MMa K UHAT
Amnastorno, norahaj “emuToBarme or curnaja’ y cucremy Sj a Koo are

: >
1-=

v 'cg

o
- 1o

1—
—v t A
rh = =2 1 h= BpeMeHCKI/I unTepsas u3meDy npujema tux curaana y Jyry je At; == le +th—t)
\/1-- \/ 1, €
. KopHCTehH T9 — x1 = lo, U3 IPETXOIHUX jeJHadnHa ce HaKoH cpehuBama gobuja lo = cAt;4/ Zf:ﬁ \ ,
onake je lop = 3,30 m .

. _ c+va c—v ;
(6) AHAJIOrHUM IOCTYIKOM Ka0 Yy IPETXOIHOM JeJly 3ajaTka ce nobuja lo = cAtg4/ o oo . HememeM mocIeame
jeqHaUMHe ca aHAJOTHMM H3Pa3oM 3a [y U3 mpeTxomHor jgena 3ajarka cieam Aty = Atjq/ %, / i—gi , oJlaKJIe je

Aty =7,06ns [1m].

. . . 2 2
5. TanacHa pyHKIHja T€CTHUIIE Y CTAY OMMCAHOM TaJacHOM (DYHKITHjOM 1), 3a10BobaBa [llpenarepoBy jenaanny — 2% ddﬁ;“ +

%kxzwa = E,¢,, rae je E, enepruja 9ecTurie y TOM CTarby . Kopucrehnu d;j;“ = (62;)1/4 e~ 30’ (4a3x4 — 220222 + 10a)

umw

i

Sagarke npunpemuiau: dp Henad Bykmuposuh u Bewxo Janxosuh, Uncruryt 3a dpusuky y Beorpaiy
dp Huxoaa Josanuwesuh, Ilpuponno-maremarnuku dakynarer, Hopu Car
Penenzenr: dp Anmyn Basaote, Mucruryr 3a dusuky y Beorpamy
IIpencennuk Komucuje 3a TakmMudema yueHuKa cpeamux mKoma: dp Boowcudap Huxoauh, Pusnuku daxynret, Beorpas
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, 3ameroM y IpennHrepoBy jemHadnHy ce gobuja

[0 1/4 1 1.2 10 (0% 1/4 1 2
LN Sgeraat (g0p2 - = :Ea(—) —3aa’ (4022 — 9) 1
(647r) 2" ( v a) 6ar) © (10" —2) 1)
onakie je E, = %, oxuocHo F, = gh\ / % . Kopucrehn d;ﬁb = (23&_ﬂ)1/4 ez’ (8a7/2x5 — 682223 + 84a3/2x)
@, samenoM y [TIpeannrepoBy jeaHaduny 3a 1, ce mobuja
« 1/4 1 1 2 (6] 1/4 1 2
Zhe—3om (56 1/2,3 _ gq0~1/2 ):E ( ) ~lax (8 3/2,3 _ 19,/ - ) 9
(2304-7r) "¢ R A G TV A et —12vaa @)

Opatne je Ep = %h\/% . Tpaxena enepruja dorona je £ = E, — F, , onakie je £ = h\/Tﬁn , OJTHOCHO
E=1,60-10"%7[2nu]

Sagarke npunpemuiau: dp Henad Bykmuposuh u Bewxo Janxosuh, Uncruryt 3a dpusuky y Beorpaiy
dp Huxoaa Josanuwesuh, Ilpuponno-maremarnuku dakynarer, Hopu Car
Penenzenr: dp Anmyn Basaote, Mucruryr 3a dusuky y Beorpamy
IIpencennuk Komucuje 3a TakmMudema yueHuKa cpeamux mKoma: dp Boowcudap Huxoauh, Pusnuku daxynret, Beorpas



