TAKMUWYEIBE N3 ®N3UKE YUYEHUKA CPEOIBUX IITKOJIA
IITKOJICKE 2015/2016. TOIVTHE

ApymirBo dpusndapa Cpbuje u MunucrapcTBo nmpocsere, HayKe
U TexHoJIomKor pa3Boja Peny6auke Cpouje OIIIIITUHCKU HNUBO
I V pas3pen, SBAOAIIN — PEPMUWOHCKA KATETOPUJA™ 28.02.2016.

1. EfexTpoH Koju je MIpOBao mounme y TpenyTKy t = 0 ma ce kpehe KoncranTHIM yOpsamem naTensuTera a = 1,00- 109 =

(a) Y koM TpenyTKy t; he enekrpon gocruhu 80% Gpsune cperiocTu? (10 moena)
(6) Kosmmkwu myr he npehu enekrpon ox tpenytka t = 0 g0 ¢t = 17 (10 moena)

2. @oron enepruje Fy = 0,300 MeV noxussbasa KoMmnToHoBO pacejame Ha Ci1000/THOM €JIEKTPOHY KOjU MUpPYje, IPU YeMy
doron oxgern mox yriom § = 180° y omHOCY Ha CBOj MPBOOUTHM IIpaBall KpeTama. V3padyHAaTu MHTEH3UTET Op3uHE
€JIEKTPOHA HAKOH pacejarma. (20 moena)

3. MeraJiHu 1ITal je HallpaBJbeH OJ MaTepujasia KOju UMa KOepUINjeHT JIUHEAPHOT MUPEHha (v U HAJIA3U Ce Ha TeMIIEPaTypu
oz 0°C, a onza ce 3arpeje jgo remueparype T (u3paxene y °C). KosukoMm Gp3uHOM y OJHOCY Ha MOCMATPava, y IPABILY
cBOje nmykuHe, Tpeba ma ce kpehe mrramn ma 6u 3a mocMarpada AyKUHA IMITana ouiaa ucra Kao mnpe 3arpesama?’ Cmarparn
Ila ce TOKOM KpeTama TeMIepaTypa IMTalla He Memba. (20 noena)

4. Csemupcka coHua Hoeu xopusonmu je 14. jyma 2015. romune npuria noppruuan [layToHa Ha yiaa/beHocT oj oko 12500
km, mTo je Hayunummma omoryhumo jma go6ujy nojgatke o pesbedy u ocodbmnama mnospinuue [Lnyrona. PacTojame namehy
Cyuna u IlnyTona je o = 39,5 myra Behe o7 pacrojama namehy Cynia u 3emsbe Koje usnocu Rsyz = 1,496 - 108 km.

(a) Oapenurn Temmeparypy nospmuse ILtyTona, cMaTpajyhu ra alcoayTHo IPHAM TestoM Koje ce sarpesa CyHueBHM
3paver-eM U UHja je TeMIepaTypa IPHOIIKHO jeJHaKa y CBEM Tadkama. CyHIe TPeTHpaTH Kao AICOMYTHO IPHO
teno Temmeparype T = 5,78 - 102 K u moaynpeunuka Rg = 6,96 - 10° km. (16 moena)

(6) Y okonmHE KOje TasjacHe jiy>KuHe 6u Tpebasio a pajie TEpMOBU3UjCKe KaMepe KOjuMa je OpeMJbeHa COHJIa J1a Ou ce
PEruCTPOBAO HAJUHTEH3WBHUJU /€0 CIEKTPA TOILIOTHOT 3padersa [Liryrona? (4 moena)

5. Ha ciumum 1 je mpukasaHo JBYICKO OKO M FHErOB yIPONINEHU MOJE] Y KOME je OYHO COYMBO IIPEICTABJHEHO CADMPHUM
COYMBOM, & MPEXKIHaYa je IPeICTaB/beHa PABHOM ILIOYOM KOja je HOpMAaJIHA Ha ONTUYKY ocy. Pacrojame namehy Mpexmade
u counBa je d = 2,40 cm. Jla 61 90BeK MOTao jacHO [1a BUIHU MPEIMETE Ca PA3ININTHUX YIAJHEHOCTH, TOTPEOHO je ma mMa
MoryhiHOCT j1a mpmiaroju >KuKHy JajpuHy codnmBa. CMarpa ce J1a YOBEK MMa HOPMAaJiaH BHJ AKO HA MPEXKEbAud MOTY
Ja ce popMupajy JIUKOBU CBUX IIPeIMeTa yIa/beHnX 3a Buile oj dg = 25,0 cm o1 0IHOT counBa. ¥ KOM OIICETY €€ MEIbha,
KV2KHA, TA/bUHA COYMBA KO Y0BEKA KOjU MMa HOPMAJIAH BUJL! (20 noena)

Cauka 1: Jbyncko oko (camKa J€B0) M Heros yupoiiliean Mojen (cimka jecHo). Bpojem 1 o3HaueHO je 0YHO COUMBO, a
OpojeM 2 MpexKmbada.

[IpunukoMm permaparba 3aJaTaka MOXKeETe KOPUCTUTH ciienehe 6pojHe BpeIHOCTH YHUBEP3ATHIX (PUBNIKUX KOHCTAHTH:
e 6p3uHa cersocTH ¢ = 3,00 - 108 m/s,
® cHeprUja MUPOBAbA €JIeKTPOHA Mec? = 511 keV,
e Bunosa xoncranTta b =2,90- 1073 K - m.

*¥Y bepMHOHCKO] KATEropuju TAaKMHUYIE Ce YISHHUITH KOju 1moxahajy ojie/berba Koja paJjie o IPOorPaMuMa, CPEIIbIX CTPY THIX
MKOJIa, YMETHHYKUX IMKOJA W CBUX BPCTa TMMHA3Mja OCHUM CIIEINjaJIM30BAHUX THMHA3HWja 3a OOJIACTH MaTeMATUKa U
dusnka.

Sagarke npunpemunn: dp Henad Bykmuposuh u Benxo Janxosuh, NacruryT 3a dhusuky, Beorpas
dp Huxoaa Josanuesuh, Ilpuponno-maremarudku ¢akyarer, Hosu Cas
Penenszenr: dp Anmyn Baaaosie, UncturyT 3a dusuky, beorpan
IIpencennuk Komucuje 3a rakMuvea yueHnKa cpeamux mKoia: dp Boowcudap Huxoauh, Puzmuaku daxymnrer, Beorpasn
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ApymirBo dpusndapa Cpbuje u MunucrapcTBo nmpocsere, HayKe

U TexHoJIomKor pa3Boja Peny6auke Cpouje OIIIIITUHCKU HNUBO
IV paspen, PEIITEIBA-PEPMUNOHCKA KATET'OPUJA 28.02.2016.
1. (a) Enexrpon mocruzke 80% 6p3une cBerioctu y Tpenytky 1 = 0,8 - ¢/a , omakiie je t; = 0,240's .

(6) Ipehern myr je s = Sat? , ma je s = 2,88-107 m | 3m|.

. Tamacua myx)uHa (GOTOHA HAKOH pacejara Aj je IOBe3aHa ca TaJaCHOM JIy?KHHOM IIPe pacejama Ag jeTHATHHOM A = Ao+

2 mh - sin? g . W3 3akona onpxkama enepruje je T,+FE1 = Ey, e je T, KnHETHYIKA €HEPrija eJIEKTPOHA HAKOH Pacejama,
h

a Fj enepruja ¢poToHa HAKOH pacejarba . Kopucrehu jeqnaanne F; = ’;—f, Ey = )\—s 7 Be3y u3Mehy KUHETHIKE

2(miocz)zsin2(0/2)>_

14220 sin2(6/2)

mec

2
enepruje u 6panne T, = —2<_ —m,c? , 73 MPETXOIHNX jeJHAINHA ce J00uja v = ¢, | 1 — <1 +

4m |, omaxme je v = 1,95-108m/s | 1m|.
/

Vesen 3arpeBarma NOUETHA JyKUHA [ mTana npomenunlie ce u uznocuhie I3 = lo(1+ aT) . 3601 KOHTpAKIHje Ty KIHEe

IITala ycJjies KpeTama [IoCMaTpad BUIM JIyKUAHY mTana lo = l14/1 — Z—; . N3 zaxTeBanor yciosa lo = lp, OJTHOCHO
lo =1py/1 — Z—z(l +aT) nobuja ce TpaXkeHa Op3WHA KpeTama v = ¢4/1 — m .

(a) Cynne ce 3a IliayTon Moxke cMaTpaTé TAYKACTUM U3BOPOM TOILIOTHOT 3padersa 4uuja je cara Pg = JTgl . 47rR% .

TR2 .
2 P , r7e je Rp momynpevTHnK
SP

[LryTona, 1ok je Rgp = aRgz pacrojame mamehy Cynma u [Laytona. [LmyTon emuryje cuary P = o4 - 47 R% ,

Q
I[LnyTon npuma camo geo te caare PR = Pg o M3pateH y MPOCTOPHH yTao §} =
T

IIa Ce M3 yCJIOBa jeJHAKOCTHU arcopOOBaHe W eMUTOBAHE €HEprHje y jeauHunu speMena PpP° = Pg® 3a TeMIepaTypy

/| R
nospinuHe [Lmyrona noduja Tp = Tg 5 RS , OJTHOCHO HAKOH 3aMeHe 6pojuux nogataka Tp = 44,4 K .
ansz

(6) HajuHTeH3MBHUjHU €0 CIIEKTPa TOILIOTHOT 3paderkha Iy ToHa je y OKOJIMHN TajlacHe JIy»KuHe Koja je onpehera Bunosum

3aKOHOM TIOMEPAFhA Amax = T . Iakje, TepMOBU3HjCKe Kamepe On Tpebasio 1a pajie y OKOJIMHU TAJaCHE Ty KUHE
P

Amax = 65,4 pm [ 2m |

. la 6m 9oBex MOrao Ja BUIM MPEIMET KOjU Ce HAJa3W Ha PACTOjarby P O OYHOT COYMBA, MOTPEOHO je [1a MpUIaroiu

JKUKHY JIAJbUHY COUMBA TAKO Jla Ce JIMK npeaMera (GopMuUpa Ha MpeXmadn (Koja ce HaJasd Ha pacrtojawmy | = d of
counBa). Kaza je upeamer na pacrojamy p1 = dp, KUzKHA JABUHA ce I00Uja U3 jeJHAYMHE COUUBA f_11 = d—lo + % , a

e pacr L= L b b (] 10 o - it [30] 1. = a 2]
KaJa je Ha pacTojamy py — 00 cremu 7 = o +5 =3 . 13 oBux jemmaumua cioemn f1 = dord u fo=4d .
2Kmkna ra/puHa cOYnBa 90BEKA KOJU MMa HOPMAJIAH BUI Ce Jakje Mema y omcery m3mehy f1 = 2,19 cm u fo = 2,40 cm
(2n]

Sagarke npunpemunn: dp Henad Bykmuposuh u Benxo Janxosuh, NacruryT 3a dhusuky, Beorpas

dp Huxoaa Josanuesuh, Ilpuponno-maremarudku ¢akyarer, Hosu Cas

Penenszenr: dp Anmyn Baaaosie, UncturyT 3a dusuky, beorpan
IIpencennuk Komucuje 3a rakMuvea yueHnKa cpeamux mKoia: dp Boowcudap Huxoauh, Puzmuaku daxymnrer, Beorpasn




TAKMUWYEIBE N3 ®N3UKE YUYEHUKA CPEOIBUX IITKOJIA
IITKOJICKE 2015/2016. TOIVTHE

ApymirBo dpusndapa Cpbuje u MunucrapcTBo nmpocsere, HayKe
U TexHoJIomKor pa3Boja Peny6auke Cpouje OIIIIITUHCKU HNUBO
I V pas3pen, SAJAIIN — BOBOHCKA KATETOPUJA™ 28.02.2016.

1. Merasuu mTarm je HAIPaBJ/HEH OJ] MATEPHUjAJIA KOJU NMa KOeDUINjEHT JIMHEAPHOT IINPEHha (v U HAJIA3U C€ HA TeMIEePATypu
oz 0°C, a onza ce 3arpeje g0 remneparype T (uspaxere y °C). KosmukoMm Gp3uHOM y OFHOCY Ha IIOCMATpava, y IPAaBILY
cBOje nyzkuHe, Tpeba ma ce Kpehe mran ja 6u 3a mocmarpada JIy>KUHa [ITamna Ouja ucra Kao mpe 3arpesama?’ CMaTparu
Jla ce TOKOM KpeTarha TeMIlepaTypa IITalla He MEmbA. (20 moena)

2. Ceemupcka conyia Hosu wopusonmu je 14. jyma 2015. rogune npunuia nospmubu [linyrona Ha yaaseHoct o oko 12500
km, mTo je Hayununmma omoryhuio jma go6ujy nojgatke o pesbedy u ocobmnama mnospinuue [Lnyrona. Pacrojame namehy
Cymna u IlayTona je o = 39,5 myTa Behe of pacrojama mamehy Cymma u 3emibe Koje msHocru Rsz = 1,496 - 108 km.

(a) Ogppemuru Temmeparypy nospruure [LayTona, cMaTpajyhn ra ancosyTHO IPHUM TesioM Koje ce 3arpeBa CyHUeBUM
3paderbeM U UHja je TeMIeparypa IpHOJIMKHO jeaHaka y c¢BuUM Tadkama. CyHIE TpeTHpaTh Kao alCOJyTHO IIPHO

teno Temmeparype T = 5,78 - 102 K u moaynpeunuka Rg = 6,96 - 10° km. (16 moena)
(6) Y oko/mmHE Koje TaacHe Ty>KuHe 61 Tpebaso Ja pajie TePMOBU3UjCKe KaMepe KOjuMa je olpeM/beHa CoHJla fia 61 ce
PErHCTPOBAO HAJUHTEH3UBHU]U €0 CIEKTPA TOIIOTHOT 3padersa, ILiryroHa? (4 moena)

3. Ha cimmu 1 je nmpuka3aHO JbYJCKO OKO M H-€roB yIPOIINEHNM MOJIeSI Y KOME je OYHO COYMBO IPEJCTAB/BEHO CAOUPHUM
COYMBOM, & MPEXKIbaUa, je IpeCTaB/beHa PABHOM ILIOYOM KOja je HOpMaJiHa Ha ONITUYKY ocy. Pacrojarme nuamely Mpexxmade
u counBa je d = 2,40 cm. Jla 6u 90BeK MOTao jacHO [1a BUIH MPEIMETE Ca PA3ININTUX YIAJHEHOCTH, TOTPEOHO je ma mMma
MoryhHOCT fma mpmarofu KuKHy JajpuHy codmBa. CMarpa ce /1a 90BE€K MMa HOPMAJIaH BHJI AKO HA MPEXKIbAIU MOTY
na ce pOpMHUpAjy JIMKOBU CBUX IIpEIMETa yaa/beHuX 3a Buiie on dy = 25,0 cm o o9HOr counBa. ¥ KOM OIICETY CE Memba
KUXKHA, JIa/bUHA COUYMBA KOJ| YOBEKA KOjU MMa HOPMAaJIaH BUJL! (20 moena)

Cauka 1: Jbyncko oko (camKa J€B0) M Heros yupoiiliean Mojen (camka jecHo). Bpojem 1 o3HaueHO je 0YHO COUMBO, a
OpojeM 2 MpexKIbaJa.

4. ®otron enepruje Fy = 1,00 MeV paceje ce Ha cI000JHOM MO3UTPOHY KOjU MUPYje Ipe pacejama mnpu demy (hOTOH Ofi-
steru oz, yriioMm 6 = 60,0° y omHOCY Ha CBOj IPBOOUTHM IIpaBall KpeTata. V3padyHaTu UHTEH3UTET Op3UHE HMO3UTPOHA
HaKOH pacejarba. [[o3UTPOH je MO3UTHBHO HAEJEKTPUCAHA TECTHIA KOja MMa MACy jeJIHAKY MAacH eJIeKTPOHA U duje je
HaeJIEKTPHUCAIHE JeTHAKO TI0 AIICOJIYTHOj BPEIHOCTH HACTEKTPUCALY €JIeKTPOHA. (20 moena)

5. EjleKTpoH Koju je MUpoBao mounmbe y TpeHyTKy t = 0 1a ce Kpehe KOHCTaHTHHM ybp3ameM nHTen3uTeTa o = 1,00- 107 S%

(a) Kommko je MakcuMasHO BpeMe t,,, TOKOM KOjer je OBaKBO KpeTame Moryle? (6 moena)
(6) Kosmmkwu myT he npehu enekrpon on TpenyTka t = 0 710 TpeHyTKa t1 = %tm7 (4 moena)
(B) OmpeauTy MHTEH3UTET CUJIE KOja JeJIyje Ha €JIeKTPOH Y TPEHYTKY lo = ty, /2. (10 noena)

[Tpummkom permaBarma 3aaTaka MOYKeTe KOPUCTUTHU ciesnehe OpojHe BPeIHOCTH YHUBEP3AJHUX (DU3MIKIX KOHCTAHTH:
e 6p3uHa cersocTH ¢ = 3,00 - 108 m/s,
® cHeprUja MUPOBAbA €JIeKTPOHA Mec? = 511 keV,
e Maca eexTpona me = 9,11 - 10731 kg,

e Bunosa xomcranTa b = 2,90 - 1073 K - m.

*¥Y 0030HCKO] KATeropmju TaKMHUYE Ce yUIEeHUIM KOju roxabhajy ojie/berba Koja pajie 1o TpOoTrpaMuMa CIIEIHjaTu30BAHUX
rIMHa3Mja 3a 00J1acT MaTeMaTuKa 1 (bU3NKA.

Sagarke npunpemunn: dp Henad Bykmuposuh u Benxo Janxosuh, NacruryT 3a dhusuky, Beorpas
dp Huxoaa Josanuesuh, Ilpuponno-maremarudku ¢akyarer, Hosu Cas
Penenszenr: dp Anmyn Baaaosie, UncturyT 3a dusuky, beorpan
IIpencennuk Komucuje 3a rakMuvea yueHnKa cpeamux mKoia: dp Boowcudap Huxoauh, Puzmuaku daxymnrer, Beorpasn



TAKMUWYEIBE N3 ®N3UKE YUYEHUKA CPEOIBUX IITKOJIA
IITKOJICKE 2015/2016. TOIVTHE

dpyuirBo dusuyapa Cpbuje n MuHucTtapcTBo nIpocBeTe, HayKe
U TexXHoJIommKor pa3soja Peny6auke Cpbouje OIIIIITUHCKU HNUBO
I " pas3pen, PEINTEIbA-BO30OHCKA KATETOPUJA 28.02.2016.

1. Venen zarpesama noderna myzxkuna o mrana npomenuhe ce u uznocuhe Iy = lo(1+ 1) . 300r KOHTpAaKITHje Ty 2KITHE

2
ITana ycie/l Kperama MocMaTpad BUJIM JIyKUHy mrana ly = [14/1 — % . W3 3axreBanor yciosa ly = lp, OmHOCHO

lo =1py/1— Z—i(l +aT) J00mMja ce TpaykeHa Op3mHa KpeTarma v = ¢, /1 — ﬁ .

2. (a) Cymnne ce 3a IlimyToH MOKe cMATPATH TAYKACTUM U3BOPOM TOILJIOTHOL 3padera 4nja je cHara Pg = aTg1 . 47TR% .

, Q TR? )
ILayToH npuma camo Jeo e caare PP = Pg o u3patdeH y MpOCTOPHH yrao () = R2 = 7 rje je Rp nosynpednnk
T
SP

[Lnyrona, oK je Rsp = aRsz pacrojame mamehy Cynna u Iltyrona. [linyton emuryje cuary PE™ = o1 - 4mR% ,
IIa ce U3 yCJIoBa jeJJHAKOCTH ancopboBaHe U eMUTOBaHe eHepruje y jeMHUIM BpeMeHa Ppl® = Pm 3a TeMIIepaTypy

# , OJHOCHO HAKOH 3aMene O6pojumx momaTtaka Tp = 44,4 K .
Qlisz

(6) HajunrensusBauju 10 criekTpa TOIJIOTHOT 3padena [Liyrona je y okomHu TasacHe mykKune Koja je ongpeljena Bunosum

nospiuae [Lnyrona mobuja Tp = Ts

b .
3aKOHOM IIOMepambha )\max = T_ . ,HaKJ'Ie, TEPMOBU3HN]CKE KaMepe on Tpe6aﬂo Ja paJie 'y OKOJIMHU TaJlaCHE JIY>KHWHEe
P

Amax = 65,4 um [ 2m .
3. da 6u 9oBeK MOrao Ja BUAM IIPeJMET KOjH ce Hajla3W Ha PACTOjarby P OJ OYHOI COYHMBA, HOTPEOHO je Ja IPHJIAro/Iu
JKUZKHY JIAJBUHY COYMBA TAKO Ja ce JIMK upeaMera (opMmupa Ha Mpexmadu (Koja ce Hajasu Ha pacrojamy | = d of
. . o . . 1 _ 1 1
counBa). Kaya je upeamer na pacrojamy p1 = dp, *KUzKHA JJa/bUHA Ce J0OUja U3 jeHATNHE COUNBA =t , a
e pacro _— - = g, (3] u 1, = a[2n]
Kajia je Ha pacrojamy py — 00 Cliefn 7 = -+ 5 — 3 . W3 oBux jemmaumna ciaean f1 = dord u fo=4d .

2KurkHa jla/biHa COYMBa 9OBEKa KOJU MMa HOPMaJiaH BUJL Ce Jlakje Mema y orcery usmehy f1 = 2,19 cm u fo = 2,40 cm

[20]

4. 3a ommc mporieca pacejama (pOTOHA HA TIO3UTPOHY ce MOXKe TpuMeHuTH hopMmysia 3a Kommnronos edekar jep mo3uTpon nma
HMCTY Macy Kao eJIEKTPOH, a Ipu u3Bohemy dopmyite 3a KoMmnTonos edekar ce HUTIe He KOPUCTH KOJUKO j€ HACTEKTPUCAIHE
esekTpoHa | 31 | Tako je TamacuHa qyKuHa (DOTOHA HAKOH pacejarba Aj je IMOBe3aHa Ca TAJACHOM JIy2KUHOM IIPe pacejama

Ao jemHaamHOM A1 = Ao+ 2#60 sin? g . W3 sakona ofprkama enepruje je 1), + Fy = Ly, vae je 1), KNHeTHIKa eHepruja
he

Ao
mec?

1o | n Be3y m3mely kmHeTmuke emepruje m 6p3ume T, = —2e& — m.c? | 31|, W3 TpeTXOMHNX jemHAYMHA ce T06mia
= |

122
2

MO3UTPOHA, HAKOH pacejama, a Fq enepruja ¢poTroHa HaKOH pacejarba . Kopucrehn jegnauunne Fp = ’;—f, FEy =

—2
2(-22;)" sin?(6/2) ) o
v=c 1_<1+W ,O,JZLaKJ'IeJe’U—Q,58-1O m/s.

Hanomena: YKOIUKO yaeHUK HE UCKOPUCTH (DOPMYJTY 3a IIPOMEHY TaJiacHe aykuHe ¢poroHa npu KoMnronoBoMm pacejamy,
Beh mporiec KOpeKTHO aHaJN3Upa KOpucTehn 3aKOHe OJIp2Karba UMITYJICA U eHepruje, JOIeJUTH MaKCUMAaJIaH Opoj HoeHa.

5. (a) ITomro ce eneKTpoH He MOXKe Kperarn Gp3mHOM BehoM 071 Gp3WHE CBETJIOCTH, MAKCHMAJIHO BPEMe TOKOM Kojer je
OBaKBO KpeTame Moryhe je oapeheHo ycjoBOM 1a eJIeKTPOH JOCTUTHE OP3UHY CBETJIOCTH . Opnarite je ¢ = aty,, na je

tm = c¢/a , onaxie je t,, = 0,300s .
(6) Ipehenn nyr je s = sat? , ma je s = 2,88-107 m .
(B) MHTen3uTeT Cujte Koja Jienyje Ha eseKTpoH je F = % , rje je p =

mMev

_ 2
2

c

: _ dv dp __ dv 1 d 1 -
Op3uHA y TPEHYTKY to . Kopucrehn unmenurne ja je a = g7 ug; = meﬁ\/ﬁ + mevg; (ﬁ) ,
C2 c

2

_3
Kao U Jia je g (ﬁ) = =9 (1 — (—2) , HakoOH cpehuBama u3pasa ce jgobuja F = ﬁ , oJaKJIe je
_ 22 ,

c

(1-2)
F=140-10"2'N[1n]

UMILYJIC eJIEKTPOHA U v = aty = ¢/2

Sazarke npunpemuian: dp Henad Bykmuposuh u Benxo Jankosuh, UacruryT 3a dhusuky, Beorpas
dp Huxona Josanuesuh, Ilpuponno-maremarunaku dakyarer, Hopu Ca
Penenszenr: dp Anmyn Baaaowe, UncturyT 3a dusuxy, beorpan
IIpencennuk Komucuje 3a rakMuvema yueHnKa cpeamux mKoia: dp Boowcudap Huxoauh, Pusnaku daxymnarer, Beorpas



