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IV paspen

1. Kyrnuna je Be3aHa 3a 4etupu ornpyre kao Ha caunu 1. KoHcTaHTe enacTUYHOCTH ompyra cy:
ki=k, kxy=2k, ks=3k u ks=14k. Y moueTHOM TpEHYTKY KYTJIMIIa CE U3BEJC U3 PAaBHOTEIKHOT TOJIOXKAja
3a Ax = Ay =d , a 3atum nyctd. Pactojame d je MHOro Mame oJ IykuHa ompyra. a) Oapeautu
jenHaunHy myTame y = f(X) 1mo kojoj ce kpehe Kyriuna nocne mymrama. 0) Hanpratu nyramy.
(20m)

2. Hahu eneprujy Be3e eJIeKTpOHA Y OCHOBHOM CTamby BOJOHHMKY CIMYHOT JOHA Y YHMjEM CIIEKTPY je
tanmacHa AyxuHa Tpehe nwmHmje bBanmepoBe cepuwje 108,5 nm. (R=1,097-10"m™,

h=6,626-10"*Js, ¢=3,00-10°ms™" (20m)

3. Baroner V ce kpehe 6e3 Tpewma no mmHama nonoxeHuMm mo nyry ABCD koju ce cactoju u3
npaBosiHujckor aena AB u nmyka BCD kpyxHue nonynpeunuka R ca ueHTpom y tauku O — BUaAU
ciuky 2. [IpaBonmunaujcku neo AB noaupyje nyk kpyxkuauiie BCD y tauku B. Konuka je MuHnManHa
Op3uHa v K0joM Tpeba I'ypHYTH BaroHET ca II04YeTHe BUCUHE /iy = R 1a 61 OH cTUrao y tauky D?

(20m)

4. I'pejaniiia ca CIUpAIHUM TpejadeM, Koja je MPUKJbYYeHa Ha W3BOP HAM3MEHUYHOT HAIOHA, UMa
OJTHOC MHAYKTUBHOT M TepMoreHor ormopa 0,1. Hahu kako u 3a KOIWKO IpolieHaTa ce MPOMEHU
cHara rpejajuie Kaja ce Yy TIpejad yByue MarHeTHYHa IIWIIKA, peJaTUBHE MAarHeTHe
IIPOIYCTJBUBOCTH L = 1,5 (20m)

5. PenatuBUCTHYKM TPOTOH KMHETHYKE eHepruje T cymapa ce elacTU4YHO ca MPOTOHOM KOjU
mupyje. Kao pesynrar takBor cygapa o0a MpOTOHA Cy ce€ pasjieTesa CUMETPUYHO y OJHOCY Ha
IpaBall KpeTama MPBOT NPOTOHA npe cyxapa. Oapeautu yrao 6 Koju 3akianajy UMIYJICH POTOHA
nocjue cyznapa. Macy MupoBamwa NpOTOHA 03HA4UTH ca m,. ( Muanu ¢usugap, Janyap 2002, MD

68.4.2) (20m)

Ciauka 1 Ciuka 2

3amarke npunpemuo: Anekcanaap Kpmmot, Mactutyt 3a ¢pusuky, beorpan
Penesent: np Hophe Cnacojeuh, ®uznuku Paxynrer, beorpan

[Tpencennuk xomucuje: 1p Muho Mutposuh, ®uznuku Dakynrer, beorpan



Pemema 3agaTaka 3a IV pa3pea Ha OKPYKHOM TaKMHYeHlhY YYEHHKA CPeAlbUX IKoJaa, 2007.

1. IomTo je pacrojame d MHOTO Mame O Xy)KHHA OIpyra, TO Ce MOXKE CMaTpaTH Aa Ha KYTJIMIy HW3BEICHY W3
PaBHOTEXXHOT T0JI0XKaja AyX X oce Jeiyjy camo onpyre 1 u 3, a myx y oce camo omnpyre 2 u 4. Crora Iy x oce zeiyje
cuna F, =—k;x—kyx = —4kx (3m) , a nyx y oce cuna Fy =—k,y—kyy=-16ky (3m). Kako je kyramna mymreHa 6e3

HIOYETHE Op3MHE M y IIOYETHOM TPEHYTKY =0 BpeId x=y=d , TO ce Kyrjiuia Kpelie OCIHIATOPHO IO 3aKOHY
x = d cos(wt) (3m) Ty x oce, OTHOCHO y = d cos(2mt) (3Mm) oyx y oce, pu 4eMy je o = 2+/k/m (2m) 10K je m Maca

kyrmume. Oniasjie ce 106Wja jenHaunna mytame y = 2x° /d —d 3a —d < x < d (3n) npukazana Ha cauim 3 (3m).

2. Iomro je y mutamy Tpeha nuamja banMepose cepuja, IMaMo IpeJia3 ca MeTor HUBoa (m=>5) Ha Ipyru HHUBO (n=2)
(3m). Cana ce u3 popmyne 1/A=RZ*(1/n*—1/m*) wuspauynasa ja je Z=2(3m). OBO 3HauyM Ja je y NUTay joH
xenujyma(3m). Enepruja Beze y OCHOBHOM cTamby MOXE Ja ce u3pauyHa u3 ¢dopmyne E =hc/A. (4m), Ttae je

jon

1/, = RZ*(1/1* =1/ %) (4m). 3a eHeprujy Be3e ce no0uja Bpeanoct 8,72-107"* ] wm 54,4eV(3m).

3. Tlowro Hema Tpewa u3Mehy BaroHera u nojiore, cuia F, KojOM IMOIora Jeiyje Ha BaroHeT je HOPMalHa Ha

MOJIJIOTY T€ He BpIH paja (2m). MexaHWYKa eHepruja ce ojprKaBa: mv? /2 + mgh = mvg /2+mghy 3m), taecy v u h
TpeHyTHa Op3UHA M BHCHMHA Ha K0joj je BaroHeT (/1 ce Mepu y ofHOCY Ha HajHWKY Tauky C myTame). Ha kpy:kHOM Aeny
MyTamkbe BPEIU H mv? /R = mgcosp+ F, (3m), rae je ¢ yrao usmehy mpasua mg ¥ jeIMHUIHOT BEKTOpa HOpMAaJe.
Crora je F), :mvg +2g(R—h)J/R—mgCOS(p (3m). Baroner npujama y3 wmHe cBe 10k je F, >0, nok ce mnpu
F, =0Baroner ozBaja O/ LUIMHA ¥ HAaCTaBjba Ja ce Kpehe camo mox aejcTBOM mg (2m). Y tauku D je h=2R, a
@ =0 (2n), Te je F,= mvg / R —3mg (2m), a MUHUMAIIHO v, ce no0uja u3 ycnosa F, =0 koju naje v, = \/3(ng (3m).

4. I'pejay je penHa Beza TepMOTeHOr oTmopa R W HMHAyKTHBHOr ornopa X; =Lw (2m). CHara rpejanune

jeP=Ulcosp(2m), rae cy U u [ edeKkTHBHU HANOH U CTPYja, JOK jecos(p:R/\/Rz + X} 11+ K2 (2n) dakrop
cHare, a k = X ; /R . Kaxo je ;_y, [p2  x2 :U/(R /szj @n), To je p-v2/(r(+x2)) (2m) crara

rpejanuue. YBlauewmeM INMIKE, WHAYKTHMBUTET L oc g, mnopacte A, mnyra (3m), Te cCHara IOCTaHe

2 2
. AP '— -1
P=U? /(R(l +u’k? )) (2m). Crora je penaTMBHA NPOMEHA CHATE 5= P=r__ (ﬂ’ )’( (3m). Jlakne, cHara ce

P 1+ u2k?

cMmamyje 3a 1.22% (2m).

5. Tlomro cy ce MPOTOHH CHMETPHUYHO pas3lICTENu IOCIE Cyaapa, BUXOBE EHEpPruje W MOAYIH BUXOBHX HMIIYJCa
Mopajy Outh jenHaku. Cirka 4. npecTaBiba 3aKOH OfipKama uMityiaca p = p'+ p" (lm), rae je p UMILyIC MPOTOHA

npe cyaapa, a p' U p'' cy UMIYJICH MPOTOHA MOCIE CyAapa KOjH Cy jeIHAKH MO HHTCH3HUTETY (| f)’| = | f)”| =p') Gm).
Kopucrehn kocuuycHy Teopemy noGujamo 1a je p> = p'>+2p' p'cos @+ p'? | onakie je cos® = p? /(2p'? ) -1 (3m).
3akoH oxpxama eHepruje maje 7 =T'+7"'=2T" (3m), rae je 7' eHepruja mpoToHa mocie cynapa. 3Hajyhu npa je
E= m0c2 +T = E* - pc* = mgc4 = p2c? =T(T+ 2m0c2) (4m),

omasze nobujamo p* / p'* = T(T + 2myc?) (T (T'+2myc?)) = 4T + 2myc® ) (T + 4myc?) (4m),

na je cos® =T/(T+4m0c2) 2m).
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