ApymirBo pusuuapa Cponje
MunucrapcrBo npocsere u cnopra Penyosimke Cpouje
Peny0auuko TakMmuuyeme U3 GU3MKe Y4CHUKA CPEeAlBbUX KO0/
mkoJscke 2005/2006.

111 pa3pen

1. Teno cToju y Tauku A Ha yHYTpallwkoj cTpaHu chepe. AKO ce Telno MyCTH, Y KOM
Cclly4ajy TeJo IIpe CTHXe JI0 HajHWXKe Tauke cdepe B: kaja cxin3He Mo NOBpLIMHHU cdepe,
i 1o ctpMmoj paBHu AB? Tpeme je y o0a ciydaja 3aHeMapJbUBO, a pacTojame Tayaka A
u B je MHOTO Mame 01 OJTyIIpeuHuKa cdepe. (15 m)

2. Ca Bucoke crene, u3 tauke O, 6aueH KaMeH IO
. HEKUM YTJIOM IpeMa XOpH30HTaIH. 300r OTHopa
~ Ba3/yxa, BpeMe MOou3ama Tella 10 HajBHILE TaukKe,
U BpeMe Tajama J0 Tauyke A, Koja je Ha HCTOj
HAJMOPCKO] BUCUHM Kao Tadyka O, pa3nukyjy ce 3a
7. Xopu30oHTaJIHAa KOMIIOHEHTa Op3WHE KaMeHa y
Tauku A u3HoOcH v, . VIHTeH3UTeTH BEpPTHKAIHUX

KOMITOHEHaTa Op3uHa y nona3Hoj Tayku O u Tayku
A pasmukyjy ce 3a Av. Ha kojy ce MakcuMaiHy
BucuHy H, y onmnHocy Ha mpasary OA, moaurao
KaMeH, aKko HajBeha ymasbeHOCT KaMeHa, II0
XOPU30HTAIH, 0 Tauke A n3Hocu AL,. CMmaTpaTtu

JIa je cuia OTHmopa Ba3dyXa IPONOPIMOHATHA
Op3uHU KaMeHa. (25 n)

3. Bucuna 3arBopenor kpaka U — neBu uzHocu H; = 20 cm. Y
XOPU3OHTATHOM JIeTy 1I€BH, AyxkuHEe / = 15 cm Hana3u ce xuBa.
[IpuTtucak Bazmyxa y 3aTBOpeHOM Kpajy 1eBH u3Hocu p = 1,015 x
10° Pa. Kaga U — nes poTHpa OKO CBOI' OTBOPEHOI Kpaka, y
3aTBOPEHOM KpaKky IIeBH ce oOpa3syje >KMBHH cTyO, BUcHMHE H)/2,
nomepameM xuBe y 1ieBu. Konuka je yraona Op3uHa poranuje 1nesu?
I'ycruna xwmBe m3nocH p = 13,6 x 10° kg/m®, a g = 9,81 m/s’.
CwmarpaTu J1a oAn3ame KUBE TPaje BeoMa JIyro. (15 m)

3amarke npunpemuia: n1p Auapujana XKekuh
Penenzent: [Ipod. ap Muho Mutposuh
[Ipeacennuk Komucwuje: Ipod. ip Muho Mutposuh



4. Opn nuenexTpUKa Cy HalpaB/bEHM: JIBA HCTa TaHKa LITaIla 3aHEMapJbUBE Mace U TaHaK
KpyXHHU npcreH Mace M. Ha o6a kpaja cBakor mrana cy npuuspirheHe masie Kyriuie
JeHaKMX Maca m ¥ HaeleKTpHucama ¢g. IIpcTeH je HaeneKkTpucaH paBHOMEPHO IO JY>KUHH
HaesekTpucameM Q. JemaH mTam ce CTaBM Ha XOPU3OHTAlaH CTO MO KOME MOXE Ja ce
kpehe 6e3 Tpemwa. a) (12 m) llltan monako movynme Ja poTUpa OKO 0Ce HOpMajHE Ha CTO
KOja MpoJjia3u Kpo3 HBEeroBy cpeanny. Jlo mynama mramna JoJ1a3u Ipy yraoHoj Op3uHu @ .
3aTtuM ce YKJby4d MarHeTHO IO0Jbe MHAYKIMje B, HopMalHO Ha paBaH croja. Ha cto ce
CTaBU JAPYrM IITAll U TOYHE POTHpATH Ha HUCTH HauMH Kao mpBu. IIpu ko0joj yraoHoj
Op3MHU @, [10Ja34 A0 MyLamka IITana y OBOM cilIy4ajy? 3aHeMapuTU MarHeTHO JeJI0Bambe
mehy kyrmmnama. 6) (13 m) ok je ykJbydeHO NMOMEHYTO MarHeTHO IOoJbe ca CToja ce
CKMHE ILITall U Ha Hera CTaBM IMOMEHYTH npcTeH. Oapenure yraoHy Op3uHY @, KOjy
JOCTHYKE MTPCTEH MPHU UCKJbYUHBalby MarHeTHOT 110Jba. (25 m)

5. Ha ciunu cy mpukasaHe BOJT-aMIep KapaKTEPUCTHKE cujanuia S; U S; (3aBUCHOCT
CTpYje KpO3 CHjaJIUIly O/ HaloHa). AKO Ce€ CHjaIMIIe BEXY PEIHO M MPUKJbYYEe Ha U3BOP
HanoHa 12 V, rpaduyku oapeauTu:

a) jaunHy CTpyje Koja MpOTUYE KPO3 CHjaluIIe,

0) HarnoHe Ha 00e cujanuIe.

[IpouenuTu rpemike oapehruBama TpaKEHUX BETMYUHA. (20 m)
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3anaTtke npunpemuia: 1p Anapujana JKexuh
Peuenzent: [Ipod. ap Muho Mutposuh
[Ipeacennuk Komucwuje: [pod. np Muho Mutposuh



Pememe 3a1aTaka 3a peny0/an4Kko TakMu4eme mkoscke 2005/2006.
III pa3pen -pemema

1. Huz C(bepHy MOBPHIMHY CKIIM3HEC 34 YCTBPTHUHY IIEpHUOAA MATECMATUYKOI" KJIaTHA

t, =(z/2)JR/g . Huz paan t, = ,/2s/a =[2-2Rsine/gsina =2/R/r . t, >1,.

2. Kpemare no éepmukanu. 3a Majne HHTEpBaJIe BpeMeHa mAv / At =-mg—kv,,
mAv,, =-mgAt —kv At = —mgAt —kAH , ZmAvy =Z (— mgAt)+ z- kAH .
[TomTo cy MHOKUTEJbU MaJIMX BeMYMHA KOHCTaHTHHU, MOTY ce U3BYhH uctpen cyma
mZAvy =— ngAt —kZAH .
3a noau3ame HaBeeHe CyMe J1ajy PeJoM: YKYIIHY IPOMEHY Op3MHE TI0 BEpTHKAIN
(0—=v,, ), YKYIIHO BpeMme [oJu3atba f;, U yKYIIHY IPOMEeHY BuCUHE H, na je

—mv,, =-mgt, —kH .

Cnn4Ho, 3a CIIyIITalke BaXKU: mv,, =mgt, —kH .
CabupameM jeHauMHA ce 100uja —mAv =mgr—-2kH .
Kpemarme no xopuzonmanu. On O 1o A: mAv . =—kv At =—kAL,
OJHOCHO, m(vAx —Voyx ) =—kL,,
KpeTame o1 O 10 BEpTUKAIHOT 1aJa, Kaja je v, Hyna: —mvy, =—kL,,. -
Ony3umameM ce noduja my, = k(Lmax -L, ) =kAL,.
Enumunanmjom k ce noOuja TpaskeHa BUCHHA: H = (gr + Av)ALO [2v,. .

3. IIpouec je usorepman. Ilpe nouerka porauuje je p, = p; V, = H,S, a'y ToKy poranuje
. H . H . .

jeV,= 715, naje p,H,S = p, 715,, oJlaKJIe ce 100uja na je py = 2p; = 2p.

[TputHcak Ha JHY 3aTBOPEHOT Kpaka H3HOCH ®

Hl Hl
P =P +pg7=2p+pg7

1a Ha OBOM HUBOY JIeJTyje CHUjia IPUTHUCKA YHJH j€ HHTEH3UTET

H .
Fy=paS = [219 +pg TIJS OBa cuna je y paBHOTEXHU ca

T T T Resseessesss

eHTpU(yraTHOM CHUJIOM, KOja JIeTyje Ha 3a0CTaJI JIC0 KUBE Y -

XOPU3OHTAIHOM JIENTy 1ieBH . IHTeH3uTeT oBe cuie je F, = mro’, ma

H H
je pS+mro’ =|2p+pg—1S. o - p+pg—L|S. Kako je
2 mr 2

2p+pgH rad
5 21 =36.8—.

H H :
m=pV =pS|1-— I/II’=£+—1,TO_]G(D:2
2 2 4 ol4r? —H; s



Pememe 3amaTaka 3a peny0Ju4ko TakMHuUYermne mKojacke 2005/2006.
III pa3pen -pemema

4. a) Ilomro cy HaelIeKTpUCamka HCTOMMEHA, 0JI0M]jajy Ce, 1A je LIEHTPUIIeTATHA CHIIa
jenHaka pa3auuy cuie 3are3ama U KynoHose cune F, . Ako mTan n1yxxuHe 2/ myna Kaaa

je cuna 3are3ama F ., KaJja HeMa [10Jba BaKU mlw* =F_ —F,.

max ?
Kana je mosbe ykipyueno nenyje Jlopeniosa cuna, na je mla)l2 =F - F.tF .
3HaK 3aBHCH O CMepa poTalHje y OJHOCY Ha CMep MarHeTHOr roJsba. Cremu:

mlw} —mlo® =+qv,B, mlw} F qlBo, —mlw® =0
+qBl ++q*B*1* + 4m* >0’ BY B
= 1 \/q S| A . d
2ml 2m 2m

O‘-II/II"J'IGI[HO y pGHIC}Bij,I[HaIII/IHC (1)I/ISI/I‘~IKI/I CMHCao uMa camo + HCIIPEA KOpCHA.

6) IIpu uckspyunBamy nosba, Mmoayo uuaykosanie EMC y npcreny usHocu
AP AB

o= AL 2
At At

= =rn—

(mpu3HaTH 0€3 ancoJyTHE BPEIHOCTH)

& r|AB
JaunHa eneKTPUYHOT MMoJba y AUENEKTPUKY U3HOCH: K = —— = —

2 2| Al
Ha cBaku manu nenuh auenexkrpuka HaenekTpucan ca AQ nenyje cuia (cMep poTaiuje
HUje BaxkaH) AF = EAg = lA—BAQ = rABOA
2 At 2 At 2rr
Mace AM nenyje cuna aajyhu My TaHTeHIMjaaHO yOp3ame
AB QA MA . A 1 QO AB
=£——Q l=atAM=raAM=ra l,naJea=—w=—g—.

2 At 2rr 2rz At 2 M At
Maiia npomMeHa yraone Op3uHe n3a3BaHa MajioM IIPOMEHOM HHIYKIIHje H3HOCH
fAN
Aw = g%AB ITomTo KOHCTAHTaH YjIaH MOXKe Ja -

Ce M3BYYe HCIIpPE]] CyMe, CyMHUpameM ce 100uja

10, 10 S
ZAa)—ZZMAB ZMZAB.HOIHTOHa S
10

MIOYETKY NPCTEH MUPY]E, TO J€ @, = EHB . ~
HN ) Y

. ITo 2. BbyTHOBOM 3aKkoHYy Ha nenuh

p.z

5. Kana cy Be3aHe peiHO, KpO3 CHjalIHIIe TeUe NCTa Pt ' _
crpyja [. Hanonu U, (/) , Ha cujamuuu S; u U, (1), i
Ha CHjaJIMIM S) Cy MOBE3aHU OJIHOCOM: \
U,(I)=U-U,(I). Kao mro ce Buu ca rpapuxa i

£ 2 % iz

%}

OBHX 3aBUCHOCTH, ITPECEYHAa TadyKa oJipelyyje HaroHe

Ha cujaiuiamMa 1 TpaxeHy CTpyjy Kpo3 mux . Ca MpoiemeHOM IPElIkoM CTpyja U3HOCH
1=(0,096+0,002) A,

a HATIOHH: U =(93+02)V nU,=(2,7+02)V.



