APYHITBO ®U3NYAPA CPBUJE
MHUHUCTAPCTBO ITPOCBETE U CIIOPTA PEIIYBJIMKE CPBUJE
3aganu 3a peny0/IM4YKO TAKMHUYEeHhe YYeHHKA cpeAmnnx mKkoaa 2005
IT pa3pen

1. /IBe jenHake KyTJIMIIE CBaKa HAeJIEKTPHUCaHA HAETIEKTPUCABEM ¢, CIIOjeHE Cy KOHLEM Ty KUHe / U JIexe
Ha XOPH30HTAJIHO] paBHHU. KoHall ce mperopu mMUOKWLOM U HaeleKTpUCaHe KYIJHIe NOYHYy Ja KIU3e 10
paBuu. Hahn MakcumanHy KMHETHYKY €HEprHjy KyTJIMIa M pacTojame n3Mel)y HBHXOBUX IIEHTapa y TOM
TpeHyTKy. Crila ITMHAMHUYKOT Tpema u3Mel)y Kyriuua 1 XOpU30HTaIHEe PaBHU je F,. (15 m)

2. Crakinena gama, mace m = 0,2 kg u 3anpemuse V' =210 cm >, OkpeHyTa je OTBOPOM Ha J0JIe U TIOIAKO
MOTIYHO MOTOIJbEHA y jeAny Behy nocyy ca BogoM. [lpu Tome je pasnrka HUBOA BOJAE Y Yalllk U TIOCYIH
50 cm. Jla i1 je y OBOM TIOJIOKAjy daIla y paBHOTSKH? YKOJIMKO HHjE, KOJTHMKHM JOJaTHUM TMPHUTHCKOM
Tpeba 1eoBaTH Ha yally Ja ce yama He Ou moMepmina? Y3eTu Aa je Maca Ba3ayxa y 4Jaild 3aHeMapJbuBa
y ofHOCY Ha Macy uame. ATMocdepcku npurucak je po=9,81:10* Pa, a rycruna Bogae je p = 10° kg/m°.
V6p3ame 3embune Texe je g = 9,81 m/s >, CMaTpaTH Ja TeMIepaTypa Ba3ayXa OCTaje KOHCTAHTHA MpH
OBOM EKCIIEPUMEHTY. (18 m)

3. Y TOIIOTHO HM30JIOBAHOM CyIy Halasu ce N MoJieKyna JBOATOMHOT raca mpu temmepatypu 7). [lpu
TUM YCIIOBUMA TIOYHEGE TUCOIIMjallja MOJIeKyJia (pa3jarame MOJICKYJIa Ha JOHE, OJHOCHO aToMe) Koja ce
MpeKuaa Kaja Temieparypa y cyay nagHe Ha 7. Ilpu nuconujanuju jemHor molieKyina arcopOyje ce
eHepruja & . M3pauynatu konuko he mosekyna aucocoBatu (N)), U KOJMKH je OTHOC MpPUTHCAaKa Ha
MOYETKY (p1) ¥ Kpajy aucorujamuje (py). (17 m)

4. I1noue 1 1 2 mIoYacTor KOHAEH3aTOPA MOCTABJbEHE Cy XOPU30HTAIHO HA pacTojamy d , U MPUKJbYUCHE
Ha M3BOP YMjU HAIIOH MOXKe a ce Mema (ci. 3). Ha mmoun 2 nexu TaHKa MpoBOIHA HEHAEIEKTPHCaHa
mwiova 3, mace M , Koja UMa qo0ap eNeKTPUIHN KOHTAKT ca miodoM 2. CBe myIode UMajy UCTe TUMEH3H]e,
TIOBPIIIMHE Cy UM S , IPH UeMy je d << NO Konnenszarop je y Bakyymy. [Ipekumaq K ce 3arBapa.

a) OzmpenuTy MUHUMaJIaH HallOH HA MU3BOPY MPH KOME ce Iioya 3

OTKHJA O] II04e 2. X
AKO HaloH Ha U3BOPY CBO BPEME OCTaje jeJHaK HAIIOHY |
onpeheHom mox a) 1 ->
6) OxpennTtyn 3aBUCHOCT pe3ynTyjyhe crie Koja aenyje Ha o4y 3 of 3 lg _-i_
pacTojama oJ1 Iiove 2. 02
B) Onpenurtu Op3uHy KojoM Iiova 3 yaapa y mmoay 1. (25m) P
K

5. Cuara kojom ce 3arpeBa V =1/ pecrunoBane Boje, mnoderHe Ttemmeparype 0°C, W3HOCH
P:(l40i2)W. VY Ttabenu cy mare um3MepeHe Temieparype Boge 1 mociae oxpeheHor BpeMmeHa
3arpeBama 7. [ pemrka Mepema temmeparype je 0.2 K, mox je rpemka Mepema BpeMeHa 3aHeMapJbiBa, Kao
U rpelika oiMepaBama BoJIE.

7 [min] 1.5 3 4.5 6 8
T[°C] 3.0 6.2 9.0 11.8 16.0

Kopucrehn nonarke wn3 Ttabene, rpadiakoM METOJOM OJPETUTH cHenu(UIHYy TOIUIOTY BOJAE, Kao U
aTiCoIyTHY TPEIIKY BeHOT ojpehuBama. (25m)

3anatke npunpemuo: Mp Jymko bopka
Penesent: np dparan Mapkyiies
[pencennuk xomucuje: np Muho Mutposuh



Pemema 3a1aTaka ca peny0/au4Kor TAKMHYEHA U3 (PU3MKe 32 yYeHHKe CPebUX IIK0JIa
mKoJjcke 2004 — 2005. roa.
II pa3pen

1. 3a kperame CcBaKe KyIUIHIlE, HAKOH IITO CE HUT HPETOPU BAKK: mda=q’ / (47z50r2 )—Ft, 3 m).
Yop3ame ce cMamyje ca mosehameM pacTojama r u3Mely Kyriuia, a Op3ruHa je MaKCHMaTHa Y TPEHYTKY
kaga je a=0 (2 n.). Taga je pacrojame n3Mel)y 1eHTapa Kyrjuma: r=x=q/,/47rgoFtr (2 n.). 3akon
OJlp>Kama CHepTuje, Ha pacTojamy u3Mely kyrimuia x, naje:

q* [(4ze,l)=2-E, +q* /(4re,x)+ F, -(x—1) (5 m.), Tae 330 WiaH NPEaCTaB/ba Paj CHIE TPEHa.
PemasameM go6ujamo: E, =F, -1/2+q* [87,l)—q - [F, [(47g,) (3 1.

2. Yama he Outh y paBHOTeXH Kajaa je: mg= pVg, OJHOCHO KaJa je 3ampeMHHA Ba3lyxa y dYalld
V' =m/p (2 n.). llpe ypamarma game Baxu p,V, =nRT (2 1.), rae je p, arMochepcku NpuTHCaK, a V)
sanpemuHa 4vame. [locne ypamama uvame Baxu: pl =nRT (2 m). V3 oBe Tpu jenHauMHE CICIU
p=pVy/V=pVop/m (3 n.). lputucak y Boau Ha nybounu h, je: p,+pgh, (2 n.). Yama je y
PaBHOTEXKH aKO 3a MPUTHCAK Ba3jlyXa y Hallld Baxu p = p, + pgh, (2 1.) ogakie penraBameM 100HjaMo:

hy =(po/g)-WVy/m=1/p) (3 1), 1j. hy =0,5m na BuaAMO 12 je Yama y paBHOTEKH (2 I1.).

3. Temmeparypa y cyay omaja 300r ancopmiifje eHepruje npu auconujanuju. On ykymHo N Moyekya,
BHUX N IUCOCYje, Tj. pacTypH ce Ha aToMe, Ta je HaKOH JUCONHjanuje v cyay ykymHo N — Ny + 2N, =
N+N; uectuiia. bunanc eHepruje HENoCPEIHO MPE U HAKOH JAUCOIIMjalnje

je%le -N =¢N, +%kT2 -(N—N1 )+%kT2 2N,.OnaBge HaJIa3UMO 6poj JHCOCOBaHHX

T, -T kT.
MoJiekyna: N, = (SNk (122)J / (6‘ + ;j Opnnoc nputHcaka he 6uTH jemHak

Py _N+N, -£=[1+ 5k(T; —Tz)}g
)2 N T 2e+ kT, T

4. a) 3a OTKHIAE

F,=q,E=q,0/2¢, =q2 |28, S = C*U*|2¢, S = ,SU* [2d* > Mg = U > d.[2Mg/¢,S
0) Ha pact. x mnove 2,3 u 1 cy HaeleKTpucane ca q, g, U g + g, a MajoBHU MOTECHIHjana Cy

d
9 _ 49  9o*q| [ 9 . 9  9*4 (d—x)= qd 404 _ 9oX maje
26,8 26,8 2¢,5 26,8 26,8 2¢,8 g &5 &S

2
q=M—qo(l—£J=%;]—20Sxaen. cuiIa Fe=q0E=q0[L+ 9o ]ngSU (1+%),naje

d d &S 265 ) 2d°
2
F(x)=F, - M, —gosgj = 2Me
d d X
d 42 M, . I
B) Paj oBe cune A= [ Fdx=| dg xdx = Mgd (v oarosapajyha : ------------- -sg:, )

. . o2
OBPILMHA HCIIOX rpaduka) je jeaHaK MPOMEHH KHH. enepruje My’ / 2,ma | 9

je v=42gd .



5. Ca rpaduka Tpeba oapeanTH KoedUIHMjEeHT NpaBla OJadUpameM JIBE HEeKCIIEPUMEHTAJIHE TauyKe ca
mmpaBe OJ KOjUX Ce jeqHa Haja3u u3Mel)y mpBe W Jpyre, a apyra usMmely mocienme U MpeTnociume
eKcriepuMeHTaiHe Ttadke. Heka cy Hmp. omabpane cinenche tauke: A(2min,4 K) m B(7.5min,15 K).
Koedummjent npasiia ce u3padyHaBa Ha cienehn HaunH:

Ty-T, (15-4)K

= — =0.0333K/s.
75—74 (7.5-2)min

a=

I'pemka mepema Temneparype je AT, = ATz =0.2K. I'pemrka ounTaBama BpeMeHa OJIrOBapa BPEIHOCTH
jemnor moneoka. Jlakne, Az, = Az, =0.05min. PenatuBHa rpemka koeduiMjeHTa npasia ce ca rpaduka

n3padyHaBa Ha cienehu HauwH:

Aa _(ATA +AT, | Az, +ATBJ

a Tp—-T4 Tp—Ty4

Aa _ (0.2 107K +0.2-10°K . 0.05min +0.05min

= — : | =0.054 ~ 5.4%.
15-10°K-4-10"°K 7.5min — 2min

a

= Aa=0.0018K/s

[Ipema mpaBuiMMa 3a 3a0KpY>KUBamke TPEIIKe M pe3yiTara MpeMa BPEeJHOCTH Tpelike, KOe(UIHjeHT

npasiia u3aocH a = (0.033+0.002)K/s.

. P 140W
CrieruduaHa TOTUIOTA BOAE j& ¢ = —

=— % —4204]/kgK.
am  0.0333K/s-lkg

ATICONTyTHA rpeliKa ce u3padyHaBa Ha clienehn HaulH:
|+ —J = 4204J/kgK(% + 0.054) =287J/kgK ~300J/kgK .

= ¢=(4200 +300) J/kgK

3anatke npunpemuo: Mp Jymko bopka
Peuesenrt: np paran Mapkyies
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