NpxasHa 3ajegHuua Cpbuja n LUpra lopa
MununcTtapcTteo npocejete n Hayke Penybnuke Lpre Tope
MwuHuctapcteo npoceete u cnopta Penybnuke Cpbuje
MuHucTapcTBo 3a npocseTy, HayKy u Kyntypy Penybnuke Cpncke

HpywTeo dpusnyapa Cpbuje n Upre Tope

38. TakMuuere 3ajefiHuLEe N3 DUNKE YHEHNKA CPEHUX LLIKOA
Beuunhn, 30. maj — 1. jyn 2003.
OnwTa rpyna

Teopujckn 3agaum

[Ipe Hero mro novynere ca pemaBare 3a/laTKe MazK/bUBO MPOYUTAjTE€ OBO YIIYTCTBO:

e 3ajanu ce pelnaBajy Ha MamupUMa KoOje CTe 3aTeKJIM Ha PATHOM MeCTy, a KOHAYHU Pe3yJITaTh

ce ynucyjy y Tabene 3a ogrosope, Koje cre J00U/IM 3ajeJHO Ca OBUM 3aJaluMa.

e Ha Tabene 3a omrosope ynummmte cBojy mudpy. Csoje mme HE CMETE nanucatn um ma

TabesiaMa, HU Ha MATUPUMA.

e AKo 3a HeKH 33JaTak UMaTe HEKOJUKO PA3TUINTHX pellerba, y 1abesry 3a 0froBope yIHIInTe
OHAj pe3yJITaT Kojer cMaTpaTe TAavYHUM, a Ha TMaNWpUMa TPENpTajTe pellema Koja cMaTpare

HETAYHHUM.

o Kaja 3aBpmiuTe ca u3pajioMm 3ajaraka, npejahere u nanupe Ha KOjuMa peliaBaTe 3ajJaTKe U

Tabesie 3a ojrosope.

e Teopujcku 3ajamm paje ce b carTu.

Bamarke npunpemuo: JLymxko Jlatac
Penenszent: ap Muian Knexxkesuh

[Tpenceanuk komucuje: ap Muho Murposuh



1. BAOATAK — ®usuka n dpyabdan (30 6ogosa)

Y oBoM 3ajaTKy npoydaBahemo dbusmuke mpobdseme Koju ce cpehy y dbyadany. Kao mro je mo6po
no3naro, ¢yadas je urpa msmely aBe ekuiie HA TpaBHATOM TepeHy aumensuja 100 X 70 merapa.
Urpa ce okpyriaom jontom, obuma O = 70cm, mace m = 0.43kg koja je HajyBaHa JI0 MPUTHCKA
= 0.85 - 10°Pa. V cBakoj exunu urpa no N = 11 urpaga. Ope nojatke hemMo KOpHCTHTH Y
HapeJIHUM JIeJIOBUMA 3a/IaTKa.
Onnoc u3mely O6poja urpada Ha TepeHy W MOBPIIHHE TepeHa, omoryhasa jga dyadaa Oyae guHa-

MuvHa urpa. Taj ogHoc je Takas ja ¢yadajsepn Mopajy yBek Op30 ja pearyjy.

a) Axo mpermoctaBuMO Jia cBaKOM <yabasiepy TpHUNAJa UCTA MOBPIIMHA HA TEPeHy, W Ja ce
dbynbanepu kpehy mpoceunom 6p3mrOM v = 5m/s, nponenuTe BpeMe Koje dyabanep mma Ha

pacrnosiaramy 3a MpHjeM, KOHTPOJIY W Tpeajy JIONTe, Mpe Hero IMITO 0 Hmera JOTPYU JIPYTH

dyadaep.

Cama hemo pa3MOTpHUTH HEKOJHUKO (peHOMEHA Be3aHUX 3a KpeTame (yadasIcKe JIONTe.
Heka jonra majga BepTHKaIHO U 010HUja ce of momaiore. [Ipe Hero mro ¢TUTHE 10 MOJJIOTe, JIOITA
je HemedopMucana, CHjie TMPUTHCKA KOje Jedyjy Ha YHYTpalllikby MOBPIIHHY CY YPaBHOTEYXKEHEe, TAKO

Jla je YKyTHa CUJIa Koja JieJiyje Ha JIONTY jefHaKka Hy/u (OBJe TPABUTAIMOHY CHJIYy HE YpadyHABaMO).

OO000000

Mebytum, kaga goaupae nomiory (6p3uHOM vg) JonTa ce medbopmuiie, jaBba ce peyaryjyha cuia

Ha JIOTTY, KOja J0BOIU J0 OJCKOKa. ['eomerpuja jgedopmaliuje npukasaHa je Ha CJIUIN

a je TMOJIynpevHuK Jonre, s K a je aybuna jgedopmaimje, a r je NOJYIPEUHUK KPYKHE MOBPIINHHE
KojoMm Jronta goaupyje nomory. Cuiia gedopmaimje je cpasMepHa MOBPIIKHE JedOpMannje u yHyT-
palrmeM IPUTUCKY, Kojer cMaTpaMo KoHcTanTHuM. C Japyre cTpaHe, Op3uHA IEHTpa JIONTe ITOBe3aHa
je ca BetmuuHOM jgedopmarigje ciaegehumM u3pazom

ds
dt’

v=—

6) Habure kako ce cuia gedopmarnuje jonre Memba y TOKY BPEMeHA 1 OJIPeIUTH HeHY MaKCHMAJHY

BPEIHOCT.

B) Ojpennte Bpeme Tpajara J0AUpPa JIONTE €A MOITIOTOM.



Kaza ce jionra oj6uja oy TBp/ie MOBPINUHE, /€0 KUHETUYKE €Hepruje ce ryom Ha HeeJacTudHy
nedopmanujy Jonte (y MpeTXoIHOM ey 3ajaTka Taj edeKaT HUCMO ypauyHaBasn). KBaHTUTATHB-
HO, Taj I'yOHTaK Ce MepH PeCTUTYIHOHUM KOeDHIHJEHTOM € = Upggle/Upre- 3@ TPABY, PECTUTYIUOHU
koeduimjenT jeanak je e = 0.60.

Hexka Jionra ynapa y 3em/by Tako Jia HEMOCPEJHO TPe yjiapa UMa XOPU30HTAJHY, BEPTUKAHY U

yraoHy Op3UHY U1, U] U W1 PECIIEKTUBHO (CMepOBU Op3WHA Cy JATH HA CJIUIH).

r) V3spaduyHajTre XOPU30HTATHY, BEPTUKAJIHY U YraoOHy GP3UHY HEMOCPEJHO TOCJe Cyaapa, ako ce
JIOTITA TPUJITUKOM JIO/TAPA €A TIO/IJIOTOM KJIU3a, a KoeUInjeHT Tpermba Kan3ama n3nocu p = 0.70.

. . . . o 2 2
MowmenT nnepnuje jonte Koja ce porupa OKO 0Ce Koja MpoJiasu Kpos jonre je [ = sma”.

J) 3a perkuM KIu3arba, BAXKU U > we@. YKOJUKO OBaj YCJIOB HUje 3aj0BoJbeH, Helie pohin 1o
KJm3ama, Beh he ce jionta korp/batu. Hahure obiact yriioBa 1o kojum Tpeba jia majiHe

JIONTA, KOja ce He KOTPJba, Jia Ou ce 1mocjie yjaapa o TJI0 3aKOTpJbaJia.

) MspadyHnajre XOpU30HTAJHY, BEPTUKAJIHY U YIaOHY GP3UHY HEMOCPEIHO MOCJe Cyaapa, ako ce
JIONTa KOTpJba 0€3 KjIm3ama. ¥ OBOM JIe1y 3aJaTKa MPETIIOCTABUTE Jia Ce JIONTa KOTPJba U Ipe

ojibujarma oJ1 MoJII0Te.

Paan jennocraBHOCTH, NpernocTaBumheMo Ja e(pUKACHOCT eKHuIle MOYKEMO Ja OINUIIEMO jeJTHIM
daKkTOpOM T KOjU TPEJCTaB/ba BEPOBATHONY IMOCTU3amha rojia y jeJuHuIn Bpemena. Taja je Bepo-
BaTHONhA J1a TUM MOCTUT'HE N TOJIOBa sa Bpeme t gara [lyaconoBom pacroeiom
(rt)"

n!

—rt

P.(n,t) =

e) Oapeaure BepoBaTHONY Jia y Cycpery JiBa THMa, KOjU MMajy eDUKACHOCT 71 U T'y, PE3YITAT Y

TpeHyTKy t Oyae nq : no.
k) Kousnka je BepoBatHoha ja 3a BpeMe ¢ TUM 1 IPBU MOCTUTHE MOTOJIAK.

MaTtemaTtnukn pgopatak: udepanmujaana jejHadnna

d?x(t) 9
? +w (t) = 0,
MMa pellere
x(t) = Asin(wt) + B cos(wt),

rie cy A u B koHcTaHTe, KOje ce oapelhyjy U3 MOYeTHHX yCJOBa.



2. SAAATAK — @usnyap netektus (20 6oposa)

JeJiHOT TI0C/IeTIO/IHEBA, KAKO je ca ojpeheHor pacrojama BUje/Ia HEroBa MOPOIUIA, YOBEK je I1eTao
00C 110 BJIAXKHO] TO/JIO3U y OJIM3UHU CTYTa €JIEKTPUIHOT JAJEKOBOIA. Y JeJIHOM TPEHYTKY YOBEK Ce
3ayCTaBUO U Iao je Ha 3eM/by. Pohanum cy mo3Baim XUTHY HOMON, ajau OBU CY JIONLIN CYyBUIIE KACHO
TaKO Ja Cy CaMO KOHCTATOBAJIU CMPT.

Ayroncuja je mokaszasia Ja je cpie »KPTBe MPOILIO0 KPO3 CTabe 8eHmpukysaphe dubpurauje,
KOja HHUje MPeKUHyTa JO0BOJHHO OP30, TAKO Ja je JOILIO J0 TparudHor ucxoga. Pohamu cy cmarpain
Jla je CMpT YOBeKa HACTYIIHIIA OJ HeKe 3ajayTaJie CTpyje ca JaJeKOBOJA, Ia Cy TYKUIU eJTeKTPUIHY
KOMIIaHU]y.

Cyn je Hajoxkuo ucrpary, aa Ou ce yIBpAWJIO JIa JIM je KOMIIaHUja KPUBA 3a OBY Tpareaujy. ¥ Toj
ucrpas3u kopuiithena je nomoh dpuznyapa.

Pusnyap je IpuMeTHO J1a ca JTaJeKOBOJIa BUCH jeIHA TTPOBOIHA KUTA, YMjU Ce jeJaH Kpaj HaJa3n
TUK W3HAI 3em/be. Kaja Kumna aoaupHe 110, y noajory Tede crpyja ox 100 A. 2KprBa ce nanasmia
Ha yjaa/beHocTn r = 10m o Mecta riae »Kuia MOKe ja JIOJUPHe 3eMJby M KpeTaja ce NpemMa »KHIy.

Crnenuduaan ormnop Biaazxue nojore u3uocu p = 100 Om.

a) Haljure Be3y msmely uwHTeH3UTETAa I'yCTHHE CTpYje W €JEKTPUYHOT MOJbA, KOja TMOCTOjU KOJI
NpOBOTHUX cpeauHa. lIpernocraBmajyhu ga ce cTpyja ca Kpaja IpPOBOJIHE KHUIE PACIPOCTUPE
VHIU(DOPMHO Y 3eMJbY, OJIPeJnTe WHTEH3UTET I'yCTHHe cTpyje J U eJeKTpudHo nobe F y pyHK-

IUjW pacTojarha OJ MeCTa TJie »KUIa JI0JINPYje TJIO.
6) Mspauynajre J n E Ha MecTy Ha KOjeM Ce HaJa3Wja KPTBa.

B) IIpomennte pasiuky moreHiujaia u3Mehy 40BEeKOBe JieBe U JIECHE HOTe, aKO e OHe HAJa3e Ha

pactojamy d = 0.5m.

r) Cmarpahemo Ja cTpyja mpoJasu Hajupe Kpo3 jeJHy HOTY, 3aTUM KpO3 Teao (a TUMEe U Kpo3
cpre) ma Kpo3 Apyry Hory. YoOuwdajHe BDPeIHOCTH 3a OTIOp Hore u Tpyna cy R, = 300Q u
R; = 10002 pecuektuBHo. Ha oCHOBY THX mogaTaka oApeauTe CTPYjy KoOja je Mmporia Kpo3

TeJsio XKPTBe.

1) Pubpuianujy cpia MOry u3a3BaTh ¢Tpyje Kpo3 Tesio u3dMely imin = 0.10 A o iy = 1.OA. [a

Jii je Hecpehy m3a3BaJia cTpyja Koja MOTHYe OJ1 yKuie?
h) Kopucrehu nspas 3a FE(r), nahure norennujan V(r) Ha pacrojamy r o1 HeHTpa KHIIe.

e) da 6u msbera Oyayhe ryxkGe, KOMIaHWja je omaydmia Ja y OJU3WHU CBAKOT JaJ€KOBOJA
HAIIpaBU JaCHO YOUbUB 3HAK ymo3opema. Omapeaure mpedHuk odjactu onacuoctu D. Ilper-

IIOCTaBUTE Jla KOpPaK MpOCeYHOT YoBeKa Huje Behu ox L = 1.5m



3. 3AAATAK - lNpenamarse ceetnoctn usmehy cpeanta
Yy PenaTuBHOM KpeTatrby (20 6ogoBa)

Vraosu 6 u 6y ymagHOr M IPEJOMJBEHOT CBETJIOCHOT 3paka Ha PAaBHOj MOBPIIWHW, KOja pa3/iBaja
O6J'IaCTI/I Ca KOHCTAQHTHHUM W HM30TPOITHUM HHACKCHMa IIpe€JlaMatba 711 U Tig IMOBE3aHU CY CHeﬂOBI/IM
3aKOHOM

nysin @, = ngysin Gy

Mebhytum, oBa dopmysia je nmpuMemUBa CaMO YKOJHUKO Cy CPEJIUHE y PEJaTUBHOM MHPOBAbY. Y KO-
JINKO Cy CpeJinHe y PeJaTHBHOM TpaHcdep3aqHOM KpeTamy, /T0Ja3u /10 KOPeKIuje yIja Mo KOjuM
ce 3pak mpesaMa — eheKTUBHO TTpeJiaMaihe 3aBUCH U O] peJaTuBHE OP3WHe KOjoM ce cpefnHe Kpehy.

Jla 6ucmo nponanun yomnmremne CHETOBOT 3aKOHA HA CPEJUHE Y PEJTATHBHOM KpeTamby, Pa3MOT-

puhemo ciyyaj mpuka3aH Ha CJIUIN.

Cpenuna ca WHJIEKCOM TpejlaMara 11 MHUPYje, a CPeJWHa Ca WHJIEKCOM IIpejiaMama Ny ce Kpehe
penatuBHoM Op3unoM v. Ha ocHoBy @epMaoBOT HPUHIHUIIA MUHUMAAHOZ 6PEMEHA, TIOZHATO je 1a he

ce 3pak u3Mely jJBe Tauke myTame KpeTaTu 110 OHOj IyTalmU Ha KOjOj je BpeMe IyToBama Hajkpahe.

a) Kopucrehn ce PepMaoBuM NPUHITUIIOM U YHHEHUIIOM 12 j€ 1; HHJIEKC TPeJIaMarha y COCTBEHOM
pedeperTHoMm cucteMmy HahurTe yomrnrere CHeIOBOT 3aKOHa, Tj. jeIHAYWHY KOja IMOBe3yje
yhnajaHu yrao 6;, yrao mpenamama o, MHIEKCE IpejaMama y COINCTBEHUM CHUCTEMHMA 7; |

peslaTuBHYy Op3UHY V.

6) IMokaxkure jna ce yormrree CHEJIOBOT 3aKoHA CBOAU Ha oOuvan CHEJIOB 3aKOH Kaja ce y3Mme
v = 0. Ilocroju jomr jeman cayuaj kaga ce yonmrenn CHeJIOB 3aKOH CBOJIW HA OOWMYAH, a KaJa

je v # 0. Ilponahure Taj cayvaj u objacHUTe HErOB (DUBUIKU CMECAO.



Jyrocnosencko ApywTeo (huzndapa
Munuctaperso npocsjere u Hayke PenyGnunke Lipwe I'ope
MunucTapeTno fpoceere u crnopra Peny6anke Cpuje
MiHHCTapCTBO 3a NpockjeTy, Hayky u kyirypy PenyBauke Cpneke

38. CaBe3no TakMuueme u3 pusuke
IIT i IV pazpen
EKCIIEPUMEHTAJTHH 3AJIATAK
Mepeme KanauuTeTa Konaen3aropa nomohy crpyjaor u3sopa

MMPHBEOP

M3B0op KOHCTaHTHE CTpyje

Hanoxcku Komnaparop

JInueapuy noTeHitmomeTap

PedhepenTHy HANOHCKH Hagop +3V

TacTep npexuj@a4

Bam 4acoBHMK Kao WITONEpHLIA — XPOHOMETap

Konnensarop kanauurera ' = 470 uF saHeMap/buie rpeilike Kanauurera
KonpgeHsarop HENo2HaTe BPEAHOCTH KanauureTa

2 kabna

= 00 ' Gh B

el =]

3AJIAIIM

I. M3spimuTi KaauOpauujy NMHEAPHOT YraOHOr MOTEHLMOMETPA. Tj. OAPEAHTH
BPEAHOCT MOJEOKA HA CKaH noTeHuroMeTpa. [Tpouenuty rpemky Mepetsa.
(5 noena)
Ipenopyka: Kopuctuty pedepentHin HANOHCKA H3BOP ¥ KOMIaparop.

2. Oppenutst jauMny crpyje Kojy daje crpyjuu wseop. IlpoulCHHTH rpeuky
Mepema. (15 noena)

[Mpemopyke: [lpatuTh (pouec NymEHAa KOHAEH3ATOPA [103HATOr Kanauurera.
VenmocTaBut  auHeapHy Bedy namehy (u3MUKMX BEAMMMHA KOje KapaKTepHuly
MyHeibe KOHASH3aTOPa U KOje Ce MOry MEpHTH NpuBOpOM KOJHM paciofiaxeTe.

[Ip Mepery KOPUCTHTH JaTH CTPYjHM H3BOp, MNOTEHUAOMETap H
KOMIapaTop HaroHa.
Hanomena: Kowien3arop ce npasan KpaTKAM Cnojem M104a NPHTHCKOM TacTep
npexknaua y MuHEHMagHom Tpajamy oa 10 cexyman. Kaja Tacrep mmje
NPATHCHYT, CTPYjHH H3BOP NYHH KOHIEH3ATOP.

3. Onpenuty KanauuTeT KOHISH3aTOpa HenosHator kanauutera. TlpouenuTy
rpeuiKy Mepersa. (10 noena)




BAJKHE HAITOMEHE!!!

|. KoHJieH3aTopH KOjH Ce KOPHCTE 3a Meperba Cy eNeKTPONMTHIKH U AeduHHCcaH UM
je nonapwrer, Tj. jena kpaj je nedmumucan Kao + , a Apyru kao -. Lpsenom Gojou je
oGenexen + ynas KOHAEH3aTOpa, 0K j¢ LpHOM obeseken — Kpaj. Ha uetu Hauun je
00eNeNeH 1 NMoNapuTeT CTPYjHOr HIBOPa.

YJA3 KOHJIEH3ATOPA KOJH JE OBEJEXEH CA HUPBEHOM
BOJOM MOJKE CE BE3ATH CAMO 3A HM3JIA3 CTPYJHOI' H3BOPA
OBEJIEXKEH [IPBEHOM BOJOM. HA MCTH HAYHMH CE CITAJAJY HPHH
KPAJEBH KOHAEH3ATOPA H CTPYJHOI' H3BOPA.

2. Konpenzatope MyHHTE HANOHMMA KOJH CY MamH MIH jEJHAKH HAlOHy Ha
Kpajesuma pedeperTHOr H3Bopa.

Onuc eIeKTOHCKIX e/IeMeHATA llO'l'pBﬁﬂHX 34 MepemLe

Wtesaii CTpyjHH H3BOP je enekTpolcki ypehaj kKoji Ha CBOM napy MINasHUX Kpajepa
/laje KOHCTAHTHY BPEIHOCT CTPYje HE3aBHCHO O 0TNOpa MOTPOILA4Ya NPHK/BYYCHOT Ha HECTOB
H3Na3. OJIHOCHO HE3aBHCHO OJ HANOHAa KOjH CE YCMOCTaR/ba Ha HEroBMM Kpajesuma. Y
cyvajy Kaza HarioH Ha Kpajesuma CTpyjHor ussopa pacte, ypehaj mopa na passuja sehy
cHary na 6 oapiao BPEAHOCT CTpyje koHcranTHOM. Peannn cTpyjun u3sopu ce noHaiajy
FOTOBO MASANHO &K caMo y oapeljeHom HanoHckom orcery 0 (0-Vmax).

Hanonckn kommapatop je enekiponcks ypelaj kojw Ha asa cBoja ynasa nopeas
IHXOBE NOTEHIHjATe W Ha W3asy aaje “Jorudke” HANoHe, KOjH Cy YriaBHOM Ae(uHHcaHH
kao OV (normuka vyna) ¥ 1L (JOrudKa jeiMHHLa), Kao WHIMKAUWjy CTaka Ha ynaskuMa.
Vikonuko je Ha + yaasy noreHaumjan pelin o noTeHujana Ha — ynasy Ha Hiialy HaloHckor
KOMMapaTopa ce reHEepMille JOrMYKa jeNWHANA, OJHOCHO Hanow on +5V. Ha usmasy
KOMIApaToOpa KOj# MMate y MpuGopy NocTasibeHa je Jiel NHOAA Koja y ciyu4ajy Joruyke
jenunHue cBeTaM yKasyjyhu Ha crame Ha ynasuma. YKONMKO je Ha + yjasy noTeHaimjan
MaiH WM JeAHAK MOTEHLHjany Ha — ya3y Ha Manasy HarnoHCKOT KOMNapaTopa ce reHepHile
JIOTHYKA HyJa , 0OAHOCHO HanoH o4 0 V Te auona He CBeTII.

JiMHeapHu nNOTEHLMOMETAap je enekTpuuHW ypela) Koju Ha cBom u3nasy aaje
noTeHUM]an KojM je Y KOpenaumMju ca noaoKajem Ierosor nokasusaua. INorenitujan ce Ha
W3NA3Y MOKE 1a e Memba kOHTHHyamHo on 0 o Vmax v NMHeapHo 3aBHCH 04 Monoxaja
foxaspBaua. JlnHeapHH NOTEHUMOMETAP KOHCTPYHILE C& Kao XOMOTeHa OTIOpHA AMiE HiH
MOBPILMHA CA KAM3AYEM, Ha YHjHUM ce Kpajesnma Josone Vmin U Vmax notesiudan, a kausay
Y 3aBHCHOCTH 0OJ CBOI nm:mkaja JCJH YKVNaH 0Tnop Ha ()leeﬁeﬂe OeoBc U Ha Taj HAYHH
dopMupa menuTess Hanona. Y BamieMm npuGopy HMare TaKOIBAHH YraOHH NHHEApHH
NOTEHUHOMETap KON KOra je MoTeHuujan Ha W3naly NPONOpUHOHANaH Yray Moi KOjuMm je
MOCTABIBEH KNH3aY ¥ OAHOCY HA YIeMIbeHH Kpaj NOTeHIHOMETPa.

Ped)epedT! HAamOHCKH H3BOP je eaeKTpoHckM je ypehaj koju na csom winasy naje
Tauno onpehen moTeHLMjan y oaMocy Ha macy (oaHOcHO ylemmeme) ypehaja. OGuuno ce
KOPHCTH 3a KOHTPONY WM KanuOpauwjy Apyrux eleKTPOHCKMX eneMeHaTa. Pedepertin
H3BOP V BaleM Npubopy Aaje Ha wanaszyj notenumjan ~3V.

3apartak cacTaBHo: Penensent:
Jlp T'opau Tlonapuh Jp Muho Mutpopuh




38. Takmuyerbe 3ajegHuue s gusnke
yYEHUKa CpeaHX LUKONA

Onwra rpyna

Pewemra

1. BAOATAK — ®usnka un dygbdan

a)

Ako y cBakoMm TuMy wrpa mo N wpada, a TOBDIIH-
Ha TepeHa je A, Tana je Opoj urpada jeqHOrT THMa 10
JEJIMHUATIY TIOBPIITUHE

n =

N

IIpubnmkHa yoa/peHOCT 10 HajOMMKer MPOTUBHUY-
KO Urpada W3HOCH

1
2yn’

Axo ce dynbanep kpehie 6p3unOoM v, OHZIA je Bpeme
norpebHo na ce npehe pacrojame d jeaHako

t=-,

v
TAKO 713 je Bpeme Kojer dyadajep uMa Ha pacriojara-
Y 3a TIpUjeM, KOHTPOJIY W TIPEJIajy JIOTITEe TPUINAKHO

1 /A
— = 2.5s.

t=—
20V N

HATIOMEHA: Tlomro je oBaj pe3yarar mpubInKaH,
TMPUINKOM TIperjiefama 3aaraka npusnalhie ce ceaku
pe3yaTaT KOju Cce OJi TMPETXOJHOT He pPa3jnKyje 3a
dbaxrop Behin o /2.

Pesynryjyha cuna xoja menyje va jonty je
F :pS7

T/ie je p JOJATHHU IPUTHCAK HAa YHYTDPALIHBU 3U]T
jonre, a S je TMOBPIIWHA JOAWPA JIONTE ¥ TIOIJIOTE.
Teomerpuja medopmarnyje npuka3ana je Ha CJIUIH,

~ -
.~ .-

@ je MOJIyNpEeYHUK JIOTNTE, S je ayomHa medopmarmje,
a r je MOJIyTpeYHUK KPY KHE TIOBPIIUHE KOjOM JIOTITA
JIOJIUPYj€e TOJJIOTY, TaKO JIa je

r? =a? - (a—s)? = 2as — s°.
TTomTo je s < a, mOC/TIeamY ce CAbupak MOYKe 3aHeMar-
putu. Crora je TOBPIIMWHA JOINPA JIONTE W TOIJIOTe
jeaHaKa
S = mr? = 2ras = Os.

Ogze je O obum jonite. Y TOKY OJCKOKA, BEPTUKATHA
Op3uHa IeHTpa JIONTE v je TOBe3aHa ca S Ha caeaenn
HAYUH

ds

FTE

Tako 1a je npyru IbyTHOB 3aKOH 3a MIeaslaH OICKOK
JIomTe

v=—

d?s
m@ = —Ops.

Pememe oBe mudepentujanine jeqnaunme je
s(t) = Asin(wt) + B cos(wt),

rae je w = /Op/m, nok cy A u B unrerpanuone
KOHCTaHTe Koje ce oapeljyjy u3 MOYeTHOr yC/I0Ba, 13
jé y TPeHyTKy MmoYeTKa KOHTakTa ¢ = ( WHTeH3UTEeT
BepTUKAJHE Op3WHE JIONTE Vg, TAKO [1a €€ KOHAYHO
nobuja ma je medopmarmja

5= %Sm <\/%t> ,

w3 dera ciiequ ja ce cuia gedopMaliije TOKOM Bpe-
MEHA Mema 110 3aKOHY

F = vy+/Opm - sin (\/ Opt) .
m

Ha ocHoBy OBe jeiHauIMHE, CITe/IN J1a je BpeMe Tpajama
nedopmaruje

T:m/Oﬁp —84.103s.

Beprukasina kommonenTa Op3uHe JIONTE TOCTE On0u-
jama oxpeljena je BpegHOhy pecTuTyIHOHOT KOeu-
ITUjEeHTa

Vg = €1,

TaKO JIa je POMEHa BEPTUKAJIHE KOMIIOHEHTE Op3uHe
jenHaka

Av=vy — (—v1) =va+v1 = (14 €)vy.

Kana ce sonra kim3a, Ha Wy Jeyjy CUlIa TPEmba,
Fi;, KOja ycmopaBa JIONTY a yjeHO H3a3WBa OOPTHHU
MOMeHAT OKO TleHTpa mace Jionte Fira. Cuia Tpema
je mara ca

Iy = UF v

rre je F, Beprukamna cuia u3mMelhy JIOITE U MOAJI0Te.
Hpyru BbyTHOB 3aKO0H je

dv
= —F; ma = Fy,

TaKo Ja je
du o Ftr
dv  F,
UnTterpamnuja oBe jeanaumne maje

Au=—pAv = —p(l + e)vy,

rae je Au = uo — u1. MOMEHT cujie Tpema JO0BOIU 10
TIPOMEHEe MOMEHTA MMITYJICA JIOTITE

I_:Fr7
at —



npn wemy je I = 2ma®. VnaTerpammjom mocmemme

jemnaunne mo0uja ce Ja je MpOMEeHA yraoHe Op3uHe
Aw = wy — w1 jenHaka

3 V1
Aw=-u(l+e)—.

Sl +e)—

Cywmupajyhu nperxosine pe3yiaTare, iMamo
Vg = €V,
ug = ug — u(l + ey,
U1

3
wQ:w1+§u(1+e)a

Jla 6u ce jomra KoTpshasa, moTeOHO je g3 Oyme
UCILY€H YCJIOB Ug/waa < 1, ITO HAKOH TPUBUjAIHUX
TpancdopMaImja aaje

2
w(l+e)vy > 5(u1 —wia).

3a JjomTy KOja ce He KOTpJba Tpe OJCKOKa wy = 0
TIOCJIETHHha HEjeTHAKOCT TIOCTaje

2
tgl > ————,
5u(l+e)

rae je 6 yrao m3mely mpaBia Kperama JIONTe u
nojtore. 3a MoJaTKe Jare y 3aJaTKy je

6 > 20°.
YcioB KoTpIbarha 6e3 Kan3ama Jiaje pesarujy
U2 = Waa.

Wurerpanujom jeqHaqdnna Kperama qo0mja ce

ma
Aw =——Au,
I
TAKO 73 ce J00uja
vp = evy,
Uz = —u1 + -wia,
2= gl + W
2 +3’U,1
Wy = —w —-—.
757 54

BepoBarnoha na TpenyTHEM PE3yaTAT y TPEHYTKY ¢
Oyzme ni : ny jegHAKA je MPOM3BOAY BepoBaTHONA ma
3a BpeMe { MpPBU THM MOCTHTHE 71, A JAPYTH THM
Ng TOJI0BA (MOIITO Cy TU YCJOBU Yy HAIIEM MOJIEJY
HE3aBVCHN)

(rit)™ (7"2t)n26—(7‘1+7‘2)t.

Fryiny = nilng!

BepoBarnoha ma HE jesaH TUM He MTOCTUTHE TOJ 34
BpeMe ¢ U3HOCHU

Poo = ef(r1+r2)t.

Beposarnoha ma tum 1 3a Bpeme dt mocTurHe TOJ
je r1dt, Tako ma je BepoBarHOhA a2 HEMa TOJIOBA 3a
BpeMe t, a jja TUM 1 TOCTUTI'HE TIOTO/IAK Y TPEHYTKY ¢
je
dP; = re”(tr2)igy,
Murerpanujom oBor uzpasa ox 0 mo t nodbuja ce na je
BepoBaTHONA 78 TUM 1 TIOCTUTHE TIPBU TOJI
1

1+ 1o

P = (1 — e (mtra)ty,

2. 3AAATAK — ®usunyap getekTus

)

Crpyja u3 xkwuie ucrude yHudOpPMHO 0 TIoTycdepu
nospumue 2772, Tycruna crpyje je

1

22’

nTen3uTeT eIeKTPUIHOT TTOJba TTOBE3aH je Ca TYCTH-
HOM CTpYyje mpeko cienehe jemHadumme:

E=pJ,

rae je p ormopHOocT Tiaa. Jlo oBe Be3e MOXKe ce
nohu nosiazehn o OMOBOr 3aKOHA WM TUMEH3UOHOM
amaam3oM. IIpema Tome, nmamo

_ 1r
o 2mr?’
3a r = 10m mobwuja ce
E= 16X.
m

Mozkemo f1a mpeTHocTaBuMO 13 je eJIEKTPUIHO IM0Jbe
HA MECTy TJI€ je JOBEK CTajao MPHUOJIMKHO KOHCTAH-
THO, TAKO JIa je

V=Ed=8V.

Hore u Tpyn 1oBeka Hajiaze ce y CepujcKoj B3, TAKO
Ja je YKyIlaH OTIIOp YMTABOT Teja jeJHaK

R =2R, + R, =1600%.

13 OmoBor 3akoHA CjIen 113 je CTpyja KOja mpoThde
KpO3 TeJo

\%4
1= — = 5mA.
R
IIpopauynara ctpyja je 20 myta Mama OJ MUHHU-
MaJjiHe CTpyje Koja m3a3uBa (ubpuianujy, mpema
TOME, eJIeKTPUYHA KOMIIAHUja HUje KPHUBA 3a CMPT
yHecpeheHor.

Axo ca a 00e€KUMO TIONYNPEUHUK JKUIE, Taja je
pasinKa ToTeHnujana u3Mmely Tadke Ha pacrojamy r
OJI IIEHTPA >KHIIE U TaYKe Ha MOBPIIUHY XKUIIE je/IHAKA

/ " 1 1

" r a)’

To hemo 3BaTm MOTEHNIHWjAJIOM HA PACTOjarby I O
menTpa kure. llpumernMo ma je apyru cabupak

KOHCTAHTAH, TaKO Jla ra MOXKeMO ofbanuTH, ma je
TIOTEHIIH]j T

Ip
27?2

Ip
r=_—
2

Vi(r) =

_Ip1
oy

V(r)

Ako je jemma HOra Ha pacrojamy T a JApyra Ha
pacrojamwy r — [, Taga je Y0BeK Ha MOTEHIIH]aJLy
Ip 1

TaKO J1a KPO3 TeJIO IPOJIa3u CTPYja

LAV Ty
R 2rRr(r—1)’



Axo ce mocrenmu n3pa3 HaNWIIe KAo KB3APATHA
jeIHaYMHA MO MOJIYNIPEYHUKY T
2 Iip

oyl — _
" " 2miR 0,

a TOTOM Ce Ta jeJIHaYMHA Pelu

1 211p
e Y B el
" 2<+ +m’R>’

Bugumvo 1a r | kama | T u i |. Crora hiemo makcu-
MaJIHy BPEIHOCT 34 MPEYHUK 30HE OTACHOCTH JOOUTH
Kaga je l = L i1 = imin

2IL
D=L+/2+ =22 —94m
7"'ZminR

Jlakye Ha 3HAKOBMMAa OMACHOCTM TPEHA HATJIACUTHU
J1a je 3a0pameHO MPUJIAXKEHHE €BEHTYAIHO IPUCY THUM
KUIAMa Ha pacTojame ox 4.7 m.

3. BAATAK - lNpenamarse ceetnoctn nsmely cpeguna
Yy PenaTuBHOM KpeTamy

a) Hexka je koopauHaTHU CUCTEM M3a0PaH KAO HA CJIMIIH.

A
y
P
2
Va2 .
I I —
| | %
7 10, I —
2 1 I R
1 I
yl T
P
nl 91| |
I I
I I
| |
I I
] I >
R X, X, X

Ha ocnoBy ®epmaoBor mIpuHIIAIIA, CBETJIOCT he MyTo-
BaTy u3 Tavuke Py 10 Tauke P, bupajyhu onaj myT Ha
KojeM je yKymHO Bpeme Hajkpahe. Jacuo je ma Bpeme
MMyTOBarma CUTHAJA 3aBUCH O] TIOJIOXKaja Tauke P y
KOjOj o1a3u 0 mpejaMarma. 1aj mosmoxkaj je onpelen
KOOPJAWHATOM Z1. ¥ Zyt KOODAUHATHOM CHCTEMY
(y xojem cpenuna 1 mMupyje), CBETJIOCT NpeJa3u ILyT
Py P, 3a Bpeme

ni
tl—tO:?\/ T+t

C napyre crpame, 3a myT ox P; mo P, morpebHO je
Jla 3HAMO KaKO Ce CBeTJIOCT Kpehe y KOOpIUHATHOM
cucremy 'y't' y xojeMm cpemmna 2 Mupyje. YKOJIUKO
neduaAIIIEMO

Axr =19 — 21,

Ay =y2 — Y1,
At =ty — 1y,

Taga Jlopewrose Tpancdopmalije 1ajy da Cy OIro-
Bapajyhu mpuparmnraju y npuMOBaHAM KOOPANHATAMA

Aul — Ax — vAt

N At — S Az

)
v2

c2

ITomiTo je
At = ﬁ\/Ax’Q + Ay’?,
c

Be3a m3mvehy At u Az je

2 2 2
c v 2 2 v
— At——Aw) = (Ax — vAt A 1—-—= .
n% ( C2 ( ) + y ( 62 )
OBa Be3a jaje KBajpaTHy jeqHadwny 1o At, dujum
pemaBamem ce mobuja ga je

v(1—n2)Az

1 fng%i
2y1- 50 m)ar - (- ngmay
+ 2 v2 ’
1 777,20*2

TTomro je At > 0, y ropmoj jeqHadnan OMpamMo 3HAK
+. Bpeme myToBama CBETIOCTH je

n
T:tQ_t[):At"_?l l’%-ﬁ-y%

N3 ycmosa
dT
— =0,
dl‘l
nobuja ce pesanmja
2
v T 2
(I =no—)m ——(1-n3)
Vel g
’I’Lz(l — Z—z)%Aac -0

V= 522+ (1 - n3 ) Ay?

Haxkon u3Bpimnesnx cMena

191
Vai+yt

Az
VAR + Ay

Ay

VAR + A2

penanuja nocraje cinana CuemoBom 3akony. Konad-
HO, KaJIa Ce M3BPIlEe TPUBHUjAJIHA I10jeIHOCTABIbEHA,
yormrena ¢popma CHEIOBOT 3aKOHA MOCTaje

sinf; =
sin @y =

cos by =

v? v
inf; (1—ne— | — —(1 —n?) =
nq sin 1( n262> c( n;)

2

U
(1-%)
1-n2 42 2

1-— ot o2 008 02

o2

= 15 sin Oy

6) Kao mro ce u o4eKyje, ropma pejaliuja ce CBOAU Ha
CHeJIOB 3aKOH aKO Ce y3Me Jla CPEJUHe DPeJATHBHO
mupyjy v = 0. Meljyrum, ako je mokperHa cpeanHa
BakyyM (ne = 1), Taza ce ropma jejHadyuHa Oner
cBomm Ha CHeJIOB 3aKOH, HE3ABWCHO OJT TOTA KOJIMKA
je penaruBHa Gp3wna v. Paszmor oBe mojaBe Jexun y
YHUILEHULN Ja He 6udu KPEeTamhe BaKyyMa.



PEIIEILE EKCIIEPUMEHTAJIHOI 3AJIATKA 3A III u IV PA3PE]]

1.PedbepenTHr mTOTEHIMjam MJOBeAEH Ha + KOMIIapaTopa, a TOTCHHOHjal ca Kin3ada
MOTEHIIMOMETpa Ha -. [amemen mabeme e quozae Ha 20 moaeoky mokasyje a je BpeAHOCT IMOoAeoKa
Ha oTeHuuoMeTpy: 5V:20=0.25V
IIpouemena rpemka ojpehuBama monmokaja kimm3ada je (0.2 momeoka, OMHOCHO TpEIIKa
BpenHOCTH mojeoka uzHocu 0.05V, ma je BpeAHOCT MOACOKa:
1 mogeok = (0.25+£0.05) V.
2. HamoH Ha KOHZIEH3aTOPY CE MCHha Ca BpEMEHOM

v-4_-1,
c C

IMomro je cTpyja KOHCTaHTHA, HAMOH Ha KOHJAEH3aTOPY JIMHEApHO pacTe ca BPEMEHOM
mymema. MepeHo je Bpeme 3a Koje CTPYjHH H3BOp HAmyHH KOHAEH3aTOop JO0 HaloHa Ha
noteHuuometpy. V3jenHauaBame 0BUX HamoHa je Y Tabelu cy IaTh Pe3ysiTaTH Mepera 3aBHCHOCTH
TOTKOHCTATOBAHO CBETJICH-EM JIe]] MO/ HA KOMIIApaTopy.

VY tabenu cy gatu pe3yiaTaTd Mepema, TJC j¢ HAIIOH Ha KOHJCH3AaTOpy M3paKeH Mpeko Opoja
MOJICOKA Ha MOTCHIIOMETPY.

t[s] | Ulpod] | ads] ts]s]
26.00 0.02
1 25.97 3 0.02 25.99
26.00
50.50 0.18 50.677
2 50.75 6 0.18 50.68
50.78
74.41 0.02
3 | 7441 9 0.02 74.40
74.38
100.53 0.21 100.54
4 100.35 12 0.2 100.5
100.75
127.25 0.2 127.42
5 127.40 15 0.2 127.4
127.62
153.90 0.56 153.34
6 152.84 18 0.6 153.3
153.28

Haupran je rpaduk juHeapHe 3aBUCHOCTH BpeMeHa IyHhema KOHIeHSaTopa 1o ojpeljeHor HarmoHa of
TOT HAIOHA.

MN360opoM BE HEeeKCIEpUMEHTAIHE TadKe ca TpaBe, HIIp. A(4.5 pod, 38 s) u B(16p0d,135 s), Haja3u
ce koed. mpaBua Kao:

gt _ (135-38k o0

Ug-U, (16-4.5)pod_' pod

Aa_Aty Aty AUg +AU, _ (1+1) ) (0.2 +0.2)pod

a  tg—tiy, Ug-U, (135-38k (16-4.5)pod

A4 _0056 = Aa=04T-~05"— = a=(34+0.5)—— .
a pod pod pod
IMomTo je U:it = t:EU = azg = [I=—.
C 1 1 a



- Al A
=13.92-10°A , @ pellaTUBHA Tpellika T _24 ,

I 470uF =55.69’qu0d
s a

8.44 >
pod

AT =0.056-13.92 A = 0.78u A ~ 0.8u A,
= I1=(13.9+0.8)uA .

3. [IpeTxoaHM MOCTYIIAK je TIOHOBJbEH ca KOHAEH3aTOPOM YHjH KamaureT Tpeda oapeanTu. Pesynrarn
Mepema Cy JIaTh y TabeH.

tls] | Ulpod] | ads] | sls]

11.22 0.02 11.24
1 11.25 3 0.02 11.24

11.25

21.94 0.103 22.043
2 22.07 6 0.1 22.0

22.12

33.04 0.037 33.077
3 33.10 9 0.04 33.08

33.09

33.04 0.167 44.257
4 33.10 12 0.17 44.26

33.09

55.61 0.69 56.30
5 56.28 15 0.7 56.3

56.00

67.57 0.54 68.11
6 68.53 18 0.6 68.1

68.22

HaupTaH je rpaq)m( JIMHCAPHE 3aBUCHOCTHU BPEMCHA IMYyHCHha KOHACH3aTOPpa 10 oapeljeﬂor HarloHa oa
TOT HAIIOHA.

MN360poM JBe HEEKCTIEpUMEHTAIHE TauKe ca IpaBe, HIIp. A(S pod, 10.855) u B(17 pod, 60.35 s), HaJIa3u
ce koed. mpaBua Kao:

Lo ts=ty _(6035-10.85k ., s
U,-U, (17-5)pod pod

Aa_Atg A1y AUy +AU, _ (0.5+0.5) ) (0.2 +0.2)pod
a g —ti, Ug-U,  (6035-10.85k  (17-5)pod

A
290054 > Aa=023——=03—"— = q=(41£03)—— .
a pod pod pod

Mowrroje a=C = C=la=13.92uA-4.12—5— = 229.7uF ,
1 pod

AC:C(ﬂ+¥j: 21.2uF ~30uF

a

= C=(230+30)uF.



