JYTOCJIOBEHCRKO IPYIITBO $N3NYAPA
MWUHNCTAPCTBO IIPOCBJETE 1 HAYRE PEILYBJIVKE IIPHE I'OPE
MWUHUNCTAPCTBO IIPOCBETE 1N CIIOPTA PEIIYBJIMKE CPENJE
MVHUCTAPCTBO 3A IIPOCBJETY, HAYRY N RYJITYPY PEIIYBJIMKE

CPIICKE

38. CaBe3HO TaKMUUEH-€ U3 (pU3UKe 32 YUEHUKE CPeMBbUX MIKOJIA
mroJsicke 2002/2003. rox.

II pa3pen

. Kono ca caure 1 cacroju ce on nBa :kruyaHa pamMa U1 U3BOPA €JIEKTPOMOTOPHE cuie €. [IpBu pam je obamka
KBaapaTa cTpaHuie a (cauka 2) U IPUKLYYeH je y Kouo ca cauke 1 mpeko tauaka A m K. Ilpyru pam
je mpukazaH Ha ciaunu 3 U IPUKHYUEH je y Koo mpeko tadaka F u F (muxoBo pacrojame je b). Bpoj
CEPUjCKU YMETHYTHX jeIHAKOCTPAHWYHUX TPOYTIOBa (cTpanuna cBakor cienelier y mm3y je nsa myra
Mama), NPEeTIOCTaB/bAMO Oa TeRU Ka Oeckonaunoctu. O6a paMa Cy HAIpPaB/bEHA O UCTE BPCTE JKUILE
nonpevHor npeceka S u cnenuduusor ormnopa p. Hahiu cuary koja ce passuja ma npsom pamy. (20 m.)

. Ilnoua A xkommenzarTopa je HEMOMUYHA, a ApYyTa mWiIova B je Be3aHa 3a 3Ua ONMPYTrOM U MOKE C€ TIOMEPAaTH,
ocrajyhu napasnenna mmoun A (ciauka 4). Ilocne 3aTrBapama npekuzada P mioua B ce moMakHe y HOBU
noJsioskaj paBHOTexke. IIpuroMm ce moverHa yaasbeHOCT mioua d (Kax Onpyra HUje PACTErHyTa) CMAamU 3a
10 mponenata. 3a KOIUKO OM Ce MPOMEHWJIA PABHOTEKHA YIAJLEHOCT, KAl OU ce IPEKUIad 3aTBOPUO 34
kpaTko Bpeme? IlpermocraBuTtu na ce y TOM BpeMeHy miouva B He yclie IPUMETHO MOMEPUTH. (15 m.)

. e mocyne jemnarkux 3anmpemrHa MeDyCODHO Cy CHOjeHE HEBUMIOM Ca BEHTUJIOM. Y jeAHOj IOCYIOu ce
HaJa3W jefaH MOJI MOEaJIHOT jeAHOATOMCKOT raca Ha TeMmeparypu 11, a y OPYyroj mocyaud je BakyyM.
[Tocyna y ko0joj ce Hasa3m rac je TOIJIOTHO M30J0BaHA OX OKOJMHE, IOK je Apyra MmocyAa y TOIIOT-
HOM KOHTAKTY Ca TOINIOTHUM pe3epBoapoM uuja je temneparypa 1o = 27). Hahu npomeny ymyrpamme
€Hepruje U IPOMEHy €HTPOINje KAl C€ OTBOPU BEHTUJ mOcjie ' OEeCKOHAUYHO” mIyro BpEeMeHa. (20 m.)

. Ha xopuzonTanny mommory mocraBibeHa Cy ABA MUINHAPA TMoJdynpeuruka r. Oca jeqHor je XOpu3OoHTaJHA,
a Ipyror BepTurajHa. [{uiuHApU Cy y DOHmEM ey MOBE3aHU MPEKO IEBU 3aHEMAPJLUBO MAJOT IPECeKa.
XOpU30HTANHA IUJIUHIAD jeé 3aTBOPEH Ca jeqHe CTPaHe MOKPETHUM KJIUMIOM. BepTurajHy MuinHIap je
OTBOpEH 0103r0. Y MUIWHADPY Ce HAJA3W BOJA, IPU UYeMy je XOPU3OHTAJIHU IUIWHAAD MOTILYHO UCILYHHEH,
a BEPTUKAJHU IO HEKOT HUBOA.
a)OnpenuTu HUBO h BOIE y BEPTUKAJHOM IUJIMHIAPY, IPU KOJEM CE€ KJIWI HAJA3U Y PABHOTERU. Tpeme
3aHEMAPUTHU.
6)3a komuko ce momepu kaun AX y OZHOCY HA PABHOTEKHO CTame aKo Ce BOJA y JIEBOM CyIy 3arpeje 3a
At (6e3 npomMeHe TeMiepaType y HECHOM CyLy), & HUBO BOJE y IEeCHOM cyny ce npuroM noseha 3a Ah?
3ampeMuHa BOZE y JEBOM CyIy Hpe 3arpeBama je Ouna V. KoepunujeHT TONIOTHOr MUPEHa TEUHOCTU
je (B, a mupeme cyma ce 3aHeMapyje. (15 m.)

& D c
=

L oco— |
A K A B E F

Cuura 1 Cuura 2 Cuaura 3

Ciuka 4 Ciura 5

3anartke npunpemuna: 3opuna [lajosuh
Penenszent: op ['opan ITomapuh
TIIpence nauk komucuie: 1 Mwuho Murposuh



JyrocioBeHcko ApymTBO Qu3ndapa
MunuctapcTBo ipocjete u Hayke Penyonuke Lpue ['ope
MunuctapcTBo npocsete u copta Pemy6muke CpOuje
MuHHCTapCTBO 32 MPOCBjETY, HAYKY U KyATypy Penmybnuke Cpricke

38. CaBe3Ho TakMuueme u3 pusnke
I u II pa3pen

EKCIIEPUMEHTAJIHA 3AIATAK

Mepeme yop3ama 3eM/buHe Te:Ke PU3MUKUM KJIATHOM

®U3HYKO KaJITHO j& KPYTO TEJO KOje MOXKE Ja OCIHIIYje TOJ JI€JCTBOM CHIIC
3eMJbHHE TEXKE OKO XOPU30HTAIHE OCE KOja MPOoja3u KPo3 HETrOBO TEKHUIIITE.

[epuon ocumnoBama pu3nyKor KinatHa 1atT je cienaehom penanujom:

T=2x L ,
\/ mgd
r7e cy:

I - MOMEHT nHepuHrje GU3NIKOT KJIATHA y OJHOCY Ha OCY OCIHIIOBAMbA,
m - Maca KJIaTHa,
d - pacTojame TeXHIITA KJIaTHA 0] 0Ce OCIIMIIOBAbA.

MoMeHT HHepLHje KPYTOr Teja y OJHOCY KOja je mapajesiHa OCH Koja IpoJia3u
KpO3 TeXHIITE Tela u3padyHasa ce nomohy IlltajHepoBe Teopeme:

I=1,+md?,

TIIe cy:

Ip- MOMEHT HHepIHje (PU3NYKOT KJIaTHA Y OJHOCY Ha OCYy KOja MpoJia3u KPOo3 TEXKHUIITE
Tena,

m - Maca KJIaTHa,

d - pactojame u3mehy oca.

Kao mto ce Buay, nepuosa ocuuioBama (GU3NYKOT KIaTHA 3aBUCH O] yOp3ama
3eMJbHHE TeXKe, [1a CE CAMUM TUM OHO MOXE YIIOTPEOUTH 3a BeroBo oJipehuBame.



3AIATAK

1. OapenuTty moyiokaj TEKUIITA JATOT (PU3UUKOT KinaTtHa. ONUIINTE HAYUH HErOBOT
onpehuBama.

2. Tlomohy kommoHeHaTa KoOje Cy BaM Ha pacrnoiaramby (GopMHpajTe (HU3UYKO
KJIATHO KOME MOXKETE MEHATH YAAJbEHOCT 0CE OCIIMIIOBAA OJ] TEXKHIITA KIIaTHA.

3. Hzmepure yOp3ame 3emibuHe Texxe. [IpolieHuTe Tpemky Mepema.

4. W3mepute MOMEHT MHEpLMj€ KJIATHA Y OJHOCY Ha OCy KOja MpoJia3u Kpo3 HEroBO
TexuiuTe. [IporieHnTe rpenky Mepema.

5. I'pemiky Mace KjaTHa 3aHEMapHUTE.

IIPUBOP

SN

®U3HUYKO KJIATHO - KAPTOH

Wrna 3a Bemame KiiaTHA TPOOHjalkbeM KapToHa
Ocnonall OCOBUHE - UTJIE

Konan

[Mnacrenun 3a puKcHpame KOHIIA

[lITonepuna - XxpoHOMETap

YIIYTCTBO

1.

4.

MepuTe 3aBHCHOCT IEPHOJA OCHWIOBAma KJIAaTHA OJ YAAJbeHOCTH Oce
OCLIMJIOBama 0]l HEeroBor TexuiuTa. [Ipernopyka: mepute Bpeme Tpajama
10 ocunarmja.

Hahure onarosapajyhy nuneapHy 3aBucCHOCT u3Mel)y MepeHHX (U3HUKHX
BEJIMYMHA, WM FbUXOBUX aNTre0apcKuX KOMOMHAIH]A.

Hamomena 1: Ilox anrebapckuM komMOMHalMjaMa ce TMOJpa3yMeBajy
pa3uunTe MaTeMaTWYKe Olepandje u3BpiieHe u3Mmel)y BenuunHa, Ha
npuMep, IPOU3BOJ], IPOU3BOJ jeAHE ca KBAJIPaTOM Jpyre M CIMYHO, TAKO
Jla TMHEeapHa 3aBHCHOCT MO)KE€ MMAaTH BEOMa pa3IMyuTe OOJHMKE Kao IITO
cy Ha mpuMep y- x> = f(x-y), fzf(x3~y2) UT/I.

Hanomena 2: Jluneapu3zauujy Mo)KeTe€ M3BPIIWTH HAa BUIIE HayMHA.
HaBenenun mnpumepn camo o0jamimaBajy IITa ce MOApa3ymMeBa MOJ
anrebapckoM KOMOHMHAIIMjOM BEIIMYMHA, W HE OAr0oBapajy OBOM
EKCIEPUMEHTY.

Hamprajre rpaduk Te nuHEapHE 3aBUCHOCTH W OJIPEIUTE MapaMeTpe Koju
j€ KapakTepuIy.
Kopucrehu te mapamerpe, onpenute TpaxeHe GU3NIKE BEITHINHE.

BAKHA HAITIOMEHA!!!!

OIIMIIUTE HAYUH CBUX MEPEHHA KAO U HAYUH ®OPMHUPAIBA
KJIATHA.

3anartak npunpemuia: Auapujana Kexkuh
[Ipencennuk komucuje: Muho Mutposuh



Pemema 3amaraka 3a 38. caBe3HO TakMuUUeme U3 PU3MKE yUEHUKA CPEOIHUX IIKOJIA
mroJsicke 2002/2003. roz.

II pa3pen

1. Ako mpermocraBuMy na y IPBOM paMy CTpyje TeKy Kao Ha cuaumim 1 (36or cuMmerpuje) mocie mprMeHe
Kupxodosux npasuina nmamo: A: I = [1+215, B: Iy = Is+14, C: I5 =21y, AKBA: Ril1—R1ls—Roly =0,

BCKB: Roly + RiIs — RyI3 = 0, rme cy Ry = p‘g—sg u Ry = pg. Pemasamem cucrema ce modwuje:
_ 2(14v2) _ _ av22(14v2) _ ,aV2 1+V2
Lh=5551 UAK—Rlll—p.gs siava | = Ber = p%g NN
3a gpyru pam 3060T CUMETPUje CIUKE MOJA3HY IIEeMYy 3aMEHYjeMO EKBUBAJEHTHOM Ha CJaulu 2. Y H-
yTpallby TPOYTrao ca HECKOHAYHO MHOTO KapUKa MEHaMO ca OTHOPHUKOM ortnopa Rx /2. Ilocae npumene

Kupxo¢osux npasuna umamo: E: [ =11+ 1, G: I, = I3+ I, EGHFE: £, + £x1;+ &1, — RI, =0,

GSHG: §I4 + %[4 — RTXI:; = 0, rme je R = p%, a Rpr = Rx. Pemasamem cucrema ce mobuje:
2(R+R 2(R+R 2(R+R

I = 74(1%j3R’;)I. Ugpr = RI; = R74(R:3R’;)I S Riz&%j{u&j = Rx = Rx = %R(\ﬁ— 1) (mpyro pememe

je ¢usuuru memoryhe). I = m’ P=R,I*>= (E’,fj—il;x)z'

2. Kana je mpeknmau P 3aTBOpeH, HAOH HA KOHAEH3TODPY je KOHCTAHTAH U je[HAK €JIEKTPOMOTOPHO] CHJIN
. .. _ _ S .
b6arepuje €. Haenexkrpucame Ha koHmeHzaTopy je: q1 = Cie = g X, Tae je S moBpIIMHA IIIOYa KOHIEH-

3aropa, a X; nmomak miode B mpu 3ay3uMarmy HOBOT IIOJIOKAja PABHOTEXRE. JaduwHa [M0Jba y KOHIEH3ATOPY

je: By = df—xl. Jaunna mosma Kojy mpoussomu jemua mioua je Fi/2, Tako na je cuia Koja mesyje Ha IIody

2
B: F, = %ql =F,, =kX1 = % =kX;. (*) Kana ce npekunau P 3aTBOpU KPATKO BpeMe, KOHIEH-

3aTOp IPUTOM MOOUje HAENIEKTPUCAHmE: (o = 60%6 (wroua ce HEje ycuesia HOMaKHYTH) U OHO IO JAJLHET

ocraje ucto. Hera je y oBoMm monoskajy paBHOTexe moMmak miaoude B jemmak Xo. Jauwmna mossa y KOHIEH-
3 — 92 _ S _ €

3aTOopy Je E2 = m, a KalalluTeT KOHIECH3aTopa CQ = :‘:Om — E2 = 3. Yciaos PaBHOTEXE IIIOYe

e0e’S
2d?

B y HOBOM moJIO:kajy paBHOTEXKE je: %qg = kX, = =kX,. (**) Hememwem jemmaumua (**) um (*)

nobuje ce: Xo = 0.08d.

3. Hpe OTBapamha BEHTUJIA I'aC MMa IIapaMeTpe: 7"17 ‘/1 n pi. Ilocae OTBapalbha BEHTUJIa HAKOH M3BECHOT

BpEMeHa KaJ Ce yCIOCTaBU TEPMOAMHAMUYKA PABHOTEXKA mapameTrpu raca cy: 1o =217, Vo =2V u p;.
ITpomena yuyrpamme enepruje je: AU = Cy (T — T1) = 3/2RT.

[Tomro je enmrpomuja (yHKIMja cTarma ¥ 3aBUCH CAMO O IHOYETHOI X KOHAYHOL CTama, & HE 3aBUCU O

IyTa KOjUM je CUCTEM OCTBAPUO Taj IMpesia3ak IPOMEHY €HTPOIUje MOKEMO U3PAUyHATHA IPEKO ODUI0 KOjux
mporeca KOju MOBe3yjy Ta ABa CTama. JemHo ox Moryhux periema je OATO Ha CIUNUA 3.
AS = AS; + ASy, AS = %, AQ = AU + AA. Tlpu usorepmckom mponecy AU = 0 = AQ = AA =
nRT In “% = AS; = % =nRln “% IIpu amujabar ckom mpomecy AQ =0= AS; =0.
13: T = const = p1 Vi = pxVx, 321 S =const = pxVy =p1Vy, “//—)1‘ = 2v/(v=1),

v=0C,/Cy =5/3, ASanﬁhﬂ:%Ran.

4. a)llpuTucak Ha JHO BEPTUKAIHOT TUIUHAPA: P = po+pgh. ITo ITackamoBoM 3aKOHY UCTU IPUTKCAK HEITYje

Ha HIDKYA Kpaj KIWIA KOjU Ce HAJA3W Y XOPU3OHTAJIHOM IUIWHAPY. lIpmTucak Bome HA meo KiImMIa KOju

je ymajbeH MO BEPTUKAJU 3a Y O HUZKEr Kpaja je: p — pgy. Cuia mpuTucka BOJe Ha JBE TPAKE UCTUX
IIVPUHA HA jeIHAKUM yAa/beHOCTUMA @ OJ LeHTpa kauna (Ha caunu 4 je JarT HOIpPeYHH Ipecek KIuIa) je:
Fi+F,=[p—pg(r+a)]AS+[p—pg(r—a)]AS, rme je AS nospmuna tpaxe. Kazna ce cabepy cse cumie xKoje

OeJyjy Ha MO OBE TPaKe CUMETPUYHE y OMHOCY HA CUMETPaJy NUIUHApPA Aobuje ce ma je yKymHa CUIa

nputucka Boje Ha kium: F, = (p — pgr)S = (ps + pg(h —1))S, rne je S nospmmua knuna S = 7r?. Ia 6u
Ce KJIWII HAJIA3MO y PABHOTERN OBa CHMJIA MOPa OUTH yPABHOTEMKEHA CUIIOM IPUTHCKA aTMOCdepe Koja Ha
KNI Jeyje ca jese crpane Fy, =p,S. Fp=F, = h=r.

6)Yxynna mMaca y Teunoctu ocraje koncrantaa pi(SX 4+ Sh) = p1S(h+ Ah) + 555X + AX) = AX =

(14 BAL)(X — Ah) — X, rme je X = %, a S je mONpeYHU Mpecek MUINHIAPA.

P
D la C
Pi 1 2
Is adijabata
'
BNK /) oA a
b L Px izoterm3 3 (Vx,Px, Tx) r .
I I3
T°A L B Vi V2 Vx \Y4

Ciuka 1 Ciuka 2 Cnura 3 Cnuxka 4



PEHIEILE EKCIIEPUMEHTAJIHOT 3AJATKA 3AIu 11 PA3PE]

i .

Kopucrehn d¢opmyny 3a nepumop ¢usmukor kmarHa 71 =27 ned n IlrajHepoBy Teopemy
mg

ar’ly  4ax?

—+_

mg g

2 2
. T . 4z
T2d = f (d 2 ) W3 BpeaHocTH KoeduIMjeHTa paBa a = ——, ClIeAn Aa je g = —— . 3 BpenHocTH
g a

I=1y+md 2 nobuja ce crnenaeha nWMHEapHa 3aBHCHOCT: T2d = dz, OJTHOCHO

2
1
oJiceyka Ha y - OCU b = 0 , CJISJIM J1a je TpakeHa BPEIHOCT MOMEHTA MHEPIIHje KJIaTHA Y OJHOCY
mg
. mgb
Ha 0CY KOja ITPOJIa3H KPO3 HEr0BO TEKUIITE [() = —
4z
m | 6B | dlem] | AF] | B | 761 | rdbm]] sdbe] a2fm? ]| ad2km
9.50 0.04 0.11389 0.00186 161.3 2.6
1 9.43 12.7 0.04 9.47 0.947 0.104 | 0.0019 16 3
9.48
9.25 0.05 0.09514 0.00189 121 22
2 931 11.0 0.05 930 0.930 0.095 0.0019 121 3
9.34
9.41 0.067 9.343 09343 | 0.08118 |  0.00126 86.49 1.86
3 028 93 0.07 9.34 0.934 0.0812 | 0.0013 86.5 1.9
9.34
9.56 0.02 0.06931 0.0012 57.76 1.52
4 9.56 7.6 0.02 9.55 0.955 0.0693 | 0.0012 57.8 1.6
9.53
10.28 0.043 10.237 1.0237 | 0.05764 |  0.00153 30.25 1.1
3 10.21 55 0.05 10.24 1.024 | 0.05764 | 0.0016 30.2 1.1
10.22
11.81 0.073 11.897 1.1897 0.051 0.002 12.96 0.72
6 1197 3.6 0.08 1190 | 1.190 | 0.051 | 0.002 13.0 0.8
11.91

I'pemke A(TZd) u A(d2) ce M3pauyyHaBajy Kao A(TZd):TZd(Z%-F%j u A(d2):2d-Ad,

At
pecnekTuBHO, pu ueMy ¢y AT =— u Ad =0.1cm .
n

W360poM JBe HEEKCIICpUMEHTAJIHE TayKe ca IpaBe T2d = f (d 2), HIID. A(lScmz;O.()SZSszm) u

B(l35cm2 ;0. lOZSZm), onpehyje ce koed. mpasiia Kao:

_ (r2a)y - (ra), _(0.102-00525)°m _, s
d —d} (135-18)em” " Aa _ alr2a)g +alr2a), N a2} +ald?),  (0.0189+0.002)
a () -lr2a),  l*)s-la?),  (0.102-0.0525)
A4 _p1102 = Aa=0.47i = a=(4.2J_r0.5)i

a m m



. 4z’ ‘ 4z’ Aa
[Tomiro je a =——, cienu Aaje ¢ =——, a BErOBa anCoJyTHA Tpemmka A g =g —.
a a

2 2
A
- _ 4”2 =930 = Ag=g-0=931_.0.1102=1033
a 4.23s /m s a s s

g:

m
= g=0=%1)—
SZ
Kopucrehn BpenHocT yOp3ama 3eMJpHHE TeXE g, H BPEIHOCTH ojceduka b oxpeheHe ca rpaduka, Moxe
ce JOOWUTH BPEeJHOCT MOMEHTA MHEPIHje KIaTHA y OJHOCY Ha O0CY KOja IPOJIa3H KPO3 BHEroBO TEXKHIITE,
Ip.
2
1 . mgb
0 , caenu na je I =i2.
mg 4r

IomTo je b =

Ountana BpegHoct b ca rpaduka je b=0.045s’m. I'pemka oumraBama oxceuka b ce oxapelyje
nmomohy HajXOpH3OHTAlHUje W HajBePTHKANHHjE IMpaBe Koje ce MOTy MoBYhHM y OKBHpPY HHTEpBalia

Tperraka u u3HOCH Ab = 0.004s’m (Behe oxcTyname, MITO je OBJE CIy4aj, WU TOJIOBHHA YKYITHOT

WHTEpBaJa).

15.65-10 kg 9.3 0.0455’m

[y ="80 _ S =1.66-10"*kgm?
iy

A Ab
ATlconyTHa rpelika ce u3padyHasa 1o popmynu Aly =1 (_g + 7] .
8

ATy =1.66-10"*kgm? 103 0.004] 33,1074 kem?
933 0.045

Iy =(1.7+0.4)- 10 *kgm?

0.124
0.114
0.101
0.091

S|

0.08 1

Td|

0.07 ]
0.064
0.054
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