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MPEOCTPAHAEEE

OO6pHu, oKpeHHu, 0poj 96 yBeK W3rjema WCTO.
ITpen Bama je 96. 6poj Maapor ¢usznvapa, a oH
€TO u3TJiefja cacBUM pyraunje. Pazmor Tome je
mTo ra ypebyje HoBa pengakiuja. AKo je cyau-
TH TI0 WIAHOBUMaA pefakiyje, Miangn pusznaap
HUKaj HUje Ouo miabu. 3aTo cMo ce moTpyau-
T Jla W3TIeflaMo MOJAEPHO M JjempinaBo. Ha-
maM ce f1a he BaM ce CBUIETH HAIIl KOHIIETIT ¥ Ia
he cBako oj Bac Hahu cBOjy oMmibeHY pyOpUKY.
J[ToHOCMMO BaM MHOWITBO WH(OpManmja u 3a-
faTaka y HOBOM IakoBamy. OMIydmim cMo ce
Ja TTOHOBO M3JIa3UMO Y jeTHOM H3famy. AKO
MOTy Jla Ce HallpaBe HOBHWHE KOje YNTajy JbYyIn
on 7 o 107 rogmHa, MOKEMO U MU JIa YPaIUMO
JIUCT 3a CBE YUEHUKE KOju yue (PU3UKy U HIXO-
Be Tpodpecope.

Tema oBor 6poja je ®PuszmKa y KyXWbHH.
Miangu ¢pusnyap je 60paBUO y KyXUbH U MOC-
MaTpao IITa y \bOj MMa mHTepecanTHo. Ty ce
3a/Ip>Kao Majo AyKe H... IOCTao je aedeo, caj
nMa ckopo 90 crpannna. Hagamo ce ga here ux
nmaxspuBo mpounTatu. CBe Ballle CyrecTuje
pago hemo npuxBaTuTu. 3aTO, TUIINTE.

o HOBe TopmHe ocrano je mame of 100
maHa. Mu mMamo mocebGaH pas3ior Aa joj ce
paayjemo. Y 2005. he nzahu 100. 6poj Mnapmor
¢wmsuyapa, a HaBpiasa ce u 100 roguHa of uy-
JmecHuX AjJHINTajHOBHX OTKpwha, Tako fAa je
2005. mporzaiiena cBeTCKOM TOIMHOM (pU3HKe.
Y ®0j Hac o4YeKyje MHOTO aKTHBHOCTH YHjH je
nuJb nomynapusanyja ¢pusnke. Hajoomme mecto
ma ce H(MOPMHUIIIETE O CBUM aKIFjaMa je fia pe-
moBHO ynTaTe Mitangm pusnaap.
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EEEBECTU

ATOMCKM YaCOBHUK BefiIM4MHe
3pHa NUpMUHYa

Bectu ypehyje: 3opaH PuctusojeBunh

Y HanuoHalHOM MHCTUTYTY 3a CTaHfappe u
texHonorujy (NIST) je mpefcTaBibeH aTOMCKH
YaCcOBHMK BeOMa MallMX [UMEH3Mja - HETOB
VHYTpaIlkhl MEXaHN3aM je BeIMINHE 3pHa MH-
punya 1 uma gumensuje 1.5 x 1.5 x 4 munmmme-
Tapa, cHare 75 MIJIMBaTa, ca TPEIIKOM pajia off
jemne cexynae cBakux 300 ropmuaa. HoBu ua-
COBHUK "pajin" Ha ne3ujymy 133 kao u jeman ofg
HajIpEeNM3HUjUX MOJIeJia HaIpPaBJbEHUX IO fla-
mac NIST-F1 (Benmuumne pmkumepa) Koju
TpaBy IPEIIKY Off CEKyH/a Ha Buiie off 30 MuJ-
noHa ropamHa. Odekyje ce ma he HOBM Manm
MOJIeJT aTOMCKOT YaCOBHHMKA IMATH TOCTA MIPH-
MeHa. Y OeXWYHNM KOMYHHKAI[MOHWM ype-
bajuma he moGospmaTH CHHXpOHHU3AINU]Y, a
TAME CHTYPHOCT KOMYHUKANHWje W CMAamHUTH
oMmeTrame. Y mpujeMHniuMa ['moGamHor cuc-
TeMma To3unuonupama (GPS) mManu 4acoBHUK
he mompaBUTH NPENMU3HOCT CATEIUTCKE HABH-
ranuje cucremMa. Takobe ce odekyje ma he
YCKOpO, Kajia HeroBa IPOM3BOAA IOCTaHE
jedpTwHMja, 3aMEHWTH KBapIHE KPHCTAIHE
oCIIIIaTOpe Y padyHapyMa W Ha APYTUM ara-
patuMa u TMe oBehaTl MPENU3HOCT Meperha
BpemeHa. majyhnm y Busiy 1a ce oBaj 9acOBHUK
MOKe HamlajaTh OOMYHOM OaTeprjoM MOXKEMO
OYEKMBATH 1a KPO3 KOjy TOAUHY HOCHMO aTOM-
CKE YacOBHUKE Ha CBOjUM pyKama M TakKo
BHUIIIC HUKAaJa He KacHNMoO. Bume naopmarnm-
ja 0 OBOM YaCOBHHKY HOTpasKUTE Ha:
http://www.boulder.nist.gov/timefreg/ofm/small-
clock/
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N3BepeHa KBaHTHa Tenenoprauuja
ca aTomuma

HcrpaxkuBaun ca YHuBep3urera u3 Mucopyka
(Aycrpuja) o6jaBmIn Cy Ia Cy MOCTUTIIA Teje-
MOpTAaIyjy KBAaHTHOT CTamka ca jeHOT Tparmo-
BaHOT aToMa Ha JAPYrd KOju je yhaambeH 8
muKpoHa. To je mpBa KBaHTHA TeJenopTanuja
TMIOCTUTHYTA Ca pEajlHuM dYecTHhiiamMa Koja je
U3BEleHa Ha IMOTIYHO KOHTPOJUCAH WU IIPO-
padyHaT Ha4yuH. Y €KCIIEpUMEHTY Cy KOpHUIUI-
heHm jeHOCTPYKO jOHM3OBaHW aTOMHU KaJ-
FjyMa Koju cy Omiiv KOH(OUHUPaHN 1 XjabeHn
IO yJITpa HUCKMX TemmepaTtypa (0Ko 15 muiu-
OHUTHX JeJIoBa CTEelleHa W3HAJ alCOJIyTHE
uyne). Kopucrehn macepe ynytpamma KOH-
¢urypanmja aToma je KOHTpOJHCAaHA BPIIO
NPEU3HO, TaKo Ja je CTBOPEH KOpEJIUCAHU
nmap atoma. JegaH ofi KOpelucaHuUX aToMma je
Jajbe KOopesucaH ca TpehuM aToMoM - yna3oM
3a Tenenoprep. M3Bopehn jeqHOCTAaBHA Mepe-
’ba Ha IOCJIEeNkeM Iapy U HU3 MHTepakuuja
KOje cy 3aBHCUJIE Off pe3yjiTaTa Mepemwa, Ipe-
OCTall aTOM je IpeBEeleH y OPHUIMHAJIHO
yia3Ho crame. [Ipema peunma ucrpaxkuBaua
ca OBOT MPOjeKTa BaXKHOCT OBHX pe3yJiTaTa je
Ja OHM TPEJiCTaBJbajy OMTaH KOpak Ka TpeT-
Bapamy y peajHOCT IIpolieca IpeHOolIema
KBaHTHUX uH(popmanuja. OBakBa TEXHOIIOTHja
he wuckopuctuTn (QyHEaMEHTaJlHE OCOOWHE
KBaHTHOMEXAHUYKHUX CUCTEMA, Tj. OHE OCOOU-
HE KOje MX YMHE Pa3/IMYUTUM Off KJIACHYHUX
¢pu3nuknx (eHoMeHa, MPUCYTHUX y CBaKoO-
mHEBHOM XuBOTY. Hamajmo ce fja je oBo 3ancra
jemaH BenWKM KOpak Hampep u jja hemo jegHor
JaHa Ha CBOM CTOJIy UMaTU KBAHTHU KOMIIjY-
Tep.



Ha nu fie cnaHak yckopo HanajaTu
NOKpeTHe efieKTpoHcKe ypehaje?

HcrpaxkmBaun ca MacadyceTCKOr MHCTHATYTa
3a TEXHOJIOTHjy Cy IO NPBU NYT UCKOPUCTUIU
MoryhHOCT OWibaka fa TNpeTBapajy CyHUEeBY
CBETJIOCT Y €HEeprujy y 4YBPCTOM €JIEeKTPOH-
ckoMm ypebajy koju he, Moxpa, jemHOT AaHa
HamajaTW JanTol-padyyHape, MOOWJIHE Tele-
doue m camuHe ypebaje. Jesrpo ypebaja
caunmbaBa MPOTEUHCKN KOMILIEKE, mupuHe 20
HaHOMeTapa, Koju ce jobuwja m3 cnanahal
Cnanah je m3abOpana Owipbka 300T BeENHNKE
epMKaCHOCTH KOHBep3uje eHepruje (HHUje
Mopmuap Ilomnaj nyn). KomGunoBame GHOIIOIII-
KX ¥ HEOWOJIOIIKUX MaTepujaja je y Mpol-
JocTy OWITO HAMYIITEHO 300T TOTra MITO OUOJO-
KW MaTepHjain, fla Ou MpekKuBeIn, 3aXTeBajy
CO W BOfY, CyICTaHIe Koje je Hemoryhe yrpa-
AuTH y enekTpoHuky. [Ipeokper je gomao ca
KopunrhemeM MenTUIHuX MeMOpaHa y3 momMmoh
KOjuX TPOTEeWHW U3 crnaHaha MpeXuBIbaBajy
Oap Tpu Hepespe. [IpeTnocrasimba ce 1a nenTu-
¥ UMajy y ceOn u3BeCHy KOJIMYMHY BOJie KOja
je HeomxofHa cnaHahy.

MNMepuop potaymje CatypHa je
3aroHeTka

IMTomamm koju cy aoOujeHN Off CBEMHPCKOT
6pona Kacunnm koju ce mpubmikasao CaTypHy
cy 30yHIIIN HayYHWKE W TOCTABHIIN MM INTaHe
konuko Tpaje aaH Ha CarypHy. Ka3unu je Ha
OCHOBY pUTMa NPHPOJHHUX PaJNi0 CHTHAJA Ca
MJIaHeTe, KOjU Ce cMaTpajy HajImoy3[aHUjuM,
n3Mepuo faa je mepuof poramnuje Carypna 10
caTtu, 45 MuHyTa 1 45 ceKyH/H (ca TPEIIKOM Off

36 cexyHnm). 3aroHeTKa je y TOME IITO je TO
OKO 6 MHUHYyTa BHUIIE HETO INTO Cy W3MEPUIH
ceemupcku 6popgoBu Bojaniep 1 n Bojaep 2
koju cy 6mnm y 6nu3uan Catypaa 1980. n 1981.
rofrHe Takohe Mepehu paguo curnane. Hayu-
HUIM HE CyMHIajy y pe3ynrate BojarnepoBux
Mepema, a curypuu cy u ma CaTypH caja He
potupa Tonuko. Ob6janrmeme ce Tpasku y Mpo-
MEHJBUBOCTH pafiuo curHana yciep aejcrea Ca-
TYpHOBOT MarHeTHOT TOJba KOj€ je MOopacio
TOKOM TOCIIEIib€ /IBe ierieHuje. HajHoBuje nH-
¢opmanmje o mucuju Kazunanja mory ce npona-
hu Ha UHTEpHET cTpaHuU:
http://www.nasa.gov/cassini.

HanpaB/beHO CUSIMKOHCKO
MHTErpucaHo Korsno ca
TpaH3ucTopuma o HaHOTy6a

OTtkpuhe KapOOHCKUX HAHOTY0OA je OTBOPHIIO
HOBY €py Hay4HOI' UCTpaXKMBamba Koja YKIbY-
qyje BPJIO OCETJbUBE IETEKTOpPE W Ccymnepop3e
MEMOPHjCKe YnIoBe 3a padyHape. [Ipobiem je
O6mo f1a ce cjefWHE HAHOMATEpHjalu y HAHO-
€JIEKTPOHCKU CUCTeM KOju pyHKImonuie. Ha-
yuanny ca YHuBep3uteta bepkmm m Crel-
¢opa cy HanpaBWIK NIPBO UHTEIPUCAHO KOJIO
Koje cafp>ku KapOoHCcKe HaHOTyOe. OHM Kaxy
7a je OBO 3HaYajaH KOpak Ka Kopuirhemwy Kap-
OOHCKMX HaHOTy0a 3a MEMOpPHjCKE UWIIOBE
koju he OwTm 3a pemoBe BenmumHa Beher
KananureTa Off AaHAIIbUX CHIIMKOHCKUX (OKO
10000 myta). To ke Ham omoryhuTtu ga yckopo
“MaMoO padyHape ca TepabajTuMa paM MeMo-
puje koje HeheMo 3HaTH KaKo fia MOMyHUMO a
IpeTpakKuBame IofaTaka he mocraTu roroBo
TPEHYTHO.

BeCTVEEE
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Hajsuma teMnepatypa Kojy je YOBEK OCTBa-
puo u3nocu 520 munmona Kensuna. OctBape-
Ha je momohy JT 60 (JAERI Tokamak-60) peak-
Topa y Naka Fusion Research Establishment, y
Hakamaku (Janau), 19 jyma 1996.

HajBuiy Temnepatypy Tombema Of] CBUX CYII-
cranmn wma xaguujym Kapouy (HfC), oko
3890°C. Bondpawm je pekopuep meby meranu-
Ma, ca “camo” 34420C. C npyre crpaHe, HajHH-
Ky TeMIepaTypy Tolbema nMma xemmjym 0.95
K mpu mputucky op mnpeko 26 O6apa. bes
mpUMeHe NPUTUCKA XeIUjyM He O Iperiao y
YBPCTO CTamkhe HU Ha arCOJIYTHO] HYIH.

Hajsehn nayunn nncrpymenr je Benuku enex-
TpOH-TIO3UTPOH akuenepaTop (Large Electron
Positron Collider-LEP). To je kpyskHa 1ieB Iped-
Huka 3.8 m Koja ce mpocrtupe y oobumy on 27
km. Hanaswu ce y BeiukoM TyHesy 100 m ucrnopn
NMOBpLIMHE 3eMibe, Y Onm3unu llIBajuapcko-
dpannycke rpanune kop XKenepe. Ypebaj je
noyeo ga pagu 1989. ropuHe a 3aTBOpEH je 2.
HoBeMOpa 2000. KopuitheH je 3a ucnutruBama
y (pU3ULM eleMEeHTapHUX YEeCTHla, U UMao je
cHary op mpeko 100 GeV.

Hajjaya marmeTna mospa ce jaBijbajy Ha HEY-
TPOHCKMM 3Be3faMa, npeko 100 munmoHa
tecnu. Hajjaua MarHeTHa moJba Koja je 40BeK
OCTBapuoO NoMmohy CynepnpoBOJHUX MarHera
n3Hoce oko 40 T. Hajjaue MarseTHO osbe OCT-
BapeHo y MYJICHOM pexumy je 72 T, a Hajjaue
IoJjb€ OCTBapeHO NoMohy camopa3zapajyhux
marHeTa u3nocu 850 T. Hajjaun nepmMaHeHTHH
MarHeTH OCTBapyjy MarHeTHO MoJbe 10 OKo 2 T
(yobwuajenn maraetn octBapyjy 0.05-0.3 T).

mnaauédusmuap

Hajraunuja Bara je Sartorius Microbalance
Model 4108, uzpabena y I'etunreny y Hemau-
KOj, KOja MoXe f1a Mmepu npeamete mace jio 0.5
g ca raynonrhy op 0.01 mukporpama.

Hajny:xu nan Ha 3emibu je gaHammu! [Tnume
W OceKe y OKeaHnMa M MOpHMa, n3a3BaHe Tpa-
BUTaIMOHNM edekTnMa Mecerna, moBoae fo
MpeHoca yraoHOT MOMEHTa poTaiuje 3emibe
Ha yraoHW MOMEHT porammje Mecema OKoO
3emspe. 3060r Tora ce Mecen ymabaBa Off
3emibe cTonoM of 3.8 cm roguiime a 3eMJbU-
Ha poTal@ja ce JlaraHo yCIopaBa CTONOM Off
oko 0.02 cexyHjie IO BEKY, M CBaKM HOBH JIaH je
Mamuanie ayxu of nperxopHor. OBaj pexopn
ce HEeTPeKIIHO 1 He3aApsKuBO obapa, M CBaK!
HOBH JIaH je peKopfep.

Hajseha Bucuna 6anama jaja ca Koje je cBexe
jaje Ouio 6aYeHO Ha 3eMJbY W OCTAJIO0 YATABO
je 213 m. OBo je octBapuo [lejsun Honaxjy
(David Donoghue) 22. aBrycra 1994. 6anusiim
jaje W3 xenmmkonrepa Ha roid TepeH. 3a ocT-
Bapeme OBOT PEBONYIHMOHAPHOT ycCIieXa IMOo3-
HaBame (pu3uKe je OmIIo off KPYIHjaTHOT 3Ha-
yaja: 6mII0 je moTpeGHO jajeTy aTh TaKBy XO-
pu3oHTANHY Op3WHY Koja he y komOuHanuju ca
BEPTUKAIHOM Op3WMHOM Tajjamka W OTHOPOM
Ba3ayxa, y TPCHyTKY JOANpPA MIOBPIINHE 3eMJbE
OCTBAapUTH YKYIIHU BEKTOp Op3uHE mapaieaaH
MOBPIIMHYA 3eMibe. [la OHWCTe CTEKIM YyTHCaK
BHCHHE ca Koje je 0BO jaje 6aueHo, mopiceTnhe-
Mo Bac fia je “Beorpabanka” Bucoka “camo”
101 m.

Pekopge npunpemuno: Hosuya lNayHoBuk
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LLinopeT
Ha gpBa

Muuwe: KarapuHa Matuh

OKOM HOCIENHBNX HEKOIMKO XWibajga
rofiuHa ApBO je OWJI0 HajmomyJapHUje
ropuBo. Kao u cBa uBpcra Tena, ipBo ce

CacToju of] BEJIWKOr Opoja aToMa M MOJIEKyJa

"crojenux" xemujckuM Be3ama. Kapa ce 3ama-

JIX BaTpa, Y XeMHUjCKAM peakijjaMa yribeHrnKa

7 BOJJOHUKA W3 JIpBETa ca KICEOHNKOM W3 Ba3-

nyxa ocnobaba ce enepruja. Hajmpe je moTpeo-

HO VIOXWTH €HEeprujy mga Oum ce aToMu

BOJIOHMKA W YITCHUKA W3[BOjUIIN U3 LETYI03e

(om xoje ce apBo yrmaBHOM cacroju). To ce

MIOCTIKE NTAJbEHEM IUOHIIE KOja HEKUM aTOM-

“Ma JpBeTa Mpefiaje MOBOJHLHO €HEpruje fia ce

XEeMHjCKe Be3e PaCKUHY ¥ 3aI0THE HHTEPaKIH-

ja ca kuceonnkoM u3 Bazgyxa. Beze C-O u H-O

cy jaue oH oHmMX kKojuM cy C m H Be3anm y

MOJIEKyJle IIeNyJIo3e, TaKO fla ce HHXOBAM

¢dopMupameM 0cI060N BUIIE EHEPTHje HETO

IITO je MPEeTXOJHO YIOXEHO Y Kujame

MOJIeKyJIa menyio3e. Taj BUIIak mpepcraBiba

TOILUIOTHY €HEPTH]Y.

la 6um ce wmckopuctuo mrto Behm peo
eHepruje Koja ce ociIo00AM caropeBameM

IpBeTa, KOPUCTE Ce MIMOPETH Ha ApBa KaKBe

maHac mo3HajeMo. [leo TOIIOTHE €eHepruje

KOja ce OCIOOOAN Y YHYTPAIIHOCTH IITOpeTa

OuMBa MPOBENCH KPO3 HEHIOBE METATHE 3WO-

Be. MexaHu3aM cTBapama TOIUIoTe je ciaeaehu:

aKko je jegHa ctpaHa nehm Tomnuja 3HauwW fa

aTOMH Ha TOM JIeJTy mocenyjy Behy KMHeTHUKyY
€HEeprujy Kojy Tpefajy cyceamma, Tako fa

mnaauédusmuap

TOIUIOTHA E€HEepruja MpOTHYE Ka XIIaHUjeM
meay. Y TmpoBobemy yduecTBYjy M CIOOOTHH
€JIEKTPOHM KOj! MOTY Jia ITpejia3e BeJluKa pac-
Tojaba W Opxke pa3Memyjy €HEprujy Hero
aroMu. OcUM HITO IPOBOJE TOIUIOTY, METAJIHU
3UJO0BH LIIIOPEeTa cupeyvaBajy fa JuM Ipoape y
MPOCTOPHjy KOjy Tpeba 3arpejatu. Y AOAHUPY
ca TOIUIOTOM Ilehu OKOJIHY Ba3fyx ce 3arpesa,
IEroBa I'yCTHHA C€ CMamyje, I1a Ce OH IeHe
HaBHllle, XJIau ce U TOHe Hajoue. Taj mpouec
ce 30Be CTpyjame u omoryhaBa (IPHIIHYHO)
PaBHOMEDHO 3arpeBame lielle IPOCTOpHje.
Jleo TOINIOTHE eHepruje ce yBEeK IpPEeHOCU
NyTeM 3padyerma eJeKTPOMarHeTHUX Talaca.
IITo je TeMnepaTypa Teja BULIA, TO OHO €MU-
Tyje Buiie WH(MpaupBeHux Tanaca ("TOMIOT-
HOT 3pauema). Jla 6u ce MOCHemuIo MPeHo-
memke TomIoTe, nehu cy o6uyHo TamHe 60je,
TIOIITO TaMHU O0jeKTH J0OPO ancopOyjy aiau u
eMuTyjy mH(ppanpeeHo 3pauewme. OBO 3paye-
e ce Jajbe NMPEHOCH KPOo3 NMpocTop Oe3 moc-
PEeAHUKA ¥ 3arpeBa cBa Tejla Ha Koja IajiHe.

Jla 1 cTe 3HaNM 1a OBONMKO (PU3UKE UMA Y
cTapoM, 1oOpOM HITIOPETY Ha ApBa?

Bama 6aka >XuBY Ha IJTAaHUHU U H-EHU KOJIA4HU Cy Jpy-
ravuju oj MaMuHUX. 3amTo? 360r HAAMOPCKE BUCHHE.
Ha nnanuuu je atMocdepcku IpUTHCaK Mamy, a Mpu
neyewy Kojlaya U3 era ucnapaBa Beha KonmmumHa
Bojie. 3aT0 06aKka y TecTo craBiba Bulle Bojie. Mcro Ta-
KO, 300T CHI3KEHOT aTMOC(EPCKOT MIPUTHUCKA, Y Koady
Ce rac IMpH 1 OH Op3Ke “pacre”, ma MOKe Ja MCKUIIA U3
mexa. [Ja 61 ce To u36erno, y Kojad Tpeba CTaBUTU
Mambe Hehepa, jep To cipeuaBa cTBapame racoa. Ay,
0aka 3Ha [ia HCHU YHYIM BOJle ClaTKe Kojade. 3aTo
OHa y KoJla4 cTaBiba Bulle OpaniHa. Takobe, momito ca
BUCHHOM Ollajia TeMmIepaTypa Kibydama BOje, 0aka
cBojy nehHuiy Mopa fa 3arpeje Ha Behy Temneparypy
fa Ou KoJjad JIeNo MOPYMEHEO.



MukpoTtanacHa
nekHuya

Muwe: HeHag Bykmuposut

enuku Opoj nomahuncraBa y CpOuju y
CBOJO] KYyXWUBM HMMa MHUKPOTAJACHY
nehnuny. Y cety je Taj 6poj jour Behu,
nopaim roope fa je y CAJl mukpoTanacHa
nehnuna npucytHa 4ak y 90% nomahuHncTasa.
AKo 0Oucre U3BpLIUIM AHKETy Ca IHUTamkEM
1ITa je MUKpOTajlacHa IehHuIla, OHU KOju je
KOpHCTe OM BaM PEKJIU Jla 3Hajy [a OHa KyBa,
mOArpeBa WIM OfMp3aBa XpaHY J€jCTBOM
MHKpoTanaca. Buimie of Tora He 6u 3Hamu Aa
BaM KaxXy. Hac kao ¢usmyape uHTepecyje
MHOTI'O0 BUIIE O]f TOra, 1mra cy Ta4HO MUKpOTa-
Jlach, Kako Ce OHH NPOM3BOJie, KAKO MUKPOTa-
Jlacy KyBajy XpaHy U jOILLI MHOT'O TOTa.
MukpoTranacu ¢y  €JIeKTPOMAarHeTHH
TaJacu 4dja je TallacHa AY>KWHA Yy OICery Off
jeMHOr MUJIUMETpa A0 jeIHOT MeTpa, Tj.
¢peksennyja y oncery og 300 MHz pgo 300
GHz. IlpBu nyT cy nocrajiu 3Ha4yajHU 3a BpeMe
Jpyror cBeTckor paTta kKap cy ux CaBe3HHIU
KOPUCTHIIN Y palapCKUM CUCTEMHUMA 3a OTKPH-
Bam€ HellpyjaTesbcKuX aBuoHa. [1o 3aBpiieTky
paTa AMepHKaHIU Cy HApaBHO HACTAaBWJIM Aa
€KCIIEPUMEHTHUIIY Ca paapCKUM CUCTEMUMA U
y jelHOM TakBOM eKcriepuMeHTy 1945. ropune
amepuuku ukemwep [lepcu JI. Crencep (1894-
1970) je mpuMmeTHo fAa je YOKoOIagMIA KOjy je
uMao y ljemny noyesna ga ce ronu. [Ipurom je on
cTajao y Onm3uHM ypebaja 3a MpOU3BOAY
MHKpOTAajaca - MarHeTpoHa, ¥ CXBaTHO je Aa Cy
yIIpaBO MHUKPOTaJacH OWIIM Y3POK 3arpeBarba
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vokonanune. e roguHe kacumje je CrneH-
cepoBa (¢mpMa MpEACTaBUIa jaBHOCTHA TIPBY
MUKpoTanacHy nehnumily Koja je 6mia 3HATHO
Behux guMeH3Wja W IeHEe Of cajlalimbuX. Y
mupy ynotpeby MukpoTanacHe nehuume cy
yIIUIe KpajeM IIe3AeCeTHX W MOUYETKOM CelaM-
IeceTuX TOiMHA TPOIIIOT Beka. [laHac ce Mu-
KpOTajlacl OCUM y MUKpOTajacHuM nehHwua-
Ma W pajgapuMma, KOpPUCTe M y CHCTEMHMa
MOOWITHE TenedoHuje, CaTeINTCKAM KOMY-
HUKAIMOHUM CHCTEMHMa, Kao W y HayJIHe
CBpXE.

I'maBHY KOMIOHEHTY CBake MHUKpOTaJacHe
nehHnIle YWHN MarHeTPOH KOju, Kao MITO CMO
Beh pekinm, mpomsBonu Mmukporanace. Marae-
TPOH C€ CacTOju Off HUINHAPUIHE KaTofe Koja
EeMHTYje €NeKTPOHE U OKO Hhe KOHICHTPHIHO
CMeIITeHe IWINHAPUIHE aHOfe Ca IIyIUbHWHA-
Ma. [Tonpeynn mpecek Mar€eTpoHa IpUKa3aH
je Ha cnuu. VI3meby anopie n kKaTope ce [oBo-
¥ jeTHOCMEPHH HAIOH Off HEKOJIMKO XIJbafa
BOJITH, a II€O MarHEeTPOH ce Haja3W y MarHeT-
HOM TOJbY YCMEPEHOM My:K Oce IWMIMHAAapa.

ITonpeynu npecek MarHETPOHA

mnagudusuuap
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EnexkTpoHn eMuTOBaHM ca KaTofe 300T Mpucy-
CTBa CHOJbAIIIHET EJIEKTPUIHOT U MarHeTHOT
noJba ce Kpehy nop fejcrBom Jlopeniose cuie,
aJI IPUTOM ¥ CaMU TeHEPUIIy JOAATHO €lIeK-
TPUYHO W MarHeTHO mnoibe. Kao mocmenmma
CBera TOTa, MCIOCTaBJba Ce Jla ce y OOJacTh
n3Meby KaToe u aHOAE yCIIOCTaBIba BpEMEHC-
KM 3aBUCHO EJIEKTPUYHO M MarHeTHO MOJbe
4gyja je (ppekBeHImja y 00JacT MUKpOTAaIaca.
Jaibe ce W3 MarHeTpoOHa MHKPOTajac BOAH Y
meo nehnume rae ce craBiba XpaHa.

Capa omma3umMo 0 KIbYYHOT hTama. Kako
MUKpOTanacu fenyjy Ha xpany? [1o3nato je fa
CBaka XpaHa y ceOu caip>ku ofipebeHy konuyu-
HY BOJIe, KOja je paBHOMEpHO pacnopebeHa 1mo
3alpEMUHU XpaHe. 3arpeBame XpaHe JejCTBOM
MHUKpoTanaca ce 6a3mpa Ha MPOLECy ancopI-
nuje MukpoTanaca y Bopu. Ilpu ancopmimju,
eHepruja arncopboBaHOT MUKpOTaaca ce mpe-
HOCH Ha MoJlekyn Bope. IlomTo cy Monexynu
BOJIe PaBHOMEPHO pacnopebeHn Mo 3ampemu-
HU XpaHe, CIIeN Ia Ce XpaHa I'peje paBHOMEp-
HO TI0 CBOjOj 3anpemunn. Ca MOJIeKyJia BOJIe ce
Iajbe TOINIOTa IMPOIeCOM NMPOBOhema MPEeHOCH
Ha MOJIEKYJIE W aTOME OCTalluX CYNCTaHIHU Y
xpanu. [Iputom je GUTHO HANIOMEHYTH Jia aml-
copnmyja MHUKpoTajaca y Bogu Tpeba fa je
TOBOJGHO BEJIMKa Ja CE MOJIEKYJIH BOHAE
3Ha4YajHO TPejy, a C APyre cTpaHe [[OBOJHHO
Maja ia MEKpOTallacl MOTY Jia TIPOApy y YHY-
TpalmkoCcT XxpaHe (jep O ce WHayYe 3arpeBana
caMO MOBpIIMHA XpaHe). 3aTo je 3a pafj
MuKpoTanacHe nehanne mzabpana (QpekBeH-
nuja ox 2.45 GHz mpu k0joj cy o6a moMeHyTa
3axXTeBa UCIYH-CHA.

OnmummMo Maso JieTaljbHHje TPOIIEC ancop-
TI7je MUKpoTasaca y Bogu. Molekyiu Boae cy
MIOJIApHU MOJIEKYJIHN ca AWIOIHAM MOMEHTOM

mnaauédusmuap

YCMEpPEHUM y IpaBlly CUMeTpaje yria usmeby
nBe O-H Bese. Y mpuCyCTBY eJEKTPUIHOT
1ojba MHKpOTajaca, OHM TeXe fa ycMmepe
OWUIIOJTHM MOMEHT Y IIpaBLly U CMEpy €eleK-
TPUYHOI MOJba. IloWITO €NEeKTPUYHO IOJbE
MHKpOTaiaca Mema cMep (ppekBeHnujom 2.45
GHz, Mosekymu Bojie TeXKe fia ce ycMepe vyac y
jemHOM, yac y JpyroM cMepy, Ia 3aTo BpIle
poTaluoHO KpeTamwe. [Ipm TakBOM KpeTamy
oHH ce MehycoOHO cyfapajy u Tako 3arpeBajy.
Ha cnuyan HaumH 1 Oui0 Koja Apyra moiapHa
CyIicTaHIa ancopOyje MUKpoTajace.

Kao mTo cmo Bmpenu, Boga (m papyre
MoJIapHe CYIICTAaHIE) Y XpaHd arcopOyjy meo
MUKpOTanaca, ajli [e0 BbUX U IIpobe, a 1a ce He
ancopOyje. [locraBma ce murame ITa Ce
AelIaBa ca MAKpOTaiacuMa Koju mpoby, fa nm
Cy OHM HeMcKopulTheHH y IOorjefly 3arpeBamba
xpaHe? OAroBop je He. YHyTpalllbW 3UIOBH
MUKpOTajlacHe IehHulIle Ccy HalpaB/bEHU Of
MeTajna, a MeTalll IPaKTUYHO UMEaIHO
pedekTyjy enekTpoMarHeTHe Tajace, TaKo
ma ce Tamac onbmja o 3uAoBa nehnmie, cBe
TOK KOHA4YHO He Oyje amcopOoOBaH y XpaHHU.
Jeman of Tmx 3mWAOBa, OHAj KOjU TMPENICTABIbA
BpaTa, cajip>Ku Majie pylne IpeyHuKa oko 2 Cm.
Kpo3 e pyne Mukporanacu He MOTy fia u3aby
jep je TamacHa AysKWHa MUKpoTaiiaca (ppeK-
BeHne 2.45 GHz jemnaka oko 12 cm, mTo je
3HauyajHo Behe o mmmensmja pyme. C apyre
CTpaHe BHAJbMBA CBETJIOCT (UHMja je TaacHa
myxuHa y omcery 400-700 nm) wma 3HATHO
Mamy TajacHy AY>KHUHY Off IUMEH3Hja pyIe,
Tako fia OHa MoxXe Ja u3abe, IITO 3Hauu ja
MOXKeTe Jla TocMaTpaTe XpaHy JIOK ce KyBa y
nehannm. HapaBHo, OUTHO je ja MEKpOTaiacu
He m3naze u3 nehamne, nHaue OucTe Mopesn
XpaHe y nehHunu, KyBajlu BEpOBAaTHO U CBOT



kyhHOr Jby6UMIIa KOjU ce urpa nopep nehuue.
3060r uyWmBeHUIlE fla MeTanu pedraexTyjy
MHKpOTayiace, y MUKpoTanacHoj nehannum ce
HE KOPWCTH MeTajHO mocybe, jep O6m OHO
CIIPEYMIIO Ia MAKPOTAJach oby mo xpaHe.
Tamacu xoju ce Han3MEHUYHO PedIEKTY]y
on 3ugoBa nehuuie mehyco6no naTepdepupa-
jy, Tako ma je y HekuM penoBuMa mnehnuie
MHTCH3UTET Tajaca BehW, a y HEKUM MamW.
OBa mojaBa MoXe f1a AoBefie 0 mpodiiema fa
ce XpaHa He Trpeje CByla MOfjelHaKO Y
nehannu. [TpoGaem ce MOXKe pelnT Ha BHIIIE
HaunHa. Heke mehnume cappske potupajyhy
nnatgopmy Koja omoryhasa fla XpaHa fgojia3u
n y obnact Beher mHTeH3WTETa Tajaca, OK
HEeKe cafpxke porupajyhu meTanmHm objekar
KOoju pedaekTyje MuUKpoTajmace TaKo fa
MOCTUKE chanmvaH edekaT Kao u porupajyha
mwraTdopma. ITojaBa HEpaBHOMEpPHE
pacriofiejie MHTEH3UTETA Tajlaca IMPEACTaBIba
JIOITy BECT 3a unTaole Munasior ¢pusndapa Koju
MIJIAHUPAjy Aa KyBajy KUBE MpaBe Y MUKpPOTa-
nmacHoj nehummm. Hamme, mpaB Koju Ou ce
Hamrao y obnactu Beher nHTeH3UTETa MUKPO-
Tajaca OM OCETHO fla ra HeIllITO IPeje W CTAITHO
6u 6ekao y o0iacT HIKEeT MHTEH3UTEeTa, TaKO
la HUKaKo He G¥CcTe MOTJIM ia Ta CKyBaTe.
ITopen MoryhHOCTH KyBama 1 HOATPEBamba
XpaHe, MHKpoTajnacHe mnehHuine wmajy u
MoryhHOCT ofMp3aBama. Y 3aMp3HYTOj XpaHH,
BOJIa je y UBpCcTOM cramy (Jien). Monekynu cy
TaJl ypebeHnu y KpucTajiHy pemieTky u Hemajy
MOTYhHOCT fla pOTHpPAajy Kao y TEYHOM CTamy.
3aro nex cnabo amcopOyje MuKpoTanace.
ITocTaBba ce mUTame KakKo je OHAA YONIITE
moryhe opmp3aBame. Mmak, y 3aMp3HYTO]j
XpaHM IMa ¥ HEIIITO BOJIe Y TEYHOM CTamwy, Ipe
CBera Ha MOBPIIMHYU XpaHe. Tu MOIeKyIu Bosie
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arcopOyjy MEKpOTanace u rpejy ce, a 3aTUM
IIpeHOCe TOILIOTY M Ha OKOJMIHH Jef. I[Ipobiaem
je ImTO ce TOIIOTa ca BOJE Ha JIe[ NMPEHOCH
3HATHO CHOpHje HETo MITO ce Bofia rpeje. Tako
IIOCTOjH OTIACHOCT ]2 YMECTO OFIMP3HYTE XpaHe
mobujeMo TperpejaHy XpaHy Ha MOBPIINHU H
jomr yBek 3aneheny y yHyTpammocTi. 3aTo ce
mpolec oAaMp3aBama KOJ MHKPOTaTacHUX
nehHnna ofBWja Tako IITO ce Hajupe 3arpeje
CII0] Ha NOBPIIMHH, 3aTHM ce cadeka Ja
TOIUIOTA IPOAPE MPOLECOM NTpoBohema Ayoibe
Ka YHYTPaIIHkOCTH, ¥ TAKO HAM3MEHUIHO.

Y oBoM TekcTy cMmo ommcanu Behmmy
(U3UIKNX MpoIieca KOju ce OiBUjajy Y MUKPO-
tanacHoj nehnuu. ['oBopunu cMo o0 mpocTu-
pamy, pedaexcuju, ancopniuju u uHTEpQe-
peHIMju MHUKpOTanaca, mpoBohewmy TOIIIOTE,
KpeTamy €JNeKTPOHA Y EJICKTPUIHOM M Mar-
HETHOM TOJbY, a €NIEKTPOHUKY KOja IpeTBapa
MpEXHH HallOH Y HallOH KOju KOPHUCTH Mar-
HETPOH HHACMO CTHUIJIN HH fja crmoMeHemo. [la
T CT€ OYEKWBAJM J1a OBOJNKO (pU3HKE MMA Y
MUKpoTanacHoj nehannm?

AnymuHHzjyMcKa (ponyja Koja ce KOPHCTH y goMahuH-
CTBY 3a o0iarame XpaHe Ma JBe CTpaHe, jefiHa je cjaj-
Ha, a Apyra je Mar. [la au je CBEjefHO KOjy CTpaHy
okpeheMo Kajja XenMMo fa XpaHy HedeMo y omuju?
Opnrosop je - HapaBHO He. MaT cTpaHa conuje 3pauu u
ancopOyje TOIIOTY 3HATHO OOJbE Off CjajHE CTpaHe.
IIpema Tome, ako Meco nevere y onuju, 60ibe je aa
MaT CTpaHy OKpEHeTe CIoJba. Y TOM Clydajy, Meco he
ce Opxke ucrnehn. Axo Xemurte Jja ce MCIEYCHO MECO
OpsKe OXIIafd, OCTABHTE MAaT CTpaHy CIOJba, jep je TO
MexaHm3aM Opxer xmabema Meca. ANH, YKOIHUKO
KEIIATE Jla Meco yMoTare y (hoJIrjy, a IOTOM Jia Ta CTa-
BHTE y (DPIKUAEP, OHJlAa F'a YMOTajTe TAaKO /ia je cjajHa
cTpaHa (holIHje ca CIOJballle CTPAaHE.

IMokymrajTe ga mpoBepHUTe OBa 3amaxkama y Balloj Ky-
XU

mnaguusmuap 9



mm= TeMabpoja

AcnupaTtop -
€/IeKTPOHCKU Ynctay
Basgyxa

Muwe: MunosaH LLlyBakoB

ajla rmocMaTpaMo CyHYeB 3paK KOjH

yJa3u y Mpa4yHy IPOCTOPHjY MOKEMO

HPUMETHTH KaKo ce Ha BheMy IpecHja-
Ba BEJIMKM OpOj MalMX 4YecTula, Koje Ha3uBa-
Mo uectnne npamuae. OBe vecTHie cy cac-
TaBJbEHE OJf MaTepHje Koja je MHOro Behe ryc-
THHE OJf Ba3lyXa HIp. MUHepana, d4abm,
nernesna, noneHa, utA. [locraBmba ce JOrMYHO
nuTame: 3alTo OBe 4YecTHle He IajHy Ha
3eMsby? Ja GMCMO OArOBOPUIIK Ha OBO IUTAHE
Mopamo ja pasmotpumo ciefiehy nojasy. Kana
ce Kpo3 HeKH rac (Ba3ayx) Kpehe uBpcTo Teno,
Ha Hera mopej rpaBUTAlMOHE CUIIE Jielyje U
cuiia OTIOpa Ba3dyxa Koja je Beha yKonuko je
noBpurHa Tena Beha. OBa cujia yBek fenyje y
CYIIPOTHOM cMepy off Op3uHe Teja W THUMe ra
ycnopaBa. ITocmaTpajMo caja JiBe KyIuuie
cauMmbeHe Of UCTOr MaTepujaja off KOjux je
npBa pymio Beha on npyre. ITomTo je 3ampem-
WHa Kyrauie cpa3mepHa TpeheMm cremeHy
MIONYIPEYHNKA, a TOBPIIMHA JIPYTOM CTENeHY
3aKJbYy4yjeMo fia IpBa KyIJInla nMa ocaM IyTa
Behy Macy on apyre IOK joj je moBpinHa Beha
camo yetupu myta. Crora Ha Mamy KyIJIHAILY
fiellyje ocaM IyTa Mama TpaBUTAILYiOHA CUIIa a
caMo YEeTHpH IyTa Maka CHjla OTIIopa Ba3jyxa.
Kako cmamyjeMO BenuumHy Kyrimie To he
rpaBUTallMOHA cuiia OUTH CBe cllabuja y OHO-
Cy Ha cui1y otnopa Ba3fyxa. Kopn yecruna npa-
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muHe Beh npu 6p3mHaMa off jeHOT MIUTMMETpa
y CeKyHA¥ T'paBHTAIVIOHA CHJIa IIOCTaje 3aHe-
MapuBa, IITO 3HA4YM fa he W Mano crpyjame
Ba3[yxa CIPEYNTH MPAIINHY [a MagHe Ha MO,

Ypebaju xoju HaM MOMaxXy jfla ce oTapacu-
MO OBHX MaJIX YECTHI|A M3 CBOje OKOJWHE, a
TIOTOTOBY W3 KYXUIH€ IJIe UX UMa HajBHIIIE 300T
pa3HOpa3HUX WCHapera, Ha3MBajy ce acmmpa-
Topu. HajjemgHocTaBHuju Bupm oBuUX ypebaja
MEXaHNYKUM IIyTeM YKiIama oBe decture. OHI
ce cacroje off BeHTWiaTtopa u QuiaTepa.
BenTunaTop m3a3uBa cTpyjame Bazfgyxa KojH
npoJas3u Kpo3 (uiaTep Ha KOM ce 3af[p3KaBajy
JecTHIe npammae. Puirep MosKeMOo 3aMUCIH-
TH Ka0 pelIeTKy ca pynuiaMa Koje cy Mame Off
BenmuMHEe uecTnna npammHe. Kapma decruma
TpaivHe HaJleTd Ha (uiITep OHa 300T CBOje
BEJIMUMHE HE MOXKe Ja mpobe u ocTaje 3apob-
JbeHA Y YeJbyCTHMa MehyMOJeKymapHuX cuia
Koje gomase mo m3paxkaja. [Ipobdiem ca oBoM
BpcToM ypebaja je y Tome mTo mocne oppebe-
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HOT BpeMeHa YeCTHIle MTpallnHe 3a9ere CBe py-
nune Ha (PUITEpy W OH ce MOpa 3aMEHHTH, a
Iopef Tora yBeK IIOCTOje UYeCTHIe MpaliuHe
KOje Cy JIOBOJbHO Malie M KOje MOTyY Jia poby
Kpo3 cunrep.

ITocToje ypebaju koju 3axBaibyjyhu enek-
TPOCTaTHYKHAM CHJIaMa OTKJIamajy OBE YECTH-
Ie U3 Hallle OKOJIMHE 1 KOjH Ce 30BY €IIEKPTOH-
CKM 4YmWCcTa4yM Bas3pyxa. [IpmHIWO paga OBHX
ypebaja 3acuuBa ce Ha cnepehem: HeratuBuo
HaeJIeKTpHUCaHe YECTHUIE MOXeMO NpuByhu
MO3UTHBHO HaeJeKTprucanoM nospimaoM! [1a
xajye ga ux Hanektpuiemo. Illema ypebaja je
npukasana Ha ciaunu. Hamajame (1) mpebartyje
eJIEKTPOHE Ca TaJIOXKHe Tiove (2) y Ba3ayx rue
ce OHM TOMUIIajy Ha decTunama mparimse (3),
KOje TIME TIOCTajy HeTaTUBHO HaeJIeKTPICaHE.
EnexkTpocraTtnike cmiie NpuBlade MPAIIAHY
Ka TO3WTUBHO HAEJNEKTPUCAHO] TaOXKHO]
IUTOYH I Ce OHA CaKyIuba, a 3aTHM MEXaHW4-
KUM IIyTEM YKIIamka.

ITocToju jour jegra BpcTa ypebaja koja Ham
OMaxke fla CMambAMO KOJWYMHY TNpaIIvHE U
AnMa y HameM okpyxkemy. To cy joHmzaTopn
Basfyxa.

Osu ypebaju joHu3yjy MoleKysie Ba3gyxa
Koju 3aTuM Kpehyhm ce HaenekTpumcasajy
yecTruie mpammHe. Mebyrtum, camga Hemamo
MO3UTHBHO HAEJEKTPHUCAHY IUIOYY KOja MOXKe
ma urpa ynory tajnoxuuka. OBy ¢yHkumjy he
Ipey3eTH paBHE NMOBPIIMHE 3UJ0BA W HaMeIl-
Taja, Koje he ce ycnepm eNeKTPUYHOT TOJba
YeCcTHIa MpallnHe MOCTATH MOJIapH30BaHE U
Tako npuByhu yecruie npammae. OBo ce fe-
aBa 3aTO IITO y 3MAOBHMA MOCTOje ¥ IO3H-
THBHA W HeTaTWBHA HaelekTpucama. Kana ne-
raTUBHO HaeJeKTPHCaHa YEeCTHIA IIpaIlnHe
npube 3uAy OHa NMPHUBYYE MO3UTHUBHO HACIEK-
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TpHCaHe YecTHIe 3uia Ka ceOW, a HeraTHBHO
HaeJIeKTpUCcaHe OATypa Ha APYry cTpany. Tume
ce 31/ IoJIapu3yje ¥ MPHUBYYE YECTHUILY MTpallld-
He. OBa mojaBa ce Ha3WBa EJIEKTPOCTATHYKA
vHAyKIEja. OBUM MOCTYNIKOM CMamyjeMo KO-
JIMYMHY YECTHIA TMPAIIMHE Y Ba3AyXy Tepajyhm
WX Jla ce TaJoXKe Ha paBHE MOBpIIMHE. A OHAA
jeIWHO TO HaM TpeocTaje je mobpa crapa
KpIia 3a MpalinHy.

Jla nu cre 3HaNM [a TONWKO (PU3WKE UMa y
acmupaTopy - EIEeKTPOHCKOM 4YHCTady Bas-
myxa?

dpuxungep
MNuwe: Cnasuya Cnacosuti

anac je HeMoryhe 3amuciauTu gomahnH-

cTBO 6e3 ppmkunepa. [1pe mponanacka

oBor ypebaja, jeman om HaumHA fla ce

JyBa 'MECO je [a Ce YCONH, a UMATH JICACHN

HalWTaK y TOKY JeTa OMO je MpaBH IJYKCY3.

Xmnahewe n 3amMp3aBame Ccy ABa Hajuenrha Ha-

YIHA OYyBamka HAMUPHUIIA KOja ce KOPUCTE Jia-
HAC.

OcHOBHM pa3Jor 3a Kopulithemwe ppuxuze-
pa je ma ce y meMy cadyBajy HaMHUpHUIE Of
KBapewma. CHIDKaBambeM TeMIepaType ycropa-
Ba ce aKTHUBHOCT 0akTepHja Koje ce Hamaze y
XpaHu ma he HaMupHUIE BAIIE BpeMeHa ocTa-
TH y cBeXeM cramy. Ha npmmep, ceTnmo ce
miteka. OHO he ce Ha coOHOj TemmepaTyph
YKBapyUTH 3a CBera HEKOJNKO caTn. CHUKaBa-
BEM TeMIIepaType, MOKe OCTaTH CBEXe U 0
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IBe Heflesbe. 3aMpP3HYTO MIIEKO CE MOXKEe 4yBa-
TH Mecenuma.

Cgaku (pmkujiep ce cacToju 0 KOMIIPECO-
pa, LeBU 3a pa3MeHy TOIUIOTe KOje ce Hajas3e
BaH (ppmxkugepa, BEHTUIA 32 €KCIaH3h]y, I[eBH
3a pa3MeHy TOILIOTe KOje ce Hala3de yHyTap
¢prKuaepa U TEYHOCTH 3a Xiiabeme.

OCHOBHM NPUHIIMII HA KOM C€ 3aCHUBA paj
¢pmxunepa je cnenehn:

Teunocitiu tpu uciiapagarby aucop0Oyjy
HOUAOULY U3 C80je OKOAUHE.

CBuMma je O3HATO JIa Kaj] KOXY MOKBACUMO
BojoM mMamo ocehaj xnmagaohe. Taj ocehaj je
Behu ykonmko je ymecTo Bojfe ankoxois. Pas-
JIOT 32 TO JIEXKW Y YAHCHUIM []a aTKOXOJ KiIy4a
Ha HIKO] TeMIlepaTypu. TedHOoCTH Koje ce KO-
pUCTe Kao pacxyajHO CPEACTBO Yy (pikunep-
“IMa MMajy jOII HIKY TeMIepaTypy KibyJama.

3a ©Oope pa3ymeBame HauyWHA paja
¢pmKkunepa, eBO jeHOT eKCIIepUMEeHTA.

3a 0Baj eKcnepuMeHT HOTPEeOHO je:

0] JenHa nmocyaa 3a BOy Of BATPOCTAJIHOI CTaKJia
o Tepmomerap koju Mepu Temmeparype o 250°C
o Pepna

CraBuTH TepMOMETap Y NMOCYAy ca BOIOM, 3aTUM
MIOCY/ly CTaBHTH Y PEPHY KOja je 3arpejaHa Ha TeM-
nepatypu 200°C. 3arpeBambeM pepHe, TeMIIepaTypa
Bosie he pactu u Ha Temneparypu 100°C Bopa mo-
YAKE 1a Kiby4da. TeMnepaTypa BOJI€ C€ HE ME€Ha CBE
mok ucnapaa n 6mhe 100°C uak u Kaj je Temrep-
atypa okonuHe 200°C . AKo cayekare fia cBa BOja
ucnapu, TeMmieparypa kojy he mokasuBaTH Tep-
MomeTap ckounhe Ha 200°C.

CaBpeMmeHH (ppiKugepu KOPUCTE KPY>KHU
LUKIYC y KOjeM TEYHOCT KPYXXH y Hpolecy
xnabewa. [la Ou uMajy jacHUjy CIMKY O OBOM
KPYKHOM TIPOIIECy, 3aMUCIIUTE jeHO 'CTBOpe-
Wbe'" Koje XXUBHU Y PEpHU U3 PETXOJHOT eKCIle-
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puMeHTa u KojeM je Temnepartypa of 2000C
UjieaTHa 3a XKHUBOT.

1. Temnepatypa Basnyxa y pepru je 2000C.
Bopa y mocynu ucnapasa u Ipu TOM HacTaje
pocTta BojeHe mape Temmeparype 200°C.
3amuciIuTe ja OBO CTBOPEHE CKYIUba Iapy y
jeHy BENUKY TOpOY.

2. Kap cBa Bojja ucnapu, napy u3 Topoe mpe-
6anu y pesepBoap KOjU je HAIpaBbEH Of
yenuka. [la Ou cBa mapa crana y pesepBoap
OHa Mopa fia ce cabuje, Ipu YeMy ce IPUTHCAK
nosehaBa, a TemmepaTypa mopacTe Ha OKO
400°C.

3. PesepBoap npepaje BUIIAK TOILIOTE Ba3-
AyXy Y PEpPHU U TeMIepaTypa Maja CKopo 10
Temmneparype pepae, ogaocHo 200°C. 360r Bu-
COKOT IIPUTHCKA y PE3epBOapy, Napa KOHME3Y-
je y Bopy.

4. 3atumM, "cTBOpeme" ocnobaba Boxy Hacra-
JIy O], IPUTUCKOM H3 PE3epBOapa y CTaKJIeHy
nocyay. 360r mpoMeHe MpPUTUCKA BOfa IOYH-
e OJMax Jla UCMapaBa, a BbeHa TeMIepaTypa
mapa Ha 100°C.

ITonaBmameM OBa 4YeTHPH KOpaka, jefHa
MCTa BOJIa C€ KOPHUCTH UCIOYETKA.

=
!

(N | ) —

IllemaTcku mpukas
}:l dpuxugepa



[Tpomnec xmabewa y dppkungepy je cnudaxn
onmcaHoM mporecy. Heka je TedyHOCT Koja ce
KOpHUCTH 3a Xilabewe aMOHMjaK, uMja je TeM-
nepartypa Kibydama -32°C. Y omnmrem ciaydajy
€BO IIITa Cce jieliaBa y ppuwxkunepy (cauka).

1. Komnpecop cabuja aMOHHjauyHH rac IHITO
JOBOAY 0 MOBHIIICHA HETOBE TEMIIEPATYpE.

2. lleBu Koje ce Hamaze u3a ppusKugepa oMo-
ryhaBajy fja ce BHIIAK TOIUIOTE IIpPefjla OKOJIH-
Hu. ['ac ce xmagm u mpu TOM ycieJ BUCOKOT
MIPUTHCKA KOHJE3Yje Y TEUHO CTame.

3. Teynn aMOHHjaK MO/ MPUTUCKOM IIPONIa3u
KpO3 BeHTWN 3a Immpeibe (ekcmausumjy). Ca
jemHe CTpaHe BEHTHIIA je TEYHOCT MOJ] BUCOKIM
IIPUTHUCKOM, a ca Jpyre HU3aK MpUTHUCAK.

4. Ilpu nposacky Kpo3 BEHTU], TEYHOCT Ofi-
Max KJbyda M HCIapaBa, TeMIepaTypa maja Ha
TeMneparypy Kbydama -32°C. YmpaBo TO
YIHU YHYTPALIKOCT (PPIKUepa XIagHIM.

5. X7ajiHu aMOHMjaK Jajbe uje Kpo3 LEBU U
pnu ce mpeko Kommpecopa. Tako ce HUKIyC
3aBpllaBa U npouec kpehe u3 nmoverka.

OBo Ou 0uO mpuHUUN (DYHKIMOHUCAHA
CBHUX pacxjajfHuX ypebaja. Uuct amoHHjak je
BeOMa TOKCHYaH U He KOPUCTH ce 3a KyhHe
pukugepe. Ppmwxunepu Koju 3a xnabemwe Ko-
pucre teunoct CFC (chlorofluorocarbon) pas-
Buo je [y ITont 1930. CFC-12 (dichlorodifluo-
romethane) je HeTOKCMYHA 3aMeHa 3a aMOHH-
jak, a uMa TeMmIepaTypy Kibydama CIUIHY
TeMIepaTypH Kiby4amha aMOHMjaka. MebyTum,
MHOTa MHJYCTPHjCKa HOCTpOjema joll YBEK
KOopHucTe aMoOHMjak. Mako HHUje mITeTaH 3a
mwypae, CFC omrehyje 030HCKU €J10j, TaKO f1a Off
1990. ropuHe cBUM HOBU (DPUXKUACPU U KIMMA
ypebaju kopucre cpepcra 3a xnabeme Koja
Mame omrehyjy 030HCKH cioj.

Temobpoja mmm

Ekcnpec noHay,

Muwe: 6paxuncnias LiBeTkoBuk

a BOJIEHO] Mapy ce XpaHa MHOTO Opke

CKyBa HEro IITO Ce PeluMO Meco HC-

nede y pepHu. Boena napa egpukacao
IIPEHOCH TOIUIOTY U IPUTOM Ce XpaHa He OII-
tehyje, a y3 TO ce ocTBapyje U 3HaTHA ylITeaa
eJIEKTPUYHE EHeprHje Wil raca. Y TO MOXeTe
BeoMa JIaKo fa ce yBepuTe. AKO CTaBUTE PYKY
y PepHy Koja je 3arpejana Ha 250°C nehere ce
orehu, any ako CTaBHUTE PyKy M3HAJ| YajHUKA Y
KOMe KJby4a BOJIa, BOfleHa napa (4mja TeMmep-
atypa je 100°C) he Bac ogmax onehwn. Paszmor
TOME je IITO je BOjia MHOT'O O0JbH IPOBOJTHUK
TOIIOTE Off Ba3nyxa (kKama je Hamosby 20°C,
KaxkeMoO fa je BpeMe IpHjaTHO, ajl Kaja
ybemo y 6a3eH r7e je Temneparypa Boae 20°C
NPWIMYHO HaM je XnajHo). BopeHa mapa Ko-
PUCTH ce 3a IpUIpeMame TOTOBO CBUX HAMUP-
HUIA Off HEXHOT, JIAKO JIOMJBUBOT NOBpha, 10
BEJIMKUX KoMajia Meca (Koje Moxe OUTH YakK U
3aMp3HyTO). [laHaC ce TOTOBO y CBAKOM JIOMa-
huHCTBY 3a npunpeMame XpaHe KOPUCTH €KC-

npec JIoHall.

Henuc ITaneHn,
MpoHalla3ay eKCIpec
JIOHIIA
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Excnpec nonarn je 1680. ropmae m3ymeo
dpannycku pusudap Henuc [Mamen (1647 -
1712.). HapasHo, To Huje Ouo ypebaj koju
cpeheMo y maHalimeM 00TUKY, ajld je TPUHITHIL
Ha KoMe je paamo [lameHoB monarn Ouo TOT-
nyHo ucTh. [TaneHoB npoHanas3ak je 6uo BeoMa
3HavajaH, U cMaTpa ce fa je IlameH cBojum
pajioM yTpo MyT MpOHAJACKy MapHE MaIliHe,
KOjy je Tolla BeKa KacHuje KoHcTpyucao [lemc
Bar. 3anumibuBO je ma je TOKOM 0CaMHaecTOT
Beka ymorpeba [lanenoBor yoHIa 3a npumpe-
Mame XpaHe TOTOBO Mmaja y 3a60pas, fja Ou Ky-
Bam€ Ha IAapW MMOHOBO IIOCTANO aKTYEJIHO TO-
koM Hamoneonosux partoBa. HamoneoHOBO]j
BOjCIIU Cy 32 TOXOJI€ IIMPOM CBETa OuJjie moTpe-
OHE OorpomMHe KoJuWuumHe XxpaHe, ma je Hamo-
neon obehao Harpanmy ox 12000 ¢panaka oHo-
Me KO TpoHabe mocTymak 3a KOH3epBHpambe
HamupHuna. [lapuckm mocnactuuap Amnep je
1795. mpemiioxuo ma ce cBexa xpaHa (Meco,
noBphe) cTaBu y Terse ca MAPOKAM OTBOPOM.
3aTuM ce Teryie 3arpeBajy y KJbydajioM Bojie-
HOM KyMmaTujy W Ha Kpajy UBPCTO 3aTBapajy
IUTyTOM. ATIEPOB TIOCTYIAaK, JaHAC TIO3HAT Kao
amepTH3aImja moKas3ao ce ycrnemHnM, u Ppan-
Iy3W1 Cy Ta je[lHO BpeMe 4yBaJii Kao BOjHY Taj-
Hy. HapaBHo TajHa je orkpusena u Beh 1810. cy
y Enrneckoj orBopeHe npse padbpuke KOH3Ep-
Bu. [ToueTkoM fiBajieceTor Beka y paGpukama
koH3epBu y CA]Jl cy mouenu f1a ce KOPUCTE €K-
CIpec JIOHIM KOj! Cy OMIM OTPOMHHUX pa3Mepa,
ma 6m om 1915. ymumm y kyhHy ymorpeOy
(uckIpyurMBO 3a MOTpeOe KOH3EepBUpama Xpa-
He, IITO je 6WII0 BeoMa 3Ha4yajHO y BpeMe Kajia
uuje 6mwio ¢pmwkunepa). [IpaBu 6yMm y mpouns-
BOJIbM €KCITPEC JIOHAIA AOTOAHO ce deTpaece-
THX TOMHA Kajja MOUMI-e ymoTpeba excrpec
JIOHAIA 3a MpuIpeMare (He caMO KOH3epBHU-
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pame) xpane. I1ojaBa MukpoTanache nehuue
HEeMMMUYHO j€ YTHUIajla Ha CMambeHe IOIy-
JAPHOCTH eKCIIPEC JIOHIIA, ali OH U TaHaC uMa
CBOj€ MECTO y TOTOBO CBaKOM foMahWHCTBY.
3a pazyMeBame MpPUHIUNA HA KOMe (PYHKIH-
OHUIIIE EKIpecC JIOHAIl HHje TOTPEeOHO MHOTO
3Hama u3 ¢usuke. [Ipm HOpMamHOM aTMOC-
¢epckoM TPUTUCKY Boja Kipbyda Ha 100°C.
TemnepaTtypa BojfieHe mMape Koja ce mobwmja
ucrnapaBamweM Bofie je Takobe 100°C u He Memwa
ce TOKOM WCIapaBama. JeIWHN HAaYWMH Aa ce
nmoBeha TeMmnepaTypa BofeHe mape (Wid ga ce
nmoBeha TemMmeparypa Ha K0joj Bofia Kiby4a) je
ma ce moBeha mpuTHCaK Ha KOME CE€ CHCTEM
Hajaszu. Y ympaBo TO ce femaBa y eKCIpec
JOHITy. AKO ce Ha CyJl Y KOMe ce Hajla3!l Boia
KOja KJby4a MOCTaBU IMOKJIONAIl KOju JOOpO
3anTEBa (TaKO jja BOJeHA Ilapa He MOXKe HIa
HaNyIITa Cy[ HPUINKOM 3arpeBama) W TeM-
mepaTypa W NMPHUTHCAK Y CyAy he TpmiImkom

Excnopec nonan Hekaj u caf



JaJber 3arpeBama HaCTaBUTH fa pacTy. Temme-
paType Bojie u BojieHe nape he OuTwh jemHake.
AKOo je mpuTHcak y ekcrnpec JoHIy 15 ¢yHTH
10 KBajpaTHOM WHYY Bofia Kibyua Ha 125°C.
OBa HeyoOMYajeHa jequHNIIA 32 IPUTHUCAK CE U
fajbe KOpPUCTM U3 MCTOPHUjCKUX pasJjora.
Hamme, 1917. AMepuYKo MHWHHCTApCTBO TIO-
JbOIIPUBPEJIE j€ YBENO CTaHAapd IO KOME je
01110 00aBE3HO J1a ce eKIIPeC JIOHIM IPOU3BOJiE
TaKo Jla MPUTHCAK MPWINKOM KyBama oyme 15
psi (psi je o3HaKa 3a (YHTY MO KBapaTHOM
WHYY Koja u3HocH oko 7 kPa). ¥ To Bpeme Huje
nocrojaia MOryhHOCT fla ce mopemasa npuTH-
Cak y eKCIIpecC JIOHIy IPUJIMKOM KyBamwa, IITO
je m pmaHac ciy4aj ca Hajsehmm Opojem jeB-
THHUX ypebaja koju ce mory Hahu Ha HaleMm
TpKULITY. 300T TOra ce U JaHac, ako y pelen-
Ty HUje eKCIUIMIMTHO HarjalleH NpUTUCAK Ha
KOME ce XpaHa KyBa, IIojpa3yMeBa jia je Bpeme
KyBama npuiaroheno ypebajy xoju pagm Ha 15
psi. BpeMe KyBama HaMUpHHIA y €KCIIPEC JIO-
HIY je, 300T Tora IITO ce XpaHa KyBa Ha BHILO]
TeMIlepaTypH, 3HaTHO ckpaheHo. I'py6o roBo-
pehm Bpeme KyBama ce ckpahyje 3a oko jaBe
TpehuHe y ofHOCY Ha yoOWYajeH HaYWH KyBa-
Ba. XpaHa CKyBaHa y €KCIpeC JIOHIY Cafip:Ku
MHOTO BHIIIE€ BUTAMKMHA HETO HAMHUPHUIIE MIPH-
NpeMJbeHE Ha OUIIO KOjU APYTY Ha4MH.
Exkcnpec nontu ce n3pabyjy on amymuHmjy-
Ma niu Hepbajyher yenuka. CBu Mopenn mmoce-
Ayjy MOKJIONal KOju ce NMPUIMKOM KyBama 3a-
KJby4yaBa U BEHTHUJI WIM CIIaBHHY KOja CITyXH 3a
perynanyjy nputucka. OcuM cTaHgapHUX MO-
fieNla KOjU ce INPUJIUKOM KyBama CTaBlbajy Ha
LINOPET, IOCTOj€ U €NEKTPUYHH EKCIIPEC JIOH-
II1, a Y HOBHj€ BpeMe Cy ce MojaBmim u ypebaju
KOju Cce CTaBJbajy y MUKpoTajacHy nehauiy.

Temobpoja mmm

Mopen 6yharba
unaeanHor yema

Mwwe: BriagaH lNejosnti

OJl WpeaJ HUM IleMoM hemo moppasy-

MeBaTH IIeM KOju ce mpeTBapa y Oyb

Op3MHOM NPONOPIMOHATHOM BEJTHYH-
HU JIOAMpPHE MOBPLIMHE 3[paBor [ieMa un oybu.
CBaky peajiHM [leM, Mambe WK BHIIEe UMa OBY
0COOMHY - Majle HEeXOMOT€HOCTH y CacTaBy
[leMa Cy pas3jior Mayor OJCTyIama pPeajHOT
lemMa Off WIEaHOCTH. Y OBOM Tekcry Omhe
IIpUKa3aH TEOPHMjCKU MOJeJl TOoHaIlama Hje-
aJHOT IIleMa y Terdu y YyCIOBUMa TeMIlep-
aTypHEe CTaOWIIHOCTH U M30JIOBAaHOCTHU Off OKO-
JuHe (TO 3HAYM f1a je TeMIlepaTypa y Lemy y
CBaKO]j TaYKH MCTA U ia CE He MeHha TOKOM Bpe-
MeHa).

IIpernocraBuMo ja ce wuaeanaH yeMm (y
fajbeM TEeKCTy caMoO [leM) Halla3u y Teriu
o0JMKa BajbKa BHCHHE H M mosynpedHuKa oc-
HoBe R. Heka ce caj Ha TOpmy NMOBPIINHY I1e-
Ma, Ha OCH Terjle yHece Maina Heuucroha y
00Ky Oybu u cBe ce XepMETHYKH 3aTBOPHU.
Bpemenom he 6yh modern fa ce mupu gemMom,
anwm 360T cuMeTpuje IpobdiaemMa 1 XOMOT€HOCTH
cacraBa M TeMIlepaType llema npernocrasuhe-
Mo fia he ce O6ybh y moueTKy HIMPUTH 1O [IeMy Y
OOJIMKY TIONYJIONTE ca IIEHTPOM Y TadkKH y
K0joj je 6yb yHera (cnuka 1). Heka je r Tpeny-
THH HOJYNPEYHUK Te IIONYJIONTE, MOBPIINHA
IofMpHE NoBpIIKnHE Oybu 1 11eMa je:

S = 2mr2.
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R
N r e
H-R
Ilem
R
Crnuka 1 Cinuka 2 Cnuka 3

HckoprcTrMO yCIoB UfiealHOCTH IleMa KOju ce
caJl MOX€e HalKucaTh y 00Ky

ar = AS, (1)

rje je A mo3uTHBHA KOHCTaHTa. Benmuuuna V 'y
jennaunnu (1) je 3ampemuna Oybu. Enemen-
TapHO nosehame 3anpemune 6ybu dV Moxe na
ce U3pa3y U Kao IPOU3BOJ TPEHYTHE BPEHOC-
TH JOAMPHE NoBpuIMHE u3Meby Oybu u nema u
€JIeMEHTapHe NPOMEHE IOJIyNPEYHUKa IIOJy-
nonrte 6ybu:

dV = Sdr,

LITO 3aMEeHOM Y jefiHauuHy (1) u lesbembeM ca S
naje:

d

T =A 2)
OpaBie ce BUAM CMHCAO0 KOHCTaHTE A, OHa
npeficTaBba Op3uHy noBehamwa monynpeyHnka
nonynonte Oybu. MHTerpanujoM jegHaunHe
(2) y3 ycnoB f1a je y IOYeTHOM TPEHYTKY MOJy-
npevHuK 6ybu 6mo jegHak 0, fobuja ce

r = \t. (3)
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Jlakiie, moNynpevHuK mnodyiaonte Oybu je miu-
HeapHa pactyha ¢yHKiuja Bpemena. Kako je
3anpemuHa nonynonte V=21r3/3 Ha ocHOBY (1)
nobwja ce aa je

V(t) = 2mA3t3,

y3 ycIioB fa je t<R/A.

Mauo npyaunja cutyanuja HacTyma kap 0ybh
3aXBaTH YUTaBy IOpHY NOBPIIMHY Ilema, Tj.
Kayia je ucnymweH ycnos r=R. Op Taga ce goaup-
Ha HoBplIMHA Oybu M 1Jema BUIllE HE MeEHa
(cnuka 2) m m3HOCH S=27R?, TaKo f1a je u 6p3u-
Ha nosehama 3ampemuHe Oybu KOHCTaHTHa,
mITO ciefn Ha ocHOBY (1), Koja cajg MoxKe f1a ce
npukaxke y ciaefehem o6uky:

d¥ = 2mAR?.
HuTterpanuja oBe jegHaunHe flaje pe3yarar
V = 2rAR% + C, 4)
rje KoHcranty C ogpebyjeMo U3 modeTHor yc-
noBa na je V=21R3/3 xap je t=0 (y3eTo je ma je

MMOYETHNA TPEHYTaK caja MOMEHAT Kaj IOIy-
MpeyHuK mnoxayionTte Oybu mocraje jegHak



MOJIYIPEYHUKY Terje) W fmobuja ce fma je
C=2nR3/3, na jenHauuHa (4) caga nocraje:

V =27AR%* + 27R3. (5)

HapagHo, oBa jeqHaunHa Baxku CBE JOK je J0-
AVpHa MOBpIIKMHA Oybu 1 JeMa gata penamnujoM
S=2nR2. Kama mpecraje ga Baxku oBa pejanuja?
Onor TpeHyTKa Kaga Oyb pgomupHe nOmY
NOBpIIKHY Terue (cinuka 3). YKynHa 3anpemMu-
Ha Oybu y TOM TpEeHyTKY je

V =R?n(H — R) + 2nR?,

mTo nocie ynopebuBama ca jegHaunHOM (5)
laje yciuoB
_H-R
ty = 11
Hakne, Oyb he moxBaTuTH JOBY NOBPLIUHY
Teryie HaKOH YKYITHOT BpeMeHa

R | H-R _ HiR
tiye =t +l2 = 5 + 555 =—2Jf\.

Habumo capia 6p3uny cnyirrama IeHTpa nomiy-
nonte Oybm Hm3 Termy. 3a Bpeme t=(H-R)/2A
neHrap npebe nyr H-R, Tako ga je Op3uHa 1eH-
Tpa monyionte 2A. Y tpehoj dasum, kKama go-
AVMpHa NoBpLIMHa Oybu M Terne mo4yHe fa ce
cMamyje ycien gopupa Oybum u fmome MOBp-
IIMHE TerJye, NpeTnocTaBnheMo fja ce meHTap
MOJIYJIONTE CIYIITa UCTOM OpP3MHOM 2\, TakO
ma je ykymHo Bpeme Tpehe dasze Oybama

ty = .
YKynHO BpeMe HOTpeOHO fla Leo JeM HoOy-
basu u3HOCH

T =ty +ty + tg = LF2E

Amnanuza ropmwe ¢opmyie MoxKe nomohu fo-
mahumama y ogabupy Terau ca HajOOBUM Off-

Temabpoja mmm

HOCOM TIONIyIIpeYHHKa 1 BucuHe. [IpeTmocra-
BUMO f1a ofipebeHy 3anmpeMuny rrema V sKeauMo
lla 9yBaMoO y TeTrJIH OoONMKa BajbKa MOIyNped-
HUKa ocHOBe R u Bucmue H. 3anmpemuHa 1iema
Koju craje y Ty teray je V=RZmH. Ako cap
yKynHO BpeMe Oybama IieMa M3pa3uMo caMo
IIPeKo MOJIyNpeYHNKa Terie, fooujamMmo

T =35 (po= +2R).

OsBa ¢yHnkiuja he umMatu excTpeManHy Bpef-
HOCT Kajla HeH IIPBYU N3BOJ] Oy/ie jefHaK HyJIH

$h= 5 (R +2) =0,

u3 Jera ce jo6uja fa je TpaskeH! OJHOC BUCHHE
U TIOJTyIIPeYHHKA
H=R.

JIako ce mokasyje fa je BpeMe fia IIeM CacBUM
noOybaBu HajMame yImpaBo y CIydajy Kaj je
H=R Tj. Terme ca BUCHHOM KOja je jeflHaKa Io-
JYNPEeYHUKY OCHOBE Cy HajJIolIMje ca CTaHO-
BuinTa Oybama iema. Takobe, 1ako ce Bunm na
je BpeMe Oybama ieMa yToiquko Behe 1ITO je
IIPEYHHK OCHOBE TerJyie Mawu. To cyrepuie na
je IPUIMKOM offabupa TerJyu 3a IieM, Hajooibe
y3UMaTH yCKe a BICOKE TerJIe.

Y pagy je mpukasaH Mojell Hupewma Oybu
kpo3 neM. IIpeTtnocraBibeHo je na je O6p3uHa
mupema 6ybu cpa3MepHa BeJIMYMHH NOAMpHE
noBpiuHe irema u 6ybu. Habeno je Bpeme Oy-
bama umraBor pema. Pasmarpano je Bpeme
Oybama y 3aBHCHOCTH Off TeOMETpHje Tere.

Ilpuka3zaHu MOjiesl ce IPaBOJIMHUCKH YOI
IITaBa Ha Terjie y KojuMa ce 4yBa MapMeJaja,
ajeap, nunabyp, cnatko... Hagamo ce ga he oBaj
papg momohm momahmnama ma m3abepy npase
Teryie koje he uM omoryhuTu ga cadyBajy 1mTo
BUIIIEe 3UMHUIIE 32 XJIaJjHe 3UMCKe JaHe.
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lNperpejaHa Bopa

Muwy: Anexkcargap JlatuHosuk n
HeHnag Yvkuth

UcTtpaxxusadka ctaHmya lNeTHuya

aK ¥ NTHUIE Ha TPaHU 3HAjy fja BOoAa Ha

aTMOC(EPCKOM TIPUTHCKY KJby4a Ha

100°C, anm 3a WUX je BeJIUKa HEMOo3-
HaHWIla Ha4YWH KJbydaka BOJC. HapaBHo TO
HUje ciIyyaj ca mMilaguM (pu3nyapuma Koju cy
MPOBOJIWIIN [laHE ¥ HOhM y3 pelio, enpyBeTy u
HEKOJIMKO 60Ija uBa TOKOM aBrycra y Mcrpa-
>KMBa4Koj cranunu IleTHuna.

Krmpyyame je pa3Hum mperna3 y KOM Heka
cyncrania (y HallleM CIIy4ajy Bofia) Ipesia3u u3
TEYHOT y racoBUTO cTame. I[Ipunukom 3arpe-
Bama BOJIE Y MOCYAM, HA JIHY MOCYAie Ce jaBlba
TaHak cj1oj nape. Kaga nputucak nape goctur-
HEe BPEMHOCT aTMOC(EepCKOr NMpHUTHCKA MOYH-
By C€ CTBapaTU MeXypuhu Koju oYy U3ja-
3UTHU Ha NMMOBPHINHY U TaKO NOYULE KJbydambe.
Mexypuhu ce cTBapajy Hajuelthe Ha AHY HOCY-
Jie jep je Taj eo HajTOIUIHjH, TIOIITO ce MOCyAa
3arpesa ca fiHa.

JJa Ou ce Mmexypuhu yomure CTBOpPUIH,
noTpeGHO je Ja uMajy je3rpa oko Kojux he ce
napa cKymspaTu u crsoputu Mexyp. Ha ciuuan
HA4MH CE€ BOJA M KOHJCH3Yje, Te 3aTO UMaMo
Behy KonmumHy majmaBuHA W3HAJ WUHAYCTPH)-
CKHX 30Ha, jep Kao je3rpa KoHje3aluje CIIy>Ke
YyecTHUlle NMpallvHe U3 IUMBbaka (padbpuka.

Kapn xyBamo Bopy y 1iepnu Kao jesrpa 3a
¢opmupama Mexypuha MOry IOCTY>KUTU OUIIO
HeuncTohe y camoj Bofau 6miio, delrhe, HepaB-
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HUHE Ha JHy mepre. MoOrim cre mpUMEeTUTH
Kako Mexypwhu pacTy JOK U3pamajy Ha IOBp-
mmHy. To je 3aTo IMTO TOKOM CBOT M3pamama
CKYIIJbajy BOJIEHY Mapy Koja ce Haja3! pacTBO-
peHa y Boau. Ta mapa nMma JOBOJbHY TeMIep-
aTypy ¥ NPUTHCAK Aa MPOKIbYYa, aJf HOIITO Y
IEeHO] OJIM3WHU HeMa je3rapa OKO KOjux Ou ce
CTBOPHO MeXYp, ,,IpuHybheHa” je a yeka mosa-
3aK Beh cTBOpeHOTr Mexypa.

N pga nu cy ntuunne Oune y mpaBy?
BepoBanu nnu He, anu OfroBOp je fia HUCY, Tj.
6apeM HUCY yBeK y mpaBy. Hamme, mocroju
HEIITO IITO ce 30Be mperpejaHa Bope. To je
BOfla ynja Temenparypa npenasu 100°C, nana-
3 ce Ha HOPMAaJIHOM aTMOC(EpPCKOM IIpH-
THCKY, aJli He Kibyda. [Jo Tora mojasm Kaga
HUTJIE Yy [IeJI0j TOCYAH Y KOjoj 3arpeBaMo BOIY
HeMa je3rapa OKO KOjux Ou ce Morao (opmu-
patu Mexyp.

TaxkBa Bopjia je BpiO HecTaOWJIHA U BpJO
Majd MOTpecC MOXe [OBECTH [0 IeHE
»ekcmiosuje”’. Excrio3uja nperpejane Bofe ce
jaBiba Kaja ce, 6miio 360r noTpeca, 6uI0 360T
yIajama CHOJbAIIBIX YEeCTHUIA, CTBOPH je3TPO
3a gopmupame Mmexypa. Taj mexyp he Bpso
HarJio pacT, IOLITO Ce Yy BOJAU Y TOM TPEHYTKY
HaJla3y BeJIMKa KOJIWYMHA Iperpejane mape. Y
jeMHOM TPEeHYTKY, HOILITO Bpio 6p30 pacre -
MHOr0o OpxKe HEro LITO MCIUIMBaBa - MEXYp
AOCTUIHE KPUTHYHY 3alpPEMUHY M MCTHUCHE
CJ10j BOJie M3HAJ ce0e TaKo fia UCTUCHYTa BOJa
KOja TPIITH BaH IOCyAe H3TIeAa Kao na
eKCIIIoRnpa.

A capia 1a 06jacHUMO OTKY/] TMBCKe piarie
meby IleTHmuapuma. Hamme, npBa nmeTHuuka
nperpejana Boja je fobujeHa y MIBCKOj (hIralim
(ume npousBobaua HeheMo coMumaTH jep ce
HUje Ofja3Bao HaIleM areiny Ja HaM 3apaj



Hay4yHUX KCTpaKuBama MOIIAJbEe KOjU IaKeT
(amra, HapaBHOo ca nmuBom). ITuBcka irarra
Mopa OUTH yrilayaHa jja OW ce CMamIIIO U3Be-
TpaBame NHUBA, Tj. fla OM ce cMamuo Opoj
CTBOpeHNX Mexypuha (IOIITO ce CBU MeXypH-
hu, Kako OHU Off KJbyuyama, TakO U OHU Off BET-
pema CO2, cTBapajy Ha HepaBHWHAMa), TaKO ja
OTBOPEHO NHUBO IITO AYXE MOXE fa 3ajpXKu
CBOj YKycC. 3aTO OHa MpeJCTaBIba WACAIHY TO-
Cylly 3a gobmjame mperpejaHe Bojie.

MaxkcuManHa TeMmunepaTypa IperpejaHe
BOJie KOjy cMo mu fobunm m3Hocu 125°C. Ty
TeMIIEpaTypy cMO u3Mepuiau nomohy unHdgppa-
L[pBEHE KaMepe. Mepeme OOMYHUM TEPMO-
METpoM je Hemoryhe momTO GM caM TepMo-
MeTap TOCIYKHO Kao MECTO 3a (popMupame
Mmexypuha u Bojja Om OypHO MpOKJbydYaia.
IMocne ,.ekcmwio3uje”, Tj. MOCIE EHEPTUIHOT
IovJeTKa KJby4yama, BOfa Ce Harjo XJIagn 360r
TOra INTO Ce BEJIMKa KOJIMYWHA CHEPrHje
OTIIyCTH y TPOIIECY ,,eKCIIo3uje’”.

ITperpejana Bopa ce Jako MOXe JOOUTH U Y
kyhHUM ycioBuMa Maja ce Mopa OuUTH
HapO4MUTO omIpe3aH 300r MoryhHocTu 3a001-
jama TEUIKUX OMEKOTUHA, TOCEOHO MPHINKOM
IbeHe ,,ekcmio3uje”. 3a mobujame mperpejane
Boje y KyhHuUM ycinoBuMa [OBOJBHO je fa
ynotpebure amy nusa (Huje GUTHO OJ KOT
npou3Bobaua jep cBe iaiie uMajy yriadaHy
YHYTpalllthy CTpaHy). AJu, ma3urte ja ciara
HE JOUpYje PUHIJY WIH pelio momrto he
HaIIPpCHYTH NIPUJIMKOM 3arpeBama, Beh Mopate
Ha HEKU HauuH OCUTYpaTH fia (piaiia CTOju OKO
1cm u3Hap rpejayva.

Moskpa cTe ce HeKaj 3alMTaid 3alITo je
BpJIO OINACHO 3arpeBaTH BOAY Y MHUKpOTajac-
HOj nehnumm. Passor je To mTo ce npu TakBOM
3arpeBamy BOjla 3arpeaBa PaBHOMEPHO y 4H-

Temabpoja mmm

TaBOj CBOjOj 3alIPEMUHU M HEMa KpeTama BOJIe
Kao KaJ| ce OHa 3arpeBa Ha pelioy, Te He Aoja-
37 J10 KJbyJamka. TakBa mperpejaHa Boja MoKe
moctwhy BpJIO BEJNWKY TeMOeparypy, na he m
cama ,.ekcriosmja’, Kaji KOHa4HO Jobe o0
KJby4ama, OMTH MHOTO jaya. Tako HEemTo Hu-
KaKO HEMOjTe MOKYIIaT! y KyhHUM yCclIOBUMa,
a aKo MMaTe KeJby 1a BUANTE EKCIUIO3H]jy mpe-
rpejaHe BOJIe Y MUKPOTAIACHO] OHAA MOKETE
TIOCETUTH OBAj JINHK:

http://apache.airnet.com.au/~fastinfo/microwave/v
ideos/watervideos.html

KoHkypc 3a nporpame UcTtpaxxmBauke
ctaHuue MNMeTHuua y 2005. roamHu

Y 2005. ropunu McrpaskuBauka cranuna [leTHu-
na he, Ka0 W IPETXOJHUX, OPTaHU30BATU IIPHU-
6mmxHo 100 ceMmHapa 3a Y4YEHHKE CPENHHX
IIKOJIa 3aUHTEPECOBAHUX 3a HAyKy M BaHPETHO
MOTHUBHCaHHX 3a caMOCTanHu pajx. Meb tum cem-
nHapuMa he OUTH U NEeTOTOUIIEBLY UKITYCU CEM-
uHapa (pu3uKe, MaTeMaTUKe, aCTPOHOMU]E, ETIEK-
TPOHUKE UT].

3auHTEpEecOBaHM YyuyeHuuu Ou Tpebano ja
molajby cBoje mpujaBe Ha ajpecy CraHuie Haj-
KacHuje mo 25. HoBemOpa 2004. AKo cre 3auH-
TepecoBaHH, pHjaBHE popMyape MoxeTe Hahu
y IPaKTUYHO CBUM CpefuM Ikoidama y Cpouju
u GapeM croTuny mkoia y LipHoj 'opu u okoun-
HUM 3eMJbaMa. YKOJIMKO U3 HEKOr pasjora Oail
y BaIllOj IIKOJIM HEMa HHUjeJHOT IPHMEpKa OBOT
¢opmynapa, ckuauTe ra Be6 cajra Mcrpakupay-
Ke CTaHWIE - WWW.psc.ac.yu. OcuM IOIyHeHOT
(opmynapa noTpeGHO je fa momameTe U ayTo-
6uorpacujy, ecej Ha jefHy Off IOHYHEHUX TeMa U
NPENOpyKy HAaCTaBHAKA MM NICUXOJIOTa IIKOJIE.

AKo cTe 3aucTa BOJBHM Ja HAIOPHO pajuTe
3apaj| COIICTBEHOT 3Haka U UCKYCTBA - IIPHjaBUTE
ce, 4ekaMo Bac.
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Hevak u3 hasopa

Muwe: CnobogaH bybreBunh

Ose zogute, 9. okitiobpa, Haspuiasa ce WAYHO
150 z2oguna og poberwa Muxajaa Iyiuna, jeg-
HOZ 0g HAj3HAYAJHUJUX HAYHUHUKA KOju CY Uo-
ilexau u3 Hauwe 3emmwe. Fhezoso geitiurvcitieo y
MAAOM OAHATUCKOM Ceay HUje MOZAO HU ga Ha-
2o6ecitiu bauciiagy Hay4my Kapujepy Koja za je
uexana y ganexoj Amepuuu.

ABOp, Majo ceno y banaty, Hanmasu ce

Heganeko of ITanueBa. ¥ XIX Beky,

0BO 6aHATCKO MecTo, kora no Ilynu-
HOBUM peunMa "HemMa HU Ha jefHO] mamm',
mpunajgaio je jyxkHoj Aycrpo-Yrapckoj. ba-
HaT je OMO HepasBHjeHa, ajdu ayTOHOMHa 00-
JIaCT, HAaCTalkEHA CPIICKUM CEOCKUM MOpOUIa-
Ma 4Yuju Cy WIaHOBH paToBanu mmpom Epporne
3a ayCTPHUjCKOTr mapa. Y jelHOj Ofi TaKBHUX
UJIBOPCKUX mopopuia, 9. okTobpa 1854. rogu-
He pobeH je Muxajio IlynuH. Muxajinosu po-
IUTEJHN OUITN Cy HEMMUCMEHH, aJld UHTEJUTCHT-
HU U YIJIC[(HU ceJballi KOjU Cy ra MOACTULAIN
ma ce oOpasyje u Hampenyje y kuBoTy. Haxa-
JIOCT, Y CPefIUHHU Y K0jOj je pobeH Huje OuIo ao-
BOJFHO MOTYhHOCTH 3a KBaJUTETHO 0Opaso-
Bame. Kmure ckopo yomire Hucy 6use jfoc-
TynHe, a BehuHa memrana nBopa 6una je He-
nucMmeHa. [TynuHoBa Majka O6uiia je BpJio pesu-
THO3HA KEHa, Ma cy, 3axBasbyjyhu Tome, Mu-
xajnoBa npBa nurepatypa 6unu Ctapu u Hoen
3aBeT, Kao ¥ kutwja ceetana. [lynux je 6uo
U3pa3UTO Pajjo3HAO eUaKk Te je HENpecTaHO
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TPaxkHo fia My ce pacTymMaye IPUpPOJHE NojaBe
y CBETY OKO Wera. MebyTnMm, objanrmema Koja
je mobujao yriaaBHOM HuUCY Omiia 3a/[0BOJbaBa-
jyha. Jemnom, Muxajimo ce pacnuThBao IITa
n3a3uBa I'PMJbAaBHHY, a WABOPCKH CeJballd Cy
My OTOBOPWJIM ia MyH-€ HacTajy of "TaHjp-
Kama kosna Csetor Mnuje Kajia ce oBaj BO3H 110
pajy". PazymimsuBo, pajio3Hanu ie4ak Hje 610
3a/l0BOJbaH OBAKBMM TyMauewHUMa (PU3MUKUX
mnojaBa. ¥ OCHOBHO]j IIIKOJH, KOjy je moxahao y
HnBopy, Muxajno ce mokazao Kao HampefaH
bak. Ty je cTekao OCHOBHA 3HaWa U3 Marep-
er je3uKa, IMCMEHOCTH U payyHama.

CtBapm Koje ce He mory o6jacHUTK

3anumibuBa enun3ofa u3 [IlynuHOBOT e THIHCT-
Ba KOja je ofurpaja 3HauyajHy YyJIOTy Y HETOB-
OM IIOTOWEM KHMBOTY M Kapujepd Hay4dHHKa,
morabaia ce Ha MPOCTpaHMM HaIlFHalIMa OKO
HpBopa. Muxajiio u gpyru fedauy 4yBajlu Cy
CTOKYy U cIpedaBajy je fa 3abe y KykypysHa
[O0Jba jep Cy ce y HhHMa CKPHUBAJIU PYMYHCKH
KpambuBIH cToke. Kako 6u mTo nakiie Haj-
MYJIPIJIU JIOTIOBE, IeYalfl CH CMUCIIUIIN CUCTEM
CHTHAJIa KOjU Cy jeHH ApPYrHMMa Clalld Kpo3
3eMsby. CBoje Ayrauke HOXKEBE ca JPBEHHUM

KAAA JE NYNWUH POBEH?

ITopen 9. okToGpa 1854. ropuHe, y HeKUM Onorpadujama
nomMumy ce 27. centeMbap, 4. 1 8. oOKTOGap Kao AaTyMu
pobema Muxajmna [IynuHa. 3a BuX je yCTAaHOBILEHO Jia Cy
MOTPENIH 300T HETAYHOI IpepadyHaBaHja Tajalliber
jynHMjaHCKOT KaJeHAapa Ha JaHalIbi IPErOPHjaHCKU. Y3
TO, TIOHEryie ce HaBoAau U 1858. Kao roguHa HETOBOT PoO-
bema, jep je U3 KO 3Ha KaKBHX Pa3liora, HABOPCKH Hapox
MOTPENIHO Hamwcao AaTyM y IlynmnHOBOj KpHITEHHIH.
Wuaue, y crpanoj autepatypu, m3a mmeHa Michael
Idvorsky Pupin, kpuje ce ynpaBo Muxajno ITynun. Kaga
je mocTao aMepuuKy JAp>kaBibaHUH, [IynuH je amepuka-
HU30Bao CBOje M€, a 32 TAaMOIIhe IPUIIAKE YOOUYajeHO
cpefmbe IMe UCKOBao je of MaBopa, cBor cena y banary.



apmikama 3abafanu cy AyOOKO y 3eMiby, a
MOTOM Cy TpOUW3BOAUIN 3BYK ypmapajyhm y
ApmKy HOXa. Tako cy BUXOBH Apyrapw, Ha
TOBOJHHO JAIEKOM pacTojaly MOTIIM f[a pac-

MWUXAJJIO NYNUH
(XPOHOJIOI'NJA)

1854. Poben y UnBopy, y banary.

1869-1872. IToxaba mkony y ITanueBy.

1872-1874. Hanymra [TanyeBo 1 HacTaBIba IKOJIOBAKE Y
IIpary.

1874. Bpopom mytyje 3a Amepuky. Crunajem cpehnux
OKOJIHOCTH J10OHja yCEeIbeHHYKY [03BOJY U IpOHANa3n
IIPBH 1IOCA0 HA jegHo] hapmu y [lemasepy.

1874-1879. BaBu ce Hajpa3HOBPCHUjUM MOCIOBUMA, HOKY-
mraBajyhu ga npexkuBU. YHOCH yrajb, pajil Kao pajHUK Ha
c¢apmMama ¥ Ha Kpajy, 3al0IbaBa Ce Y jefHOj habpuim
kekca y Ibyjopky. Ilocehyje jenHy TeXHHUKY H3TI0XKOY Yy
Punagenduju, mWTO ra MOACTHYE HA COIICTBEHO yCaBpIIa-
Bame U caMocTanHo yuewe. [loxaba penoBHO Kypcese y
jemHOj Be4epH0] IIKOJIN KaKo OM yCaBPIINO €HIJIECKH je-
3MK ¥ HaJJOKHAJIIO Ipyra 3Hama, 3ry0ibeHa 300r mpepa-
HO TIPEKUHYTOT MIKOJIOBakbha.

1879. [Tonaxke NpUjeMHH UCIUT U JOOHja CTUIEHAM]Y Ha
Yuusep3urety Komym6uja, y Bbyjopky.

1879-1883. Ca Benuku ycnexoM cTyAupa Ha Y HHUBEp3HUTe-
Ty Komym6uja, kao BaHpemHO Kobap CTY[AEHT, OMHAJbECH
Meby Konerama, 3amaxeH CHOPTHUCTA, NMPENCEHNUK CTY-
IEHTCKUX KIIyOoBa, Ipe CBEra 3aMHTEPECOBaH 3a CTy/uje
rpukor je3umka. Haj3ap, 360r jegHOr oriepa Koju My ce
7onao OjIydyje ce 3a crapy JbybaB - cTyamje (pusmKe.
ITocne pumaoMupama, NOCTaje aMEepUUKH rpabaHMH K
nobuja crunenaujy YHuBep3uteTa Komym6Guja 3a pame
ycaBpmaBame U3 Teopujcke ¢usuke. [lorom, ocBaja u
TunpganeBy CTUIEHAN]Y Kao IIPBU HEH CTUNEHANCTA.

1883-1889. bopasu y EBponu rie noxaba nociegumiom-
cke cryauje y JlongoHy, Ha YHuBep3uteTy KemGpuiy, a
noroM u y Bepiuny. [JokTopupa Koj claBHOT (hu3nyapa
Xepmana XeJIMX0JIIla Ha TeMU U3 (U3NUKE XeMHUje.

1888. Y Jlonpony ce xenu Capom Karapunom [lekcon,
CeCcTpOM CBOT IIpujaTetja u capagHuka Bunmujama Ilexco-
Ha. Cnepehe ropune Bpaha ce y AMEpHKY Ifie OTIOUHHE
npocecopcky Kapujepy Ha YHusepsurery KomymbGwuja.
Hcnpsa ce 6aBu HCTpasKuBamUMa Ipollaza CTpyje Kpo3
racoBe, a IpBe Hay4He pajjoBe 00jaBibyje U3 06JaCTH UC-
NHUTHBaba XaPMOHHMKA HAW3MEHUUHE CTpYje.

1895. Henocpepto momto je Penpren orkpuo X-3paxke,
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MIO3HAjy 3BYK, Ca YXOM Ha 3€MJbH IPUTUCHYTAM
y3 mpmke HOXeBa. Kapma Om MCKpciaa KakBa
OIIACHOCT, jeJHU ApyTuMa Cy TaKO MOIJIH Na
TIOIIaJby TajHE CUTHAJIE, KOj! Cy MPOIa3UiIN ca-

Ilymuu ycneBa ma HampaBW YCHENIHE CHAMKE HOMOhy
BUX, IpBe Te BpcTe y Amepunu. [Tocie camo Tpu Mece-
1ja pajia, MOCTIKE HEKOIMKO OPUTHHATHUX Pe3yJITaTa.

1896. OGosmeBa opf Temke ymane IUIyha, a yckopo ce
pa3boipeBa W HBEroBa cynpyra Koja ra je TOKOM 060JIecTr
HeroBana. [IynuH ycnieBa 1a ce moBpatu of 60JIeCTH, aln
®merosa cynpyra ymupe. Ocraje cam ca MalioM KhepKom.
Temko NOAHOCH CBOjy NMOPOAWYHY Tparefujy u ca
khepkoM ce moBiIayM Ha jegHo mMame y Hopdorky.
CacBuM ce onopasiba TEK YeTHPH TOAMHE KacHMje, Kajja
HAaCTaBJba fja ce 6aBM HAyYHUM PaAfIOM.

1900-1915. Hajycnemnuju geo HaygHe Kapujepe Muxajna
ITynuaa. O6jaBibyje BenuKu Opoj HAYYHHUX pajioBa | Ia-
TeHaTa u3 obiactu tenerpagduje, Tenedonuje u paguo-
TEXHUKE. Y OBOM IEpHOAy AOJIa3H A0 CBOjuX Hajpehux m
Haj3HAYajHUjuX OTKpuha. Y MOTpa3’ 3a MaTeMaTHIKIM
peniemeM npobiemMa NpeHoca Han3MEHNYHUX CTpyja Mo
BofioBMMa, [TynuH Ha jefHaKNUM, YHanpes ofpeheHnM nH-
TepBaJMMa IIOCTaB/ba MHAYKTHBHE KalleMOBE KakKO Om
nojavao curaai. lberosu mateHTH foHOCE My 60raTCTBO
7 cliaBy. YBobeme MHAYKTHBHOT KajeMa OMOTYhWIo je
"mynuHA3anmjy" cBuX TenedoHckux Bogosa y CAJL.

1914-1919. Toxowm IIpBor cBeTckor pata, Muxajio [lynua
ce TPYAW Aa JIWYHUM ydemrheM JompuHece MoOGemu Haj
cmnama OcoBrHe. AKTHBHO NOMaXe CPICKH Hapoj U3
Awmepuke, a kazma 1917. roguae CAJl ymase y par, OKy-
ba rpymy Ha YHuBep3urety Komaym6uja 3a ncrpaskusa-
b€ TEXHUKE OTKpuBama nogmopauna. I[locne para, ITy-
IIVH AUIIOMATCKAM CPEJICTBAMA IIOMaXe CTBapambe MpBe
Jyrocnasuje, Kpamesune Cpba, XpBata u CioBeHana.
Yuyhyje memopangym npepcegauky CAJl, Byagpo Bui-
COHY, U TaKO 3a Jyrocnapmjy cramaBa BeJIHKe 00JacTh
Koje 6u 1o JIoHgoHCKOM yroBopy npunagane Mramujm.

1924. Jo6uja npectmkHy IlynnmepoBy Harpapgy 3a ayTo-
o6morpadcky Kiury "Ofn ycelbeHNKa 10 N3yMuTesha " .

1927. Ha Ynusep3urety Konym6uja mopmske ce 3rpaga
Opceka 3a ¢u3HKYy, Koja je Ha3BaHa "[lynmHOBa mabopa-
Topuja". Y ®0j je 1931. roguHe OTKPUBEH TEUIKH BOHO-
HUK, a TOTOM W MHOTa Jipyra 3HayajHa orkpuha. "[lymm-
HOBa J1abopaTopuja" MOCTOjH U JaHAaC.

1935. I1pemunyo 12. mapra, y 6omaunu y Bbyjopky, y 81.
TOVHM XXWUBOTA.
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MO KpO3 3eMJbY U HHUCY C€ UyJM HU Y Ba3gyxy,
HU y PacTPEecUTO] 3eMJbU KyKypys3uumiTa. Py-
MYHCKM KPaJJbUBLY CTOKE MX HUCY MOIJIU 4y-
TH, a IeYaly Cy MOTJIU JIaKO Ja 00aBelITaBajy
jemHm ppyre o omacHoctd. OBaj MacTUPCKU
TPHUK Ca HOXKEBMMAa KOjU T0javyaBajy MOCIATH
3ByYHH CHTHAJ, IyTO je (pacuWHUPAO MIIaJoT
[Tynuua. "Moj XUBOT Kao HayYHHKA 3a1M0O4Yeo
je muTamuMa Koja caMm ceOr MOCTaBIbao y TO-
HOhHOj TMHHH JIOK CaM JIE3Ka0 ca YXOM IPUTHC-
HYTUM Y3 3eMJby, OUeKyjyhHu TajHH KOJ[ MOjUX
CEOCKHX Apyrapa', 3ammcao je KacHuje [lynua
y cBOjoj ayrobmorpacuju. Kapma je ynurao cBor
y4uTEIba 3aILUTO 3BYK YTYyj€ CaMO KPO3 3eMIbY
7 KaKo Tra HOXEBH I0jauyaBajy Ha BEJHUKO] fia-
JbUHY, YYUTEJb T'a j€ YAApUO IO IJIaBU U 3aro-
HeTHO My oxroBopuo "Iloctoje MHOTE CcTBapm
Koje ce He Mory ofOjacHuTu". MHOTO rofuHa
kacHuje [1ynuH je cXBaTHO 11Ta JIeKU Y OCHOBH
OB€ T0jaBe W TO MY je TMOCTYKHUIO Jia mobe mo
CBOT Haj3HauajHUjeT Hay4yHor oTKpwha. [Tona-
3ehu op JlarpanskeBor periema 3a BuOpanuje
3aTEeTHYyTE XUIle, pa3pajiyio je TEOpHjy MpeHoca

nynuH y sPOJEBUMA

Muxajno IlynuH je, 3a TpujeceT roguHa akKTUBHOT paja,
o6jaBuo 36 Hay4YHUX pagoBa, 6 Kwura u 30 Apyrux myo-
nukanuja. Perucrposao je 34 maTeHTa, yriaiaBHOM U3 00-
nacTu TenedoHuje, Tenerpaduje U paguorexHuke. Jlo-
6mo je 5 Menaba U 3 OVIMKOBama 3a JONPHHOC HAYIW.
Bwo je unan 7 Hayunux ppymrasa. [Ipencenasao je 6 un-
crurynuja. JonembeHo My je 16 qokTopaTa. 3acHOBaHA Ha
IIynuaoBNM naTeHTHMA, "TynUHU3aN@ja" ce y AMepum
opgurpaia HeBepoBaTHOM Op3mHOM: Beh 1911. ropmme
6uio je y ynorpebu 125.000 IlynmHOBHX KajgeMmoBa Ha
375.000 kumomeTapa TeneOHCKAX BOfoBa, 1926. ropuae
1,2 MunuoHa KajeMoBa Ha 2,7 MINIMOHA KMJIOMETapa BO-
TOBa, a pouemwyje ce aa je 1936. ronuHe ynorpebdbaBaHO
vak 8,5 mumoHa [IynuHOBHX KanemoBa Ha 15 MunmoHa
KHJIOMEeTapa JyTux BOJOBA.
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ocuuianyja Kpo3 XKMLy ca MepUOUYHO PacIo-
pebennm macama. CacBuM HaJIMK MPEHOCY fie-
YayKUX CUTHANIa ca pacrnopebeHnuM HoXKeBUMa
y 3eMibd. MIHa4e, Ha OCHOBY OBOT peliema, [1y-
TIAH je [OIIA0 0 MOTPeOHUX BEJIWYMHA Y aHa-
JIOTHOM €JIEKTPUYHOM MOJEJY CTPYjHOI BOfa
ca NEepPUOAMYHO YMETHYTUM HHAYKTUBHOCTH-
ma. To je 6mwio pememe mpoGieMa mpeHoca
Hau3MEHNYHUX TeJe(OHCKUX CUTHANA y CTPY-
janm BooBuMa. OHO je TpujieceT rofuHa Kac-
nuje [Tynunay fOHENO cnaBy U 6OraTCTBO.

Op Nanyesa po Mpara

300r OuUMIJIEHOT ycHexa y IIKOJHW, HErona
MajKa je cMaTpana ga 6u Muxajio Tpebaso fa
HaCcTaBU IIKOJIOBame, ma ra je 1869. ropmue
orar ynucao y rumHasnjy y [lanueBy. OBne je
miaau Ilynus umao foOpe HacTaBHUKE, HApo-
4nTO W3 mpupopHmx Hayka. Ca3Hao je ma je
€JIEKTPULUTET INPUPOAHA I0jaBa M 4yo 3a
$paHKINHOBE EKCIEPUMEHTE ca IPOBOhemeM
cTpyje u3 obnaka y 3eMiby MpeKo 3maja. Tako
je OIrOHETHYO CBOjy paHy AWIIEMY O MOPEKIY
MyH-€, Tl 1 3aBojieo (pusnky. Mebytum, me-
TOBY TMMHA3MjCKY JlaHW HHUCY TEeKJU Oe3 moTpe-
ca U HEroBO LIKOJOBalke OUIIO je YIPOXKEHO
300T MOJUTUYKUX MPIIINKA KOj€ Cy § TO BpeMe
Biasianie y banarty. banart je gyro mpumanao
BojHoj rpanumm xabcOypmikor napcrsa, Tepu-
TOpHjH KOja je Ouia moj AUPEKTHOM YIPaBOM
ayCTPHjCKOT I[apa 1 Ha K0joj cy xuBenu Cpou,
CIIOOOHY CeJballd ca HU30M NPUBUJIETH]A, aJH
o6aBe3aHu f1a 300r BUX paTtyjy 3a napa. Kaga
je, 1869. ropune, ap yKUHYO AOTalallEkhEe TPH-
Biniernje Cpbuma, craBsbajyhu ux moj mabap-
CKy yIIpaBy, pa3BUJIO c€ HE3aJ0BOJbCTBO Meby
CPIICKMM CTaHOBHUIITBOM. IlynuHOB oTal u3-
6anuo je W3 Kyhe CiIuMKy aycTpHjCcKOT Lapa u



Hay4#no CHHA fla He TOIITYyje Biagapa KOju je
morasmo CcBojy ped. Tako, CXOMHO OBOM HayKy,
Muwuxajio je 4ecTo y4ecTBOBaOo y AEMOHCTpaI-
jama cpnckux baka mpotmB Monapxwuje. Jen-
HOM, 32 BpeMe 0aKibaje CPIICKE OMIIafiiHE Y
ITanueBy, koja je mpupebhena y gact CBeTo3a-
pa Munetuha, [lynuna je monuimja yxBaTuia
KaKo ra3u aycTpujcky 3acrany. [Ipetnio my je
UCKJbYUCH€ U3 IIKOJIe, allh Tra je Off TeIIKe
Ka3He CIaciio 3alarame HEeroBUX Ipodecopa.
Jom ropmHy pmaHa Morao je fma ocTaHe y
MaHYeBaykoj TUMHa3uju, a ciefache ropune,
poauTersn cy ra nocnanua y Ipar.

O[] YCEJbEHUKA OO USYMUTEIbA

Muxajno ITynus je 6uo TaneHToBaH U Kao mucan. CBoj
y30YAJbHBY KUBOT OIIICAO je Y ayToOnorpadcKoj KbHU3H
"Op yce/beHHKa 0 H3ymuTeba" Kojy je o6jaBuo 1923.
ropuHe. Mime Muxajna ITynuna, Kao 3amaskeHOT HayJHU-
Ka, 6|10 je y TO BpeMe ToOpo NO3HATO y AMEpHIH, Na je
IIOCTOjaJI0 BEJIMKO HHTEPECOBAHE 3a HErOBYy ayToOu-
orpacujy. Mebyrnm, [lynuHoBa K¥bUra - ACTHHATA IPU-
4Ya O JIMYHOj OOpOM jefHOT YOBEKAa M HErOBOM YTy Ka
ycIexy - O>KUBEJIa je MHOro Behm ycnex Hero mTo ce
0YEKHMBAJIO Off ayTOOHOTpahCKOT ieIa jeHOT (hpu3udapa.
Bpno 6p30 je mpopaTo HEKOIUKO M3/lalhba OBE KILUTE, a
cnepehe 1924. ronune, Muxajno IlynuH je 3a my 10610
ITynuuepoBy Harpafy, HajIPECTUXKHU]Y KIHKEBHY Ha-
rpagy y Amepunu. Kacuuje je kwura "Of ycelbeHuKa o
u3ymuTelba" MocTana MIKOJCKA JEKTHpa Y aMepUUYKHM
HIKOJIaMa, IITO je IPH3HAKhe KAKBUM CE HE MOT'Y II0XBall-
UTH HA MHOTH npodecronanuy nuciy. Ilynun Huje npe-
CTao jja MuIIe ¥ 0GjaBHO je jOII [BE KIUre KOje Cy Ce TH-
Hale pa3Boja [pylITBa MOJ| yTUIAjeM HallpeTKa TEeXHUKE:
"HoBa pecopmanmja" (1927) n "Pomanca MammHa"
(1930). ITopep wux, ITynuH je IpApEarO U jefaH HACIOB
o jyxunM CroBeHHMMa, KOJH Cy Tafa (popMupanu 3ajef-
HHUYKY ApkaBy. Hajnosnaruje Ilynunoso geno "Op yce-
JbEHUKA IO M3yMHUTElba" HAMUCAHO je Ha €HIJIECKOM, a
KOJ Hac ce Moxe Hahu y ABa mpeBopa, HoBuju u3 1979.
roguHe u crapu npesop u3 1929. ropune, Koju je
o6jaBibeH noxt HacnoBoM " Of namrmaka jo Haydemaka'.

mnapuBENTUKUPusuuapamm

Opna3sak y AMepuky

Muxajno Ilynmu je 1872. roguHe cTturao y
IIpar ca HamMepoM Aa Ty HACTaBH IIKOJIOBAhE.
MebyTtum, octao je y I[Ipary camo roguny nana.
YrpoxkaBao ra je HempujaTebcKu ogHoc He-
mara npema Cnoennma u [lynuH je onet 6mo
y pazanMm Hepgahama. Kama my je w3 UpBopa
CTHUTJIAa BECT O W3HEHAJHO] CMPTHU o1a, Muxaj-
JI0 ce 3aTekao y 6e3m3aa3Hoj cuTyanuju. Y mo-
TIIYHO] OCKYIWIIH, OfJIy4nO Ce fia OTIyTyje y
Awmepuky. Iyt mapobpopom ox XamOypra mo
Awmepuke komTao je 28 ¢OpuHTH, IITO y TO
BpeMe Huje OMO BEIWKW HOBAll, ajll ra je
Muxajio jegBa cakynuo U TO TaKO IITO je Mpo-
mao Heke pmenoBe ofehe. Ykpmao ce Ha Opop
"Becrdanmja" 12. mapra 1874. rogune u jenBa
MpeKNBEO TeXak myT 6pofgom y Tpehoj kiacwu.
Crunajem cpehHUX OKOJNHOCTH JIOOMO je yce-
JbeHUUKY A03BoIy 3a ynazak y CAJl u Hacra-
Huo ce y Bbyjopky. ¥ Amepuiu je paguo Haj-
Pa3HOBpCHUje TIOCIIOBE KaKO OW MPEKMBEO, a 'y
MmebyBpemeny, moxahao je Bedepme Kypcese
€HTJIECKOT, TPUKOT M JIATUHCKOT je3uKa y jed-
HOj TOOPOTBOPHO] YCTAaHOBH, YIIOPAH Y HAMEPH
71a jemHOT AaHa HACTaBM IIKOIoBame. [let rox-
VHa KacHHje ynmcao je YHuBep3uteT Komym-
Ouja Koju je ca BEJTMKHUM yCIIEXOM U 3aBPIIIHO.
[MocTounnomcke cryauje caymao je y JIoagony
u Bepnuny, ma 6u ce moHOBO BpaTno y byjopk
Ha YuauBep3uter Konymouja, rae je 1901. ro-
AVHEe MMEHOBAH 3a pemoBHOT mpodecopa. Hbe-
roBa Kapyjepa HayYHHKa KOHAYHO je TodYena.
Ycnex, otkpuha u pe3yaTtaTH [0 KOjuUX je
TOKOM H»-€ JI0IIAa0, 3alamyjyhul Cy y OTHOCY Ha
ErOB MOYETaK y MajoM OaHATCKOM Cely |
KMBOT TPENyH ucKymiemwa. [lanac je Muxajmno
[Iynun jeqHo Of MMeHa MpecyJHUX 3a pa3Boj
tenedoHnuje, Tenerpaduje u paguoTEXHNAKE.
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Manu je cset

anu je dusukKa Benuka
(a Hekn chmnandapu cy
agebernn)

Muuwe: gp AnekcaHpap Borojesuti

Jlabopatopuja 3a npumeHy padyHapa y Hayum
UHCTUTYT 3a ¢hnsunky

http://scl.phy.bg.ac.yu/

ao HajyHgaMeHTalTHUja OfI Hayka,
B (pu3mKa 3amcra NOKpUBA IUPOK OIICET
¢enomena. To u He Tpeba fja uynu - ca-
MO UMe O0JacTu J[oNa3u Of TpUKe pedyn Koja
3Hauu npupopa. 13 "¢pusnkoneHTpudHor" pa-
Kypca - IpUpOAHE HayKe U (pU3MKa TO j€ jefHO
Te ucro. HapaBHo, kajia cy ckane Ha Kojuma
paze (pyHIaMeHTAJTHU 3aKOHU Yy jeiHoj obuna-
CTH jaKO aJIeKO Off HAaIllNX CBAaKOJHEBHUX CKa-
na, ¢pu3uka paba edekTUBHE 3aKOHE M HOBE
muctumnnae. Temko ga hete, momaszehm of
(pyHAAMEHTAIHUX 3aKOHA KOjUMa ce NMOBUHY]Y
eJIeMeHTapHe YecTulle, HemTo Mohu jja Kaxe-
Te 0 BOAM KOja KJby4a Yy 4ajHUKY - papuje hete
CTBOPHUTH HOBY AMCUUIUIMHY NPUMEPEHY TOj
CKalll - YajHUKONOTHjy (TEePMOAMHAMUKY).
CnuuHo ce u3 ¢u3nKe U3BOAU XeMuja (3aHeMa-
PYjy ce 00jeKTH KOji cy OUTHO MamU Off jefHOT
aTtoma), 6UoJorujy (M30CTaBibajy ce OOjeKTH
KOj¥ HEMajy CIIOCOOHOCT caMOpeINTUIUpama),
uTy.
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Ho panac ce ¢pusuka 1o npBu NyT NOYUE
030UJBHO NIPOCTUPATH U BaH OICeTra MPHUPOA-
HuX Hayka. McrnocraBma ce ga mMopare OUTH
¢usnvap (wiu, ako He MOXKeTe, OHfa 6ap Ma-
TeMaTwyap) ga Ou pasyMmesd MofepHe (puHaH-
cuje, fa Ou pa3yMmenu Kako U3riefja UHTEpHEeT,
fa OM NMpaBUJIHO IPEABUAEIU KaKo ce IIHpe
nonHe OojecTw, la O pasyMenu Kako H3TrJie-
[ajy MpesKe MpujaTesbcTaBa U APYre ColujajiHe
MpeXe, UTH. YTIpaBo HaM MpeXa CBUX IIyMalna
MOKe JJaTH JIeTl YBOJ Y HOBOHACTAJIH 1e0 (pU3u-
K€ - HayKy O MpexaMma.

IMornemajre cajt http://oracleofbacon.org/ na
YuuBep3utery y Bupyuauju n ynosnahere ce
ca CBETOM IIyMalja Ha HauuH Ha KOjU TO PaHU-
je Hucte Mornm. MpeKa riaymara je KOHCTPY-
UcaHa I10 U3y3€THO je[[HOCTaBHUM IIPaBUIINMA -
ABa IJIyMIja cy IIOBE€3aHa aKo Cy HeKaja IIy-
MUJIM Y UCTOM (PUIMYy. YHECUTE UME U Ipe3-
“Me OUII0 KOT TIIyMIla 1 Tporpam he mameputn
KOJIMKO je HeroBO MUHUMAJTHO "yfiajbeme" off
Kesuna bejkona. EBo HEKonmmKko npumepa:

1. Kesun Bejkon je ymamen 0 kopaka (of
camor cebe);

2. Tom XeHkc je ymamben 1 Kopak (TiIyMuo y
"Anoso 13" ca Bejrkonom);

Kesun bejkon



3. Ensuc Ilpucnu je ygamen 2 Kopaka (Tiy-
Muo je 3ajenHo ca [lon Y. Bunepom y cui-
My "Live a Little, Love a Little", nox je Bu-
nep urpao y "Amono 13" ca Bejkonom);

4. Ceprej Tpudynosuh je Takobe ymamen 2
kopaka (ca Xoce Pamon Poszapuom je
urpao y "Someone else's America", a oBaj je
ca bejkonom urpao y puiamy "Mystic River"

Kao mro BupinTe, HUje nmako Hahu riymma
KOju je MHOTO flaske off bejkona. [Tpo6ajmo ca
rayMnpMa ca mouyetrka epe ¢wuiama. Pymond
Banentuno je ygamen 3 Kopaka, HCTO TOJHMKO
je m Yapau Yammma. Tonwko cy ypgajbeHa o
Ceka Ca6mpuh 1 Muoppar Ilerposuh Ukasba.
AKoO He BepyjeTe mporpaM Bam u3bailyje oaro-
Bapajyhy MmHUMalHy TpajeKTOpHujy y mpoc-
TOpy cBUX riymana: Ukasba je rimymuo y ¢ui-
my "Jlema ITapaga" ca Jby6om Tapumhem, koju
je ca Xapsu Kajremom raymumo y "Vlemma tou
Odyssea" (curypHo cre Tiiefaiud oBaj PuiMm),
nok je Kajren urpao ca bejkonom y "Imagine
New York".

Mosxete nmu Hahu Heke "ynameHuje" TIym-
ne? Jlona HoBakoBwuh je 4 kopaka yfameHa off
Kesuna bejkona. EBo u jegHe mertwniie - HUKO
npyru Hero Anbept Ajumraju! Hehy ma Bam
WCIHCYjeM TPajeKTOpPHjy - OTHAUTE Ha CajT |
BuguTe. Cajja cTBap mocTaje 3aHUMJbUBH]jA -
MOXKeTe U Hahm HeKOr KO je 7 Wiu BUIIle KO-
paka on bejkona? Ako ycnere momajbuTe e-
mail Ha ropmu cajT. BepoBau uinu He, HEKO je
YaK HaIllao W jefHOT IIyMIia yaajbeHoT 9 Kopa-
Ka!

HapasHo, ako Bac BUIIIE WHTEPECYjy KOM-
mjyTepu Hero (PMIMOBHU OHJA CTE€ BEPOBATHO
cnpemHu f1a Bapare. CtojTe - HEKO je To Beh
ypaguo mpe Bac. [Iporpam opargieod6amnon

BE/IMKOPUSUKOEEE

KopucTu 06a3y nogaTaka cBUX IIyMala Koja ce
Hajia3u Ha cajry http://www.imdb.com/. 3rajyhn
OBO HEKO je MpOoCTO HampaBuo nporpamunh (y
3Kaprouy "po6oT") u MyCTHO Ta [ia MpeTpaku
[IeNIOKYIHY 0a3y 1 Habe riayMiia Koju je Hajyfaa-
mwennju of bejkona (wak 11 kopaka).

Axo cre ¢usznmvap, nam 6ap ako pa3mu-
1JbaTe Ha Taj HauHH, cajia CTe€ BEPOBATHO IO-
Mao 30ymeHn. OBa Mana meTHa Kpo3 Mmpoc-
TOp CBUX IUlyMalla BaM Ila/be Hau3Iue[ Ipo-
TuBpeyHe curHaie. Ca jeHe CTpaHe BUANTE Jia
je peu o cTBapHO BesmMKOj 6a3u moparaka (jep
y B0] MOXeTe HahyM W NPUINYHO OICKypHE
riymae). Ca apyre cTpaHe, BUIUTE a Cy CBU TH
IJIyMIM Ha BPJIO MaJiOM OfICTOjamy Of Halller
koopauHaTHOT movyeTKa (Bejkona). Kako je To
moryhe?

Y oBoM TpeHnyTKy 6a3a uma oko N = 800000
raymana u 375000 ¢punmona. [Toxkymajmo fa
CTEKHEMO HEKY MHTYHUILH]y O TOME KaKo u3rie-
ma oBa mpexa. [IpeTnocraBumo ja cy riymunu
paciopebern y uBopoBuMa mpaBwiHe d AH-
MeH3HOHalHe perreTke (Tj. xunep Korke). Be-
3a u3meby 6poja uBopoBa N, fumensuje d u Ka-
pakTepucTHUHe myxkuHe perreTke L je N = Ld,
oK je Opoj Hajommkux cycega (Tj. Taymana
KOju Urpajy y jemHom ¢unmy) q = 2d. Onasne
pobujaMo fa Ou KapaKTEpUCTHYHO YHalbeHe
riymana tpebano ma oyae 15 (y caydajy ga y
jemHoM ¢unmy urpa 10 raymana). Kao mro
CMO BHJIEJN, MehyTHM, KapaKTepuCTUYHA yja-

ITeramunm 1poJia30oM Kpo3 0asy ce MOXE OfPefuTH Ja je
npocevHo yaabemwe of Kesuna Bejkona 2.939. Yma Typman 6u
6una jenHako jo6ap KOOpuHaTHH moverak. ITpoceyHo yprambeme
1o we je 2.931. Ceprej Tpudynosuh, ca npoceunnM ynambemheM O
3.03 je Tex Majio Jowmmju n360p 3a LEeHTap cBeTa raymana. Andepr
AjHmitTajH 6m 6MO CTBApHO JIOHI M300p 3a IEHTap, MOIITO je
IPOCEYHO yAabeme Off era 6.142. Y cBeTy rirymana IocToju u Haj-
ropu u360p 3a uenrap. IIpocevHo yaberme o OBOT LIEHTpa je JaKk
9.200.
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Jbea y TOpwmOoj 6a3m cy Herjge mameby 2 u 3
(MOpaMo mpUIKYHO Aa ce IMOTPYANMO Aa Habe-
MO TIIyMIlE KOjH Cy 4 WJIN BUIIIE KOpaKa yjabe-
Hu)!. Jakie, HEIITO IIKPUNU Y HAIIMM HpeT-
nocTaBKama.

CacBuM je jacHO Ja MpexXy riymana Huje
Moryhe MopenupaTu NpPaBUIHOM MpPEXOM.
OBoO je 1 pasJior 3aIlTo Hac je TOPHHU MpodiieM
MaJio 30yHHO - Kao (pu3ndapyu MU CBAaKOJTHEBHO
MMaMo TI0ClIa ca OTPOMHHUM Mpeskama, HO y Be-
huHu cnydajeBa Te Mpexe Cy U3pa3uTO Ipa-
BIJIHE, OAHOCHO IIOKA3yjy BEJIHMKY CHMETPHjy
(Kao aToMu, OTHOCHO JOHM Y KPHCTaJIHOj pe-
menn). [To3nara je w3peka: "Kanma je jenuuu
ajaT ca KOjuMa pacrojaxkere 4Yekuh, oHja BaM
BPEMCHOM CBHU HpO6JI€MI/I MNOYUBYy JIMYUTU Ha
ekcepe." Tako 1 HaMa cBe NMPBO JIMYH Ha TIpa-
BIIIHY Mpexy. Ho HemojTe MucnuTu fa ¢pusn-
yapcka WMHTYHIja pachoyiake caMo jelHUM
anmatoM. Off Kako je pauyHapa, HOpef HOTIYHO
ypebeHnx Mpeska, Ha CIHCKY ajaTa Cy HaMm ce
HalllJIe ¥ IOTIYHO Heypebene, OmHOCHO ciyyaj-
HO FeHEepUCaHe MpeXKe.

IIpo6neM je y TOMe HITO je CBET IiIyMarna ca
KOjUM CMO C€ yIIpaBO YIO3HAJH jeJHAKO cI1a6o
OIMCaH CIIy4ajHUM MpexaMa Kao U NOTIYHO
ypebenum mpexkama. IIpe HEKOIWMKO ropuHa
AnGepr Jlacno bapabau u capagHuiu cy Ha-
LIUIA CpeAmy NyT u3Meby oBa ABa eKcTpeMa u
Janu HaM y pyke Tpehu anar 3a paj ca jeqHOM
BEJIMKOM KJIaCOM KOMIUIEKCHUX Mpexka (scale-
free networks, omHOCHO Mpexe 6e3 KapakTep-
UCTUYHE Ny>kKuHe). Mpexka Hema CKaly ako je
BepoBaTHoha fla M3 jegHOr 4YBOpa W3BHpe K
Be3a mpomopumoHanHa ca k¥ (gakie ako je
llaTa cTemeHOM 3aBucHoIlrhy), Iie je Y 3ajaTa
ekcnoHeHT. OBe Mpexe ce MO CBOjoj
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Tomosioruju (Tj. MO TOME KaKO Cy IOBE3aHH
YBOPOBH) BeOMa PAa3NUKyjy KaKo Off MOTIYHO
ypebennx mpexka (Koj KOjuX M3 CBUX YBOPOBa
U3BHpPE MCTH OpOj Be3a), TaKO U Off CIIyIajHUX
Mpexka (Koj Kojux BepoBaTHOha fja uBop uma k
Be3a eKcCrnoHeHnujanHo omana ca k). Kparko
pedeHo, HoBe Mpeske MoceNlyjy He3aHeMapIbuB
Opoj YBOpOBa ca BeJMKHM OpojeM Be3a (T3B.
xaboBa).

Mpeka cBuX TilyMana je ympaBo IpUMEp
jemHe oBakBe MpeXke - XabOBH CYy y OBOM CIIy-
4ajy punmcke 3Be3fe. [la 6u ce pusMoBH mpo-
JAaBaNy OHU MOPAjy fla UMajy 6ap 1o jeHy 3Be-
311y, Makap y enu3ofHoj yno3u. Ha Taj HaunH
3Be3fIe Wrpajy y OrpoMHoM Opojy uiMoBa,
OJIHOCHO TJIIyM€ ca OrPOMHHM OpojeM rirymara.
[TocTojame xaboBa je pasior 3aiTo je CBET
rymana TOJUKO Maju (KapaKTepUCTHYHO
yhajbere je 0Ko 3) Majia je Opoj riymariia npu-
anano Besnmku (0ko 800000).

[Tobumo cama opm cympoTHOT Kpaja mory-
JIapHOCTH, HE Off 3Be3/1a Beh of rirymiia Koju
VIPaBO 330Uk Kapujepy Y CBOM MPBOM pu-
amy. Ca kum he on mrpatu? Benmka je Bepo-
BaTHOha jfja he ynmpaBo urpatu ca HEKOM 3BE3-
nom. BepoBatHoha j1a he ce Be3aTu 3a HeKora
he ynpaBo OuTH nIpomopurOHagIHa TOMyJIapHO-
CTH OHOTa 3a Kora ce Besyje. Caji cMO yjeTHO
yrpy60 CKUIHMpaIH U aJlTOpUTaM Kako ce y pa-
JyHapuMa MOTY CHMYJIMPATH OBaKBe Mpexe. Y
CBaKOM CIIy4ajy OBe MpesKe ce He 3aj1ajy Beh ce
"raje" - mofajy ce HOBH YBOPOBU KOju ce mped-
EpEeHIMjaTHO BE3yjy 3a OHE YBOpOBe Koju Beh
WMajy MyHO Be3a Koje W3 WuX m3Bupy. Y ¢u-
HaHCHjaMa je OBaKBO BE3WBaHE OJJaBHO MO3HA-
TO ¥ UCKA3aHO je CHHTAarMoM "6oraTu mocTajy
jomr 6oratuju", uiau "mapa ce Ha mapy Jjenu."



Ha cnuyan HauwH 1e6enu Jbyau BUIIIE jeny,
4rMe TIOCTajy joIl 1e6IbH, a OBO je YyIpaBoO CBE
IIITO je TOTPeOHO fja U ce CTBOpwMIIA jOIII jefiHa
MHTEepecaHTHa KOMIUIEKCcHa Mpexka. Tema oBor
6poja je pusuKa y KyxXumbH, a ja caM Tpebao ja
HaNWIIEeM HEIlITO Be3aHO 33 KyXUHY W MOJIEpHE
TpeHaoBe y usunm. [la mra pagumo y Kyxu-
U HETO IITO jefieMo? 3aTo caM OPUTHHAIIHO |
OJUTyYNO fla NHIIEM O OBaKBHM Mpexkama To-
ja3HOCTH Kao O JIETIO] UIyCcTpanuju Mpexa 6e3
CKaJie Koje cy mocranie Tako Bpyha Tema y Mo-
nepHoj cpuszunm. Upneja je 6Gmna jena, HO Tpe-
TaMHOM Cy Ce OffMax HCIpedmiIa ABa Ipoobie-
Mma. [IpBo, 1a Ou ce yKIbYUno KIby4dHU eeKaT
"mebenu mocTajy jomr Aedibu" XpaHa HE cMe
6uTy orpaHmyeHa, mro he pehn Ha oBaj HaUMH
HE MOXXEMO MOJEIMPATH r'0ja3HOCT y CHpOMa-
IIHUM ApyIITBUMA. [Ipyru npo6ieM je OuTHUjH
- Topepi HaBefleHOT edeKTa KOjH JIOBOAM TO
cTeTeHe [ucTpulbynuje, He CMeMO 3aHEMapUTH
U IPYTY KOJU YHOCH cKany (¥ TUME yCIOXHhaBa
nmpobiieM). AKo cre jako fiebenu oHfa Kpahe
SKUBHUTE T€ Bac 300T TOra CBE Mame MMa y JIucC-
Tpubymmju. W 0BO ce MPUIMYHO JIaKO MO3KE
CUMyJIUpaTH, HO W 0e3 Tora HaM HWHTYWIUja
Kaxke Kako Om Kpajia auctpudynmja Tpebana
la u3riena - JeBu neo (Mame Texune) he us-
ryefaTH CTeneHo, oK he mecHu feo (Behe Te-
KuHe) OuTH TIaTKo ofcedeH. [IpaBe muerpu-
Oynyje To0ja3HOCTM OBAaKO W U3ILJIEAajy.
[Tpumernmo, mebyTum, ma je ckama Koja ce
VHOCH y OBY AMHAaMHUKYy 3aBHCHa OJf pa3Boja
meguiuHe. llITo je memunuua pasBujeHmja y
HEKOj 3eMJbU TO je OHA Pa3HOPA3HUM JIEKOBU-
Ma BUIIE Yy CTamy fla KOMICH3yje HEraTUBHE
edexkTe mpekomepHe TexkmHe. EBO pmakie
npeauknuje - nopebajMo puctpudynmje rojas-

BENUKAPUSMKOEEN

HOCTH Y pa3HUM 3eMJbaMa IO CTeNeHy pa3Boja
7 ONINTE MPUCTYIaYHOCTH HHXOBOT 37PaBCT-
Ba. Tpeba ouekuBaTu fa he ca pa3Bojem 3upas-
CTBa MWUCTPUOyNMje TOja3HUX CBE BHUIIE HAJH-
KOBaTH creneHoj auctpubynuju. Takobe, nohn
he mo mopacra MakcmManHE TEXWHE Y MOIY-
namuju. ETo mpunuke 3a jelHO Mao NCTPaXKu-
Bame.

E ma no6po, notakao cam teMy "Kyxuma',
IITO ce Off MEHE W TPaxXmio. Ajae cafa fia ce
BpaTUMO TPaBHM Mpexkama 06e3 ckaje, OHE Cy
WIaK HEIITO jeJHOCTaBHUje Off Hallle MpeXxe
nebennx. Morao OuX fma HacTaBUM Ja BaM
mpryaM o Mpexkama riaymaia, HoO MOXeMo, pa-
3HOJIMKOCTH pajy, fia mpeheMo u Ha HeKy py-
Ty TaKBy MPEXKY - CBE Cy OHE ONHCaHe T'OTOBO
UIEHTHYHAM MaTEeMaTHIKAM (popMaTm3MOM,
YaK UM Ce U eKCIIOHCHTH Y He Pa3JIAKYjy MHOTO
(najuenthe ce kpehy uameby 2 u 3). 3anpaso
HajUHTEPECAHTHH]jE j€é TO KOJUKU je Opoj pas-
HOJIMKUX CHCTEMa KOju cy J0OpO ONMMCcaH! OBa-
KBAM MpexXama. bpoj je Tonmmko Benwkwu fa
Mpexke 0e3 cKaje MOCTajy HOBa mapagurma y
¢usuy, a puznKka MIMpHU MATIKE TaMO T7E jOj
pe Huje OUIo MecTo?.

I'me ce cBe kpujy Mpeske 6e3 ckana? Mpexke
pyTepa Ha HHTEpPHETY ce OBAKO MOHAIIAjy, Kao
U Mpexe JUHKOBa Ha BeO crpaHunama. 1 Bed
(6ykBanmHO) mMa cBoje xaboBe. Tomosorujom
Beba momuHupajy Google u cnuyHm Koju cy THo-

2080 camo nokasyje mTa ce cBe oOWja Kajja HPOLIMPUTE CKYIl
anara. JIo HelaBHO Cy COLMjaTHU WM (PMHAHCUjCKH CHCTEMH, Ha
npumep, uManu "apyraunju Mupuc” on dusuke. Bepoano ce aa
yoOnuajeHr MaTeMaTH4KK OIKC OBUX (peHOMEHa Huje Gail Kopuc-
TaH. AKO JlaHac IOIJIelaTe KOJIUKO JIeKapy, CKOHOMUCTH, ¥ pa3HU
JPYIITBEHALM MOYNIbY Jla UTHPAjy (DU3NYapcKe JacoIuce BHJie-
heTe ma ce HeLITO cacBUMM y30yAJbUBO U HOBO fiecuito. Pusuka je
NPOIIMPHIIA CKYII CBOjUX allaTa, a TUME M CKYIl 00JIacTy 3a Koje je
OHa peJIeBaHTHA.
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BE3aHU ca OTPOMHHM OpojeM JOKyMeHaTa JyK
neie Mpexke. Kao m mpeska riaymama u BeO
IIPOCTOP je MpUMEpP MAJIOT CBETa - MPOCETHO
yaajbeme n3mehy 6mIo Koja iBa JOKyMEeHTa Ha
BeOy je TpeHyTHO 13 (Tako3aHM MpevYHUK BeOa)
7 pacTe M3y3eTHO CIIOPO ca MOPacTOM Mpexke
(morapuramckn). ITopen pauyHapcKuxX Mpeska
TIOCTOjH jOII MyHO MpuUMepa MpesKka 6e3 ckasna:
JIAHIM CXpaHe ¥ €KOCUCTEMUMA NMajy OBaKBY
TONOJIOTHjY, UCTO BaXXM 32 BHCOKOHATIOHCKE
MpexXe, 3a Mpeske MpHjaTelbCcTaBa, UCTO MOHA-
IIake je KapaKTePUCTHIHO U 3a MPOIIeC CTBa-
pama INIaHeTapHHUX cucTeMas.

IMocroju jomr myHO cucTemMa KOju ce MOTY
OnMCcaTH OBUM MpeKaMma, a lbUXOB Opoj pacre
u3 aHa y faH. Tako je oBe ropgune u cekc (ka-
KO XETepPOCEKCYallHH, TAKO ¥ XOMOCEKCYaJIHH )
noctao fieo ¢usuke. ['pyna lekapa je HaKOH
aHAIM3Mpama MpeKe CEeKCyaJHNUX IMapTHEpa y
Bpuranuju n 3um6abBey gounta o 3aKbyUIKa
Ja CEKC HEMA KapaKTEPUCTUYHY JYKUHCKY CK-
any. IlpenusHuje peueHo: BepoBaTHoOha fa y
(pMKCHOM BpEMEHCKOM NEepHOAy MMaTe Ofpe-
benn 6poj pa3MMUNTHX CEKCyJIaHUX NMapTHepa
je creneHa ¢yHkumja ox Tor 6poja. Pa3nu cer-
MCHTH HOHyJIaHI/Ije Cy OIlMCaHUu pa3InYUuTUM
EKCIIOHEHTOM 7, 3a 3KeHe (KaKO XOMO- Tako U
XeTepOCeKCyalHe) ¢y OOWIN eKCIIOHEHT OKO

SI/IHaqe, Hama rpyna y JlaGoparopuju 3a mpuMeHy padyHapa y
Hayiu Ha MHcTuTyTy 32 (husuky ce, n3meby ocrasnor, 6aBu U UCIH-
THBAhEM IIpolieca CTBapama INIAaHEeTapHUX CHCTEMa Kpo3 Mpolec
rpaBuTanoHe akpenuje. OBO je y CYyIITHHMA BeoMa CIMYaH Mpolec
OHOME KOj! CMO MAJIONpe pa3MaTpalu a KOju ce TH4e JUCTPUOynu-
je rojasnoctu. M y npouecy crBapama miaHeTa Baxku Aa "pedenn
nocrajy jour aebpu” - mTo je Beha Maca jejHe IPOTOIUIaHETE TO
OHa YCIEIIHIje OTHMa PACIOIOXKHBH OKOJIHHE MaTepHjall O APYrux
MPOTOIUIAHETA, YUME MOCTaje jour MacuBHUja. CIMYHOCT ca rojas-
Holhy KOfI Jbyau je ounraefHa. Pasiuka je y Tome mro cy, 3a pas-
JHKY Off JbYAH, TTaHETE MPAKTUYHO BeuHe. Jymurep He miaha Hu-
KaKBe 37paBCTBEHE MEHase 3aTo WTO je Aebeo. 3aTo cy maHeTe
HIAaK jeJHOCTaBHUjE Of JbYNIN.
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3, 3a xeTepoceKcyajHe MYIIKaple je eKCIo-
HEHT OKO 2.5, JOK XOMOCEKCyaJTH! MYIIKapI
nMajy excrioHeHT 1.6, mro he pehu nmajy mane-
KO HajBehu MpoOMUCKyHUTET.

PaznmuunTe BpegHOCTH 3a €KCIOHEHT 7 JIO-
BOJIE 710 BEJIMKUX PA3jIfKa y U3IIIEAy OBUX Mpe-
Ka W BUXOBUM ocoOmHama. Kop rpaBuranm-
OHE KOHJeH3aIfje MPOTOINIaHETAPHOI MaTe-
pujaiia oBaj €KCIMOHEHT KOHTpoumiie mTa he
Ha Kpajy OCTaTH fa KPYXKHU OKO 3Be3[ie - 1a N
he To OWTM HEMITO HANWK BEIMKOM IMPCTEHY
acrepoujia win he ce oopMHATH NPaBH IUIAHE-
TapHU CHCTEM CIIMYaH HAIlleM, WA § TOM CHC-
TeMy Hehe OMTH HUYer ceM racHUX [IMHOBA WK
he ce meJIOoKymHM PacIONOKUBY MPOTOILIAHE-
TapHU MaTepujajl KOHACH30BaTH Yy je[HO jefu-
HO Tesio (mBOjHA 3Be3ga). JemHaKo BaskHE MO-
cleille WMajy W pa3linKe y EKCIOHEHTY
BE3aHOM 32 CEKCyallH! IIPOMUCKYHTET, Oap Kaj
ce mocMaTpajy 60JIecTH Koje ce IPeHOCce CEKCY-
amHAM TyTeM Kao mTo je AIDS. McnocraBiba
ce a y OBOM KOHTEKCTY E€KCIIOHEHT 4YHja je
BPEHOCT y uHTEepBany n3meby 2 u 3 cnpevyaBa
ma ce 60JIeCT HEKOHTPOIIMCAHO MPOIIUPHU Oarr
Ha ynTaBy Mpexy. Cny4aj v < 2, mebyTum, He-
Ma Ty OCOOUHY.

Ha mpumMepy Mpeske rirymana cMO OTKPIIIA
BaKHY OCOOMHY CBUX Mpexka 0e3 ckajie - fia
ONUCYjy T3B. MaJie CBETOBE, Tj. ia je KOJ| HUX
yBEK Manu Opoj CKOKOBa Off jeTHOT [0 ApYror
YBOpa Mpexke. 3aMUCIUTE Ha IITa ce TO CBOAN
Kajja mocMaTpaTe Mpeske mpoMmuckynreta. Kan
ce cneaehm myT mpomieTaTe yIWIOM MOXKAA
here ycmyTHe mposa3HUKE TIIEaTd Ha CACBAM
Apyrayuju HauuH - 3Hajyhu [1a jeiHn ca Jpyru-
Ma JeUTe MHOTO BHIIE HETO IITO CTE€ MHC-
JIITA.



KBagpaTtHa 6p3uHa

Muuwe: bpaHucnas L|seTkoBut

Ilpuwmep 1

la 6m mosereo aBuoH bowmnr 737 mopa na
passuje 6p3uny 360 m/s. ABHOH ce Hala3n
Ha MOYeTKy mucre pykune 2 km. Kommko
Mopa f1a Oyae MUHAMATHO yOp3ame aBuOHa
ma 6u oH 6e36emqHO mosneteo? [IpeTnocraBu-
TH J1a ce aBUOH Kpehe paBHOMEpHO yOp3aHO.

MunnMaHo yop3ame Koje 06e36ebhyje 6e36e-
IHO ToJjeTame ofpebyje ce w3 ycmoBa fAa
ABWOH JIO TIOJIETarha IPEeJIas3h MyT jeTHAK TyKa-
HE mucTe. [a OMCMO pemmim OBaj 3amgaTak
OJpEeMMO HAjIpe Cpeamy Op3MHy aBHOHA TO-
KOM H-eTOBOT KpeTama Ha mctu. Cpegma 6p3-
WHa aBUOHA je V,=V/2. BpeMe KpeTama aBHmOHA

IO TIHCTH je

— s 2
t=r=%-
TpaskeHO MUHUMAJIHO YOp3alke aBHOHA je
2
v _ v m
a=3=5 =253

ITocrynmak wckopuiiheH 3a pelraBame MpeT-
XOJHOT IpuMepa ce MoKe yormuTuTh. [akie,
3ajaTaK je ga ce Habe popmysa Koja moBe3syje
NOYETHY WM Kpajiby Op3mHy, yOp3ame W mpe-
benn myT 3a paBHOMEpHO yOp3aHO KpeTame.
Bpeme Tpajama kperamwa ogpebyjemo u3s gop-
MyJie 3a cpenmy Op3uny: t=s/v,. Kako je cpen-
’a Op3UHa 32 PABHOMEPHO YOP3aHO KpETame
jenHaka Mony30Upy MOYETHE U Kpajibe Op3HHE,
TO je:

vy = Yoty

4oAdTHMYQCEHER

Jlakie BpeMe KpeTama je

__ _2s
t= v+vg

AKo cafa 1o6mjeHu n3pas3 3aMeHuMO y hopMy-
Jy KOja TOBe3yje MOYEeTHY W Kpajiby Op3uHy
(v=vy+at) mobuja ce:

— 2as
’U—’Uo+m.

CpebuBameM MpeTXOHOT W3pa3a jobuja ce
XeJhbeHa (popmyra

v? = v¢ + 2as.

OmHa ce 4ecTo Ha3uBa U (popMylia 3a KBajpaT-
Hy Op3uHy. Y Ciyd4ajy paBHOMEpPHO yGp3aHOT
KpeTama 0Oe3 moueTHe Op3uHe nobuja ce:
v2=23as. 3a paBHOMEPHO yCIOPEHO KPEeTame je:

v? = vg — 2as.

OBaj u3pa3 ce MOXKe U3BECTH Ha CIIMYaH HaUWH
Kao ¥ CIIy4ajy paBHOMEPHO yOp3aHOT KpeTa-
Ba, WIK ce [0 OBOT pe3yiaraTa Moxe Rohu
AUPEKTHO aKo Ce MMa y BHNlY Aa C& paBHOMeEp-
HO YCIIOPEHO KpeTame MOXKe MOCMaTpPaTh Kao
paBHOMEpHO yOp3aHO ca yOp3ameM Koje uma
HeraTuBHy BpefiHOCcT. Kopuurhemwe oBux pop-
MyJia 3HaTHO TOjeIHOCTaBJbyje pelllaBarbe 3a-
faTaka IITO ce MOXE BUAECTH U Ha ciefichem

IpuMepy.

Ilpumep 2

Haxkon youaBamwa nonuimjckor ayroMooumia
BO3ad4 je cMamuo 6p3uHy ca V=108 km/h Ha
v=72 km/h. TokoM Kouewa ayTOMOOWI je
npemrao nyT of S=100 M. AKo IpeTnocTaBu-
MO fia ce ayTOMOOUJ KpPeTao PaBHOMEPHO
YCIOPEHO OipEAUTE YCIOpEHe ayTOMOOHIIA.

(S/w G Z=e :9oHMY])

mnagudusmuap 29



EEEJO00ATHMYAC

k-pa4yH,
yBoA Yy cneuunjanHy
Teopujy penaTtuBHOCTHU

Muuwe: []yiiko flatac

jHIITajHOBA cHelyjaliHa Teopuja pe-

natuBHocTH (CTP) mojaBuna ce mpe

roTOBO cTO rofuHa. Ibene upaeje cy
IpecylaHo YTHIAJe Ha Hallle pa3yMeBame
mpocTopa u BpeMeHa. Hekafa ce cMatpaino fa
Te ujieje Kplle NMpHHIUIE "3ApaBor pasyma’,
alyM JaHac je jacHO fma "3gpaB pasym” ¢
MmoYeTKa JIBaJieceTor Beka Huje 6mo y mpaBy. Y
Mebyspemeny, CTP je mocrama mpusHarta
Hay4yHa TeopHja NMOTBpheHa MHOroOGpOjHUM
eKkcrepuMeHTuMa. JlaHac MOCTOjU HEKOJHKO
aJTepHATHBHUX O0jalliikbeha (Mofiesia) Koju Ha
“3paBOpa3yMCKH’ HAuWH OOjalllibaBajy ujeje
CTP-a. Moxpa je y ToMe HajeJIeTaHTHUjH U
HAajyCIEUIHNj! K-pauyH.

IIpe Hero mTo ce yno3Hamo ca k-padyHom,
noacetuhemo ce mocrysnara CTP. Kao mro je
no3Hato, CTP ce 6a3upa Ha JiBa mocryjara.

[Ipeu je [TpuHIUD cienmjadHe Teopuje pe-
JIaTUBHOCTU:

Ceu unepuujaanu docmaiupadu cy pasHo-
UpasHu.

To 3HauM jga ako jenaH WHEPUHUjaHU TOC-
MaTpad BpIIH ofpeheHe ekcrnepuMeHTe OH fo-
nas3u 1o ofpebenor ¢usnukor 3akona. Cpaku
APYT'H HHEPLHjalHU TIOCMaTpay KOju BPIIH UC-
Ta mocMaTpama y CBOM CHUCTeMy Mopa fiohu 10
UCTUX (PU3UUYKUX 3aKOHA.
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Ipyru mocTtynaT je KOHCTaHTHOCT Op3mHe
CBETJIOCTH.
bp3una ceeiinociniu je ucitia y céum uHepuu-
jaarum cucitiemuma.
OBaj mocTynar je mociefna eKCrnepuMeHTaI-
HUX YWHCHHUIA. Y MHOTOOpPOJHUM eKCHepu-
MEHTUMa MepeHa je Op3uHa CBETJIIOCTHU Y MHEP-
[[MjaJTHUM CHCTEMUMA W yBEK je MOOWjeH WCTH
pesynrar (y okBupy rpemike) ¢ = 299 792 458.0
m/s. Bpio decto ce yMecTo TauyHe BPETHOCTH
3a Op3WHY CBETIIOCTH KOPHUCTH NPHUOIIKHA
BpenHocT C = 3 - 108 m/s.

ITocrojame OBe KOHCTaHTE Cyrepuile Ha
MOI'YhHOCT Mepemwa ayXkuHe IoMohy YacOBHU-
Ka. 3aMuCIUMO fa MMaMO IocMaTpada Koju
SKeJIM Ta U3MEPH pacTojame K0 HEKOT 00jeKTa.
OH MOXe ma MepHu TO pacTojame Kopucrehn
JIEHUP, AJTH UCTO TAKO OH MOXKE pacTojame Aa
u3Mepu Kopucrehu nacep u yacoBHuk. Haume,
Mepehn BpeMe NMOTpeGHO CBETIIOCHOM 3paKy
ma ofie 1o o0jeKTa | Jla ce BpaTH, mocMaTpay
MOXeE fla 3aKJby4d KOJHUKO je pacTojame o
o0jekTa, jep 3Ha Op3WHY MPOCTHUpama CBET-
JIOCHOT curHana ¢. Mu hemo npernocraBuTu ga
HAaIll TocMaTpay uMa Jlacep M YaCOBHUK.

Mepehu npocTopHe U BpEMEHCKE KOOPAu-
HaTe Tejla, mocMaTpady Mepu porabaje.
WMuTyuTtusHo, forabaj je HEMITO WITO ce [ech Y
OTpaHMYCHOM JIEJIy IPOCTOpa Y KPaTKOM Bpe-
MEHCKOM Tpajamy. MaremaTnuka wupeai-
n3alnyja OBOT KOHIIENTa je fla morabaje mpep-
CTaB/baMO TadKaMa Y KOOPAMHATHOM CUCTEMY
4ymje Cy KOOpAMHATE Oce NMPOCTOPHE M Bpe-
MEHCKEe KOOpAuHaTe. JacHO je @ma je CKym
morabaja KojuMa ONKCYjeMO TeJIO HePEeKuIHa
JIMHAja Ha IPOCTOPHO-BPEMEHCKOM JIjarpamy.
Ta nuHuja Ha3UBa ce CBETCKa JIMHYja.



3060r jemHOCTaBHOCTH, paguhemMo y JBe
AVMEH3Mje, jeIHO] BPEMEHCKO] M jeTHO]j TpOoc-
TOpPHOj. YONIITaBak€ Ha BUINIE AWMEH3W]ja je€
MPaBOJIMHU]CKO, aJTl OHeMoryhyje npTame Ha
nucty nanupa. [loropopuhemo ce ga npocTop-
HY KOOpAMHATY, KOjy hemo 3BaTu X, cTaB/baMo
Ha XOPU30HTAJIHY OCY KOOPAMHATHOL CUCTEMA.
Ha BepTukanny ocy hemo craBbaTu Bpe-
MEHCKe KOOpAuHaTe, ajli fjla OM KOOpAMHATHU
cucreM OMO AMMEH3UOHO ycarjalleH, BpeMeH-
CKy KOOpJUHATy MOKEMO IOMHOXMHTH ca Op-
3MHOM CBETJIOCTH, Tako jia he BepTukanHa oca
6uTtu Ct.

OBaj KoOpAWHATHH cHUCTeM heMo 3BaTu
IIPOCTOPHO-BPEMEHCKH AMjarpaM.

Caga heMo KOHCTpyHWcaTH NpPBH MPOC-
TOPHO-BpeMeHCKH aujarpam (cnuka 1). [la Bu-
AUMO KaKO W3TIIeflajy CBETCKE JIMHMjEe MOCcMa-
Tapaya KOju MUpPYje U CBETJIOCHOT CUTHasa. Y
MPBOM CIIy4ajy CBETCKa JIMHU]a je BepTUKaJHA
jep Kako BpeMe IpoJja3u, ocMaTpayd He Meba
IIPOCTOPHY KOOpJMHATY, a Y APYroM cCiyd4ajy
TO je mpaBa Koja 3akJiamna yrao 459 ca koopuHa-
THUM ocaMma. IlomTo Tejlo He MOXe ja ce
Kkpehe 6pxke off cBETIOCTH, CBETCKE JIMHUjE Ma-
TEepUjaJIHUX TeJjla Cy KPUBE YUje TAHI€HTE YBEK
3aKJyIanajy ca BEPTUKAIHOM OCOM yrao MambH

AoAaTHUYACHEER

on 459,

¥Y3MuEMO caji MHEpIWjaTHOT mocMarpada A
U pa3MOTPHUMO KaKo OH ofApebyje koopnuHaTe
Hekor norabaja P(x,ct). OH mamse CBETIOCHA
CUTHAJl y TPEHYTKY t1, a MpuMa MOBpaTHy WH-
¢opmanumjy y TpeHyTKy t2. Ha ocHoBy cimke 2
jacHo je ;ma cy koopauHaTte fnorabaja

(z,ct) = (3c(ta —t1), sc(ta+t1)). (1)
IIpernocTaBuMoO cajj fa IMaMo iBa MHEPIHjal-
Ha mocMaTpava: A Koju mupyje u B koju ce
Kkpehe Gp3uHOM V y offHOcy Ha A (ciuka 3).
CaeTcka ImHHja TocMaTpada A je paBHa JIMHH-
ja. Hexa A miame fiBa cBETJIOCHA CUTHaa Ka B,
IIpH YeMy je MHTepBai n3Meby ciama oBa iaBa
curnana T (MepeHo A dacoBHMKOM). B npuma
Ta fiBa CUTHAaJA, aJiy momTo ce kpehe ox A Bpe-
Me u3Meby npujema currana MmepeHo B gacos-
HUKOM Huje Bule T, Beh je cpasmepno ca T, n
nu3HOoCcH penuMo KT.

IITa Bunu mocmatpau B? On Bugu fa ce A
ylmajbaBa KOHCTaHOM Op3uHOM V. Ha ocHOBY
MIPUHIAIIA PETATHBHOCTH, YKOJIMKO OH IOIa-
Jb€ JIBa CBETJIOCHA CUrHasla Meby Kojuma je uH-
TepBan T (MepeHo B yacoBHHKOM), Ha A OHHI
he 6utm paspBojern BpemeHoM KT (HapaBHO,
MEpPEeHO A YaCOBHHUKOM).

ct A ct 4 A B
ct,
kT
P(x,ct) T
kT
ct, T
x' x'
Cinuka 1. Crnuka 2. Cnuka 3.
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dakTop k Kojer cMo yBenm HasmBa ce k-
¢akTop M mpeacraBba OcHOB Mopena. Ilo
HBEMY ce MOJIesT Ha3uBa k-padyH. JacHo je fa he
k-chbakTOp 3aBUCHTH caMO Off KapaKTEPUCTHKA
peslaTUBHOI KpeTamwa cucrteMa B y ogHocy Ha
A. A momrro je B mHepiujanan, oHja IOCTOjH
caMo jeJHa KapaKTEpUCTHKa TOr KpeTama, a
TO je pejaTuBHA Op3WHa V fiBa cucteMa. [lakie,
k-chbakTOp MOKe fa 3aBHCH caMoO Off Op3uHE U
HE MEma Ce Y BpeMeHY, jep je 1 peJaTuBHa Op3-
MHA KOHCTaHTHaA.

PasmoTpumo cutyanmjy ca ciuke 4: [Tocma-
Tpad A mupyje, a B ce kpehe koHcTaHTHOM Op-
31HOM V. ¥Y Tauku O oBa fjBa mocMaTpaya ce cy-
cpehy. Tag cuHXpOHU3Yjy 4YaCOBHHKE TaKO
LLITO UX peceTyjy Ha Hyny. Kaga Ha YacOBHUKY
A mipobe Bpeme T, OH momIa/Ee CBETIOCHH CUT-
HaJ Ka B. B npuMa CBETIIOCHY CUTHAJ U OYHTa-
Ba BpeMe IpuMama curtana. Ha ocHoBy necu-
HUNMje K-hakTopa HEroB caT MoKa3yje Bpeme
kT. UM mpuM# CUTHAII, OH MOIIaJbe TOBPATHH
CHUTHAN Ka A, KOju foJyia3u o0 A y TPEHYTKY
k(kT)=k2T (mepeno A wacoBHukom). Kopucre-
hu (1) ca t,=T u t,=k2T mobGujamo fa cy Koop-
nuHate forabaja P (MepeHno y cucremy A)

(z,ct) = (3e(k? =T, Le(k*+1)T).  (2)

Horahaj P Huje HUIITA APYroO A0 jefaH mpoc-
TOPHO-BPEMEHCKH T0JI0XKa] ITocMarpada B, Ha
OCHOBY 4era ce fjo0uja jja je peiraTuBHa Op3u-
Ha mocMmaTpada B y ogHOCY Ha A

_z _ k-1
v="2% =1

PemaBamem mocnefme jeqHAKOCTH 110 K 106H-

jace
k= /<. 3)
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Kao mro cmo ouekuBanw, k 3aBucu camo of V!
Cayt cMo ce cHaGpienu (popMann3MoM KOjer Mo-
SKeMO Jla IpAMEyjeMO Ha pa3iIuidTe CHUTya-
nuje.

3akoH cabuparba 6p3uHa

PasmoTpumo curyanujy ca ciuke 5. OBjie nma-
Mo Tpu nocmaTpauda A, B u C. Heka je vag pe-
nmaTuBHA Op3WHA MocMaTpada B y ogHOCy Ha A,
a kag je onroBapajyhu k-cpaktop (Vge B Vac, Tj-
Kgc ¥ Kac Ccy JedpuHECaHM Ha UCTOBETaH Ha-
yuH). OneT mpeTnocraB/baMo ja je T Bpeme
u3Meby cinama fjBa cUrHajla MepeHO A 4acoB-
HuKoM. Ha B Tu curHanm mosase pasfBOjeHU
BpeMeHOM KngT (MepeHo Ha B). OBor myra,
CHUTHAJIM HACTaBJbajy CBOj MyT U fojase mo C.
Komuko he OuTH BpeMeHCKO pas3fBajame
u3meby nBa curnana? Ca jefHe cTpaHe TO je
ksc(kagT) a ca mpyre crpade (aKo mocMaTpamo
camo A u C) KT, u3 uera cieau

kac = kaBksc.
Kopucrehu (3), u3 mocnenmer uspasa cienu
VAC = %a
C2
a 0BO je mo3HaTa hopMyJIa 3a cllarame Op3uHa.
EToO, Ha MHTEpECAHTAaH HAYMH CMO OOUITH MO3-
Hat pesyarat. Enerantno, 3ap He?

A B A B
A
‘Cﬁ
&
, P
kT
{ kT
T
4 T
Cinuka 4. Cinuka 5.



PenatuBHOCT NCTOBPEMEHOCTH

Pasmotpumo niBa forabaja P u Q (cauka 6). Ca
CTaHOBUINTA NOcMaTpaya A, OHHU Cy UCTOBpe-
MEHHU, jep ce [ielllaBajy y UCTOM TPEHYTKY, Ha
jemHaKOM pacTojamy of A anm ca CyNMpOTHUX
crpaHa. [TocmaTtpau A he TO ycTaHOBU Tako
mto he y mpou3BOJLHOM TPEHYTKY TMOCTATH
[Ba CBETJIOCHA CUTHAjJa Ha CYNPOTHE CTpaHe
(jeman npema P, gpyru ka Q). [ToBpaTHU curHa-
mu he go mocmatpaua A crtuhm y BcTOM Tpe-
HYTKY, IITO je W pa3yor HeroBor TBpbema Aa
ce o0a gorabaja femiaBajy nCTOBpeMEHO. Y Be-
nuMo capi mocmatpada B. To je uHepumjanum
mocMaTpad KOju ce Y TPeHYTKY Kajia ce fece P
u Q (ca cranoBumiTa A) cycpetre ca A. IlIta on
Kaxke 0 BpeMeHy nojaBibuBama P u Q7 [la 6u
peructpoBao fgorahaj Q oH y R mame cBeTioc-
Hu curHai ka Q. IToBpaTHu curHan ofg Q mo
wera fonasu y U. [lorabaj P mocmatpau B per-
UCTpYje Tako IITO y S nolla/be cUrHail Ka P a
NOBpaTHU curHai perucrpyje y V. Ha ocHoBy
peueHor (noryenajre cnuky) B TBpam ma ce Q
memraBa nipe P jep je ka Q mpe mocnaTa u npe
no6ujena wHpopMarnuja. (3a BexOy, Habure
BpeMe femaBama P u Q ca craHoBHIITa TOCMa-
Tpaua B). InTepecanTHo, 3ap He?

Crnuka 7.

Crnuka 6.

JoaaTHMYaCEEm

JlopeHyoBe TpaHctopmaumje

Ilo caja cMO BUfieNId KaKO Ce [0JIa3d A0 BaX-
Hux pedyarata CTP-a. CBu Tu pesynraTtu cy
nocjenuna pejaTUBUCTUUKUX Be3a Hu3Meby
IIPOCTOPHUX ¥ BPEMEHCKHUX KOOpAuHaTa pas-
JUYUTHX MHEpLUjalHUX mocMmaTpava. Te Bese
ce 30By Jlopennose Ttpancgopmanuje (JIT).
Cayt hemo no6utu JIT momohy k-pauyna?
Omnet umamo nmocmaTtpada A Koju mupyje u B
KOjH ce y OHOCY Ha mhera Kpehe KOHCTaHTHOM
Op3uHOM V (criuka 7). Y MOYeTHOM TPEHYTKY A
u B ce nanasze y uctoj rauku O 1 lbUXOBH 4aco-
BHUIIM Tajia OKa3yjy Hydy (mpemMa ToMme, OHU
Cy CHHXpOHHW30BaHM). PazmMoTpmmo mpomsBo-
JbaH forabaj P umje cy mpocTOpHO-BpEMEHCKE
KoopauHare (X,Ct) ca cTaHOBHUINITa HOCMaTpayva
A, omrocHo (X',Ct") ca cTaHOBHMIIITA TOCMaTpava
B. Ia 6u n3Meprno MpOCTOPHO-BPEMEHCKE KO-
opnunate (X,ct) morabaja P, mocmaTpau A je
MOpao fia Iolla/be CBETJIOCHU CUTHAN Ka Py
TpeHyTKy t1=t-X/C a pecbeKTOBaHM 3paK Npu-
Ma y to=t+x/c(mpoBepuTe Ha OCHOBY (2)).
ITomro je B Takobe mHepuumjaan mocMaTpad
3a mhera BaXke UCTH 3aKJbYYlll: OH LIAHe CHUl-
Han Ka P y TpenyTky t’1=t’-Xx’/c a pedmekro-
BaHM 3pak npuma y t’,=t’+x’/c. ITomTo cy
vacoBHMIU A 1 B cHHXpOHU30BaHU, OHJIA je
t/_x_/ :k(t_%)a

c

c / s
t+ 2 =k(t'+Z).
OnHocHO, Kaji ce f1aTu u3pasu peire 1o t' u x'
kopucrehn (3) mobujamo mo6po mosuare JIT
KaJia ce KOOpAuHaTHY cucTeM Kpehe y mpaBiy
X-oce Op3UHOM V

U
t—r—zx

t = 5 /I __ T—vt
V1—v2/c?’ V1-v2/c2’

Hapgam ce ma cre caj 3aguBibenu. M Hamam ce
oa cre Haqum HCEIITO I/IHTCpeCElHTHO.
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Cynepxepoju
Muwe: VBaH JeButi

KO BOJINTE (PIIIMOBE ca CyNepXepoju-
Ma CHTYPHO CTe IPHUMETWIH fa ce 3a
MOPEKJIO BUXOBUX MOhH YecTo Kopuc-
Te HayuyHa oOjammmera. Cynepxepoju ¢y Hac-
Tajanu KpajeMm 60-ux u mouyeTkoM 70-uX ropuHa
XX Beka Kajia je MHTepec 3a HayKy U HayyHe
mpoHajacke 6uo BeoMa Benuku. OHO LITO je
Marmja Hekajja IpeacTaBibalia 3a cTape jyHake
TO je Hayka 3a cymnepxepoje. Ibux mma Heko-
JIMKO BpcTa. Y NpBY TPYIY CHafajy OHU KOjU CY
pobenu ca HaTpupoAHUM MohKMa Kao IITO ¢y
CynepMmeH, KOju je Ha 3eMiby AOIIao ca Iula-
Here Kpunron nnu Bneja xoju je mony-Bammnup
jep je mEeroBy MajKy BaMIIMp Hamao JOK je
Bunejn 6uo y cromaky. [Ipyry rpyny uuHe o6u-
YHHU JbYAH, YeCTO HAYIHUIM, KOjU Cy TOKOM He-
VCIHEIIHOT eKCIepUMEHTa MYTHpAId M TaKo
mobunu cBoje mohu. Taksu cy, perumo, Craj-
nepMeH u Xyiak. Tpehy rpyny unmne oHEM Koju
HEMajy HHMKakBe cymepMmohm, Koju cy Haj-
OOUYHHUjH JbYU alld KOju Y 60pOU NPOTHUB 3I1U-
KOBalla KOpHCTe pa3Ha cylep-loMarana Koja
cy camm m3mucnuian. HajoutHuju nuk u3 ose
rpyne je bermen. Cama hemo jga BuguMO
Hay4yHy HOMJIOTY 3a pasluduTe CcynepMohn.
IMouehemo op Hajno3HaTwHjer - CynepmeHa.
CxBaTHBIIM f1a HEroBa poOJHA IJIaHeTa
KpunTton Tpeba cBakor yaca ja €KCIJIOgupa
CymnepMeHOB OTal] je JaHCHPao CBOI CHHA Y
ceeMup y csemupckoMm 6popy. Ilocne xpaher
nytama CynepmeH, je cieTeo Ha 3eMiby.
Kpunron je 6mo miaHeTa BeJIMYMHE IUIaHETE
Jynutep m3 Hamer cyHueBor cucrema. OBa
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Cynepxepoju
npej noja3ak
y aKuujy

TUIaHeTa je UMajia YpaHujyMCKO je3rpo Koje ce
Hocye eKCIUIO37je MPETBOPUIIO Y PaliOAKTUB-
HU (1 cpehoM M3MUIIITbEHN) €JIEMEHT KPHUITO-
HUT. Y KOHTaKTy ca KkpuntoHutom CynepmeH
ocnabu u u3ryou ceoje mohu. C 063upom na je
cnudal Jynutepy Ha Kpunrony je MHOro jaua
cuiia TpaBUTanyje Hero Ha 3emibr. 300T Tora
je CynepMmeH MoOrao fa NMOJUTHE KaMHOH jOII
kao OeOa. WberoBu mummhu cy Ounu npuna-
robeHn Ha MHOTO jauy rpasutanyjy. Mcro kao
IITO acTPOHAyTH Ha Mecelly MOTy fia cKady y
BEJIMKMM CKOKOBHMMA Off TI0 JleCeTak MeTapa
jep je TaMo rpaBUTalja MECT MyTa Mamba HEro
Ha 3emibH. Y CTpumy je oOjalllbeHo Jia Jeo
cBojux mohu CynepmeHn pgobuja m op CyHIa.
Omucu Kpunrona Ham roBope fa je To Omiia
IUTaHeTa ca JocTa MpallHe y aTMocgepn Koja
je cmpeuaBaja BUXOBO CYHIE fia AOTIpe O TIa.
Homapmm Ha 3emiby, CymepMeH je moveo aa
KOPHCTH CYHUYEBY €HEpPrujy Kao IITO TO OUIbKe
pane y npouecy GoTocuHTe3€e fja OM CaKymHo
OTPOMHY CHary Koja My je motpebHa y 6opou
OPOTHB 37MKOBala. JeIMHO HHUje jaCHO 3aIlITO
HOcH [pBeHe rahe nmpeko nanranona?!? (Buiie
o Cynepmeny npountajre y MO#92)



CnajmepMeH je mocTao 4oBeK-TayK Kaja je
Ha 4Yacy y cpefiib0j LIKOJU MPUCYCTBOBAO Jie-
MOHCTpaIWju pauoIIonke TexHonoruje. Taga
ra je yjeo mayk KOju je MpeaxofHo OMo m3Jo-
keH pagujanuju. Op Tajja ce HEeroBe pyke H
HOTe JIeTle 3a 3uf0Be ITO My oMoryhasa fja ce
Newke y3 BbUX Kao nayk. Ajay Kako TO naynu
gune? Onn kao u CrajaepMeH nMajy Ha CBOjUM
yIOBMMa MMUJIMOHE MHMKPOCKOICKHX MJIauyuia
KOjuMa WCIyHaBajy CBaKy MyKOTWHY Ha 3WAY.
A mro ce Tnue mpeke y crpuny, [Tutep [Ipa-
Kep, kKako je CmajaepMeHOBO MMe, je caM u3y-
MeO Majie KyTHjHIle KOje My CTOje Ha 3TJI00y |
73 KOjUX MCKade Mpexka JoK je y puiMy Ty
CIIOCOOHOCT pa3BHO crioHTaHo. [TaykoBa Mpe-
Ka, HaKo M3Iilefja KPXKO, 3alpaBo je cpa3Mep-
HO jayda u off yenuka. Haume, Moxe fja u3fpKu
280 MmimoHa KWiloTpaMa IO KBaJgpaTHOM
MeTpy a Jja ce He mnokupa. HayuHunum
MOKYIIIaBajy fia je MPUMEHE Kao MEUIUHCKH
MaTepujall, CBEeMUPCKY OIpEMY WM 3a IpaB-
JbeH-e HeMpoOOjHMX MaHnupa. Mehyrum, mpoo-
JIEM je LITO ce IayKoBa MpezKa He MOXe IUIaH-
CKM y3TajaTH jep MayKOBHU MOKa3yjy TeHACHIH-
Jy fia mojefty jeaH pyror.

Hyxkneapun ¢pusnuap bpyc benep je pagmno
3a aMepuUuKy BOjCKYy Ha MPOjeKTOBamy HOBE
rama’ 6oMOe Kajia je, 300T n3iiarama 3pavcmy,
nocrao XyJK - BEJIUKO 3€JI€HO YyioBuIITE. Je-
maH o TBopama XyJKa je Ao6mo wuuejy 3a
CTPUINl HAaKOH WITO je BHEO 3KEeHy Koja je
TIO/INTJIa ayTOMOOUJ Jla OW cracuia CBOje AeTe
KOje je Ouio ucmop Koja. Y TpeHyTIMa CTpe-
ca 4YOBEK MOXKE Jla ypaju CTBapu 3a Koje Hop-
MaiHO He 6u umao cHare. OBO je y3pOKOBaHO
Jy4eHeM XOPMOHA Kao IITO Cy afpeHalluH U
TecrocTepoH. To Moxe nmoBehatu cHary mu-
muha JIOK jeflaH IPyTd XOPMOH KOjU CE 30B€

bunmckenpuuemmm

eHpopduH Moxe yOIaxkuTu OOJ Off OBaKBOT
Hampe3ama IITO CBE 3ajeJHO MOKEe YINHUTH A2
TEJO fieNyje BaH CBOjUX MPUPOJHUX OTpPaHU-
yema.

MarneTto n3 ¢punma X-Men je cynepxepoj
KOjU MO3Ke J1a KOHTPOJIIUIIIE eIeKTPOMarHeTHa
moJba MITO 3HAYM Jla MOXKe fa IoMepa Ipef-
MeTe Off MeTajla W IPON3BOAH ECIEKTPUIUTET.
CnryHa TeXHUKA ce KOPUCTH Koj] "Marues’ BO-
30Ba KOjH JIEBUTHPA]y U3HAJ MWHA. TakBu BO-
30BU c€ MOT'Y IOKPEHYTH ca Mame EHEPTHjE jep
HeMa ry0uTaka ojf Tpewa Koje UMajy OOMJIHH
BO3OBH.

IlepmeBudn je Xxepoj KOju je ocTao clien Kajja
MYy je pailMOaKTUBHU OTHaj ynao y oun. Meby-
THM HE CaMoO J1a Cy ’eroBa OcTaa 4yJia mocra-
Jla MHOTO pa3BujeHHja Beh je pa3Buo m HeEky
BPCTY paflapcKe CIOCOOHOCTH KOja My 3aMeHy-
je ayrno Bupa. [lepaeBmi MoKe y3 moMoh ciyxa
la TMPOIEHU HA KOjOj CY pa3fabuHU MPEeAMETH
on wera. Ta cmoco6HOCT O3HATA je Y MPUPOAH
KOJI HEKUX KUBOTHIA Ka0 IITO Cy ACI(UHNA I
ClIeTI MUIIIEBU W 30Be ce 'eKoyiokamuja’. Of
ofjjeKa jeflHOT 3ByKa Of] HEKOT MpeiMeTa MOXe
CE YCTAaHOBUTH KOJIMKO j€ yaJbeH Taj MPEeAMET
Kao ¥ Of] KOT je MaTepujaja wiu fa im ce kpehe
n Kojom Op3mHOM. Pamap ¢yHKImMOHMIIE Ha
OBOM TIPHHIUITY CaMO INTO KOPHUCTH Pajguo
Tajace yMeCcTO 3BYUHHUX.

CrpunoBu u (UIMOBH O Cylepxepojuma
¥“Majy MHOTO BHUIIIE Be3e ca HaAyKOM HETO IITO
Ce YMHU Ha TPBU NOIWEeA. AKO HHIITA APYro
0ap m3a3mWBajy 3HATIXKEJbY. 3ap ce HHUKaja
HHUCTe muTamy Kako CynepMeH JIeTH Wil Kako
ce Cmajagepmen meHTpa no 3rpagama? Moxkpa
hete 6aBehn ce puznKOM 3aKIHLYUNTH ] CBE TO
u HHAje Moryhe. Ani ako 1 He OCTaHEeTe MHOTO
naMeTHuju 6ap Bam Hehe OuTH mocagHoO.
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JyHa Kopeja,
3emMmJba jyTapme
TULLNHE

Onumnujcka npnya

Muwe: OrmeH Ynuk

...Citiapa kunecka tiocaosuua kaxce "H iiyiti og
XUbAgY MUBA  UOHUME JegHUM KOPAKoM'".
Ilyiu nawez iwiuma, Ha 35. Mebynapoghy oaum-
aujagy us ¢usuke, ogaeo nac je 6eamano 5000
Musma og Kyhe, Ha gaseku UCiok cée go zpagu-
fa [Moxanza, Ha uciiounoj obaau Jyxcrne Kope-
je. da au je tuaj tipsu xopax 6uo 13. jyaa 'y 12
caii Kaga cmo ce YKpuaau Ha asuoH Aepo-
¢aoiia 3a Mocksy u 3aiioweau Hyimiosarse,
Ul 2a je c8aKO 0g HAC UOjegUHAYHO HAYUHUO
jouwr MHOZO [pe, MO}ga HaA CE0OM UPEOM
imlakmuderny u3 ¢pusuke, ociliaje ga ce 8ugu.
Jeguno witio je cuzypHo jecitie ga cmo ceu y
WOM UYILY UCKDEHO YICUBAAU...

AMax 110 clIeTamby Ha HOBH CEYJICKH ae-
porpoM HMHYeoH, KOjU je CBEYaHO
OTBOPEH 3a CBETCKO IPBEHCTBO y yA-

6any 2002. roguHe, OcCeTUIM CMO aTMOcdepy

Jyxue Kopeje. Cam aepoapoM, BeoMa MOfep-

aH, IPOMETaH, ajii OIleT HeKaKo MUpaH M MOT-

IIYHO YKJIOIUbEH Y aMOWjeHT, je MpaBa ClIHKa

3eMJbe U Tpaja y KoMe ce Hanasu. 3a Kopejy ce

Kaxke J1a je jefUHCTBEHN CIOj TPafulje U MO-

JepHOI HauMHa XMBOTa. Mako JoM KOMIaHH-
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jama momyt Camcynr, LG, [aeBy, Kwua...
Kopeja je m 3emsba ca OypHOM HCTOPHjOM,
60raToM KYJATYpPOM M OOWYajuMa.

JepgHa oOf OCHOBHHMX OfiIUKa CTaHOBHMKA
Kopeje, jecTe muxoBa jby6a3HOCT KOja ce cpe-
he Ha cBakOM KOpaky Io4eB Of] TAKCUCTA, IIPO-
JaBalla, CUTHUX TproBala Ila CB€ 10 OOMYHUX
npona3nuka Ha ynunu. Takobe y Kopeju here
Tellko Hauhu Ha HepajHuka. Jbynu cy usyser-
HO JUCHWIUIMHOBAHM, a pajgHa Hefelba je Meby
Hajy>KUM y CBeTYy!

Ham npBu cycper ca Kopejanumma ce
JOrOofuo Kaj cMO YUUIH y Takch. Bo3uo Hac je
cumnatnyHu, omanenn Kopejanan koju je 6mo
MMIIPECMOHUpPAH HaIllOM BHUCHHOM H HaoYH-
tourthy. Henpecrano je y3BukuBao: "You are
very handsome boys, handsome boys..." To Ham
je 6|0 BpJIO CUMMIATUYHO, 1A CMO Taj CYCPeT
oBeKoBeunau. Hamn ciyuyajHu npujatespb - Tak-

Kao u cBake ropguHe, eKuIa Halle 3eMJb€ 3a OJIU-
MIIMjajy je cacTaB/beHa Ha OCHOBY pe3yJTaTa ca-
BE3HOT TAKMHYEHA KOj€ j& OBE TOJMHE Of[P>KaHO
kpajem maja y OIII "Munom Lpmwancku" y Beo-
rpagy. Y mo mpBu myT ce HOTOAMIO Ja Cy M3a-
OpaHM YYeHHIW U3 UCTe IKoje - MaTeMaTuuke
rumHasuje u3 beorpana u To: Ormen Wnuh, yue-
HUK Tpeher paspena, Munan 2Kekesb, MaTypaHT,
Hejan Posruh, yuenuk tpeher paspepa, Jlyka
Tpucynosuh, Takobe yueHuk tpeher paspena u
3narko Emebu, MmaTypanT. AKo ce ToMe foja ja
je u y exunu Bocue u XepueropuHe 6uo jefan
yuyeHuK MaTemaTuuke ruMHasyje - 2Kapko Bu-
TOMHUP, OHJIAa je yCIeX r’MMHa3uje jour Behu.
IIpodecopu npatuonu 6unu cy Muho Mutpo-
Buh u Anppujana 2Kekuh ca @usuukor axyire-
ta y Beorpany, kao u Harama Kapgen6ypr u Bec-
Ha Pamawh, npodecopu ¢pusuke y Maremarny-
KOj TUMHA3HjH.



CHCTa HaM je Ha CBOM eHryieckoM (y3 momoh
npcrujy) pexao ga Ceyn uma 7 xusbaja CTaHOB-
HUKa, a fja je mpocevHa miata 17 Mmimona jo-
Japa, HapaBHO, Mellajyhu Xubage u MUJINOHE.
Hama je To 6mi1o jako cMMmaTU4IHO, 1a CMO
MPUXBATHIIN UTPY OATOBOpHUBIIH My na CpOuja
rMa "8 xmipaja" CTaHOBHWKA, ajiv fia je Mpoc-
euyna mara "20 mumona". He 3Hajyhu o x0joj
BaJlyTH CE Pajd, OH je MOYeO fa XBAIW HaIIy
npuBpeny. lberoBom ofyiieBmbemy HUje OMIIO
kpaja. [Tyctunm cMo ra f1a KuBH y 3a01yIH.

Ha ommmnmjaama n3 pusuke Jysxua Kope-
ja yuectByje of 1992. ropmHe u op Taga cy y
caMOM CBETCKOM BpXy. [lo mpaBmily HUXOBH
YUeHNIU A0Ja3e N3Y3eTHO JOOPO Ipunpemibe-
HU W MOTHBHUCAHH, a Pa3jIoT TOME je OfInIaH
cucteM o0pa3oBama KOME ce TOKJIama MyHO
maxkme U cpeficTaBa. HakoH ocBojeHor Ipyror
MecTa Ha TMPOILUIOTOAUIIHO0] OJUMITjad Ha
Tajsany, Kopeja je ca moce6HIM amOuimjama
WCUYEKMBANIa ¥ MIPANIPEMalIa ce 3a IOYeTaK OBe
onuMnujasne.

CaMo MecTO Ha KOjeM je ofip>kaHa OJUMIIH-
jaga 6mo je POSTECH yuuBep3urer (Pohang

penopTaxammm

University of Science and Technology) xoju ce
Hajasu Hepganeko of camor [Toxanra. O peHo-
Mey OBe MHCTUTYyLHje HajooJbe TOBOpHU IMOja-
TakK J1a je YHUBEP3UTET HEKOJIMKO IyTa OupaH
3a HajOOJbM HAYYHO-TEXHOJIOLIKH YHUBEP3HU-
TET y YATABOj A3WjH.

Opmax o gosacky y IToxaHr yno3Hanu cMo
Hallly BOAWYMIy - [€BETHAECTOTOAMLIKBY JO
Xjya Kanr, crynearkumny mepunuae y JIoHmO0-
Hy. IbeH npuMapHu 1 HajBaXKHUjU 3ajaTakK, Kao
¥ OCTaJIMM BOJIMYMMA, je OWO Jja HaM Y CBaKOM
TPeHyTKY OyJie Ha pacrojaramwy 4 fa Ipeko mbe
koMmyHunupamo ca Kopejannuma umju eHriec-
KU HUje OMO Tako fobap Kao HhEH U Ja ce Io-
OpuHe a OygeMo Ha ofiroBapajyheM MmecTy y
ofroBapajyhe Bpeme.

Mako HaMm ce ucnpBa YuHWIIA MAJIO XJIajiHa,
[0 Kpaja TakmMuuema Jo je mocrama "mectu"
yjaH exune. busa je Ty ca Hama 1 Kajia cMo ce
pafioBai U Kaja cMO OMJIM HEPacClOJOXKEHH.
Tonuko cMO mocrany Be3aHH 3a TUX Map JaHa
[la Hac je Ha OjyIacKy HMcIpaTuia cy3ama AOK
CMO YyJIa3UJIA y aBHOH.

IIpBor pana onumnujaje NPUCTUXKY €KUIE
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3eMasba yuecHuna. Ha oBoj ommmmujagu  je
6uno 337 Takmuuapa u3 73 3emibe, MO NPBH
MyT ca CBUX KOHTHUHEHaTa. Ty je OmIIo joI oKo
200 Boba ekumna u mocMmaTpada, Kao ¥ map cTo-
THHA JbY[IU 3a[{y>KeHNX 3a opranuzanyjy. Cyne-
hu mo 6pojy ydyecHuka, oBo je Omiya HajBeha
onumnujama u3 ¢uszmke. YmpaBo 300r Tora
Tpef opraHn3aTopuMa je 6mo TeKakK 1mocao ja
yUHMHE J1a CBE MPOTEKHE y HajOoosbeM peny. Ha
000CTpaHo 33JJ0BOJbCTBO, U HbUXOBO a U CaMUX
YUYECHHUKA, Taj Wb j€ Y TOTIYHOCTH NCIYHHEH.
I'oBopu Ha HepeMOHMjU 3aTBapama cajpXkKaiu
Cy caMO pedud XBajie 3a CBE KOju Cy Ha OmIo
KOju HaumH gonpuHenu aa 35. Onumnujaga u3
¢usuke OGyne gorabaj o kome he ce mpuuartwm.
Kao u cBaka onmmmnujaga u oBa je je Ouna
BeoMa 3axTeBHa 3a Takmmuape. CBaku JjaH je
0MO Npelu3HO UCIUIAHWpaH, TayHO Ce 3HaJo
Kajla ce W Ije upe, WITO je TakMudapuma
OCTaBUJIO BPJIO MaJjlo cJIOOOAHOT BpeMeHa.
Jpyror maHa Ha mporpamy je Ouja cBeyaHa
LIEpEMOHHja OTBapama TakMuuewa. Llepemo-
HHUja je ofip>KaHa y cBevyaHoj canu [loma Kydi-
Type U yMeTHoctu rpapma Iloxanra. Ilopep

CaeTcku, a Ha1m!
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yUeCHHKA, OTBapamy Cy MPUCYCTBOBAIM Ipea-
craganim Brage Peny6nuke Kopeje, mo3natn
HAyYHWIM ¥ ACTAKHYTH UCTPAKUBAYH U3 UATA-
BOT cBeTa. HaKOH KyJITypHO-YMETHHYKOT ITPO-
rpaMa ¥ YBOJHHX OBOpa WIAHOBa OpPTaHM3a-
UOHOT KOMHTETA, YCIEAIIIO je IPEACTaBIhahe
CBaKe Of] 3eMajba yUeCHHUIa. Y KpaTKoM nedu-
Jiey Ha OWHM, CBaKa €KHWNa je MMaa MPWINKY
Ia Ha CBOj HAUMH MO3IPaBHU IIPUCYTHE.

O 3Hauajy jemHe TakBe MaHuU(ecTanje Kao
mto je Onumnujama u3 pusnKe JOBOJHHO TOBO-
pu unEmeHATA 1a Beh HEeKOIMKO TOIMHA YHA3a]
7 caM¥ TIpeICeTHUIN 3eMajba joMahnHa puc-
VCTBYjy OTBapamy TakKMHUeHa. Tako ce Ha
OTBapamy OBe rofuae nojasuo u Mo-Xjyx Po,
npencenuuk Peny6nuke Kopeje. ¥ cBom ros-
OpY OH je MMO3APaBUO CBE TAKMAYAPE M HCTAKAO
je BasKHOCT M HEONXONHOCT Capajme MIIaJuX
JbYIW Y HAYIX Ha TI100aTHOM HHUBOY.

Cyrpammu aaH, 17. jyn, je 6uo npenBubeH
3a Teopmjcke 3apaTake. [lo ycrameHOM mpas-
Iy TPH 3ajjaTKa Cy Ce pelaBaja YKYIHO IeT
catu. I1pBu 3aaTak ce OJHOCHO HAa OCIWIIO-
BamE METAHOT AWCKA Y KOHAEH3aTOPY, APYra
Ha MOHAIIAKE eJTACTUIHOT OaJIoHa Y 3eMIBIHO]
atMocdepu, oK cy ce y Tpehem 3agaTKky ucnu-
THBajie 0COOMHE HAaHO-MUKPOCKOoMa. 3ajamnu cy
OWIIN 3aHUMIBVBY aJIil 1 BeOMa 3aXTeBHA. buio
je 3amcTa MHOTO JIeJIOBa M NOA3ajiaTaka 1 ypa-
IOWTH CBE TO 3a CaMO IeT CaTH 3aXTeBalo je
n3y3eTHy KOHIEeHTpanyujy. HakoH uchpmby-
jyher Teopwmjckor fena, Ha CBUMa ce Aajo Ipu-
METUTH OJIaKIIame Ha JINIY jep je WIaK MpPBU
[A€0 TaKMHUYEHa OMO 3aBpIIIEH.

[Tonogne je 6mma opraHm3oBaHa IOceTa
POSCO-y, BenmKOj 4YenWyaHu H jeTHOM Off
rJIaBHEUX crioH3opa onumnujape. Ca cBojux 20
XWJbajia 3aMoCieHNX W TONUIIHOM MPOU3BOA-



BOM Of] 28 MmimoHa ToHa 4yenuka, POSCO je
Tpeha YennmyaHa y CBETY. YIO3HAIH CMO ce ca
MIPOIECOM IIPOU3BOMAE YENNKa, a BEPOBATHO
Haj3aHUMJbUBHjE HMCKYCTBO OmWia je moceTa
POSCO-Bom my3sejy. Beoma MopmepHO ompem-
JbeH My3€j, ca BUCO W 3BYYHUM e(deKTrMa off
KOjUX HaM je 3aCTao Jjax, CBEloYd O MYKOTpII-
HOM pa3Bojy Jyxxue Kopeje, Koja ce y3aurmna of
MOTIIYHO pa3pylieHe 3eMJbE IO CBETCKOT JIHJie-
pa y mHOTEM Oob6mactuma. Morno 6u ce pehn fa
je Mpom3BOJba TBOXbHa M YeanKa YImopeno ca
MYHEBATHAM pa3BOjeM €JEKTPOHNKE TIJIaBHU
pasior Haryor ycnona Kopeje op mesmeceTnx
rogunaa 20. Bexa 1a cBe [0 gaHac.

Ca 3aBpHIEeHUM TEOPHUjCKUM J[IEJIOM TMpeT-
XOJTHOT J1aHa, a eKCIIEPIMEHTOM 3aKa3aHMM 32
CyTpajaH, yCIeAno je faH Iay3e, pe3epBUCaH
3a obmiacke. Hajmpe cMo Guim Ha OGIMXKHO]
nmnaxu. KacHuje cy 3a Hac MajcTOpu TEKBOH-
moa, ApeBHE OOpHWiadUKe BEIITHHE IOPEKIOM
n3 Kopeje, n3Benu cBoje Tauke. Yak cy u camu
YUECHAIM WMaJl NPIIAKY Jla Hayde OCHOBHE
MOKpeTe Y TEKBOHAIOY.

CytpapaHn, 19. jyna, pagunm cMO €KCIepH-
MEHTaJIHU 3ajiaTak. Hamma ekuna je 6umna y mo-
TIOIHEBHO] TPYIH, TAKO JIa CMO MPENoHe 00u-
na3unu POSTECH yauBep3uteT. CBakako IeH-

penopTaxammm

TpaiHu feo obmiacka je 6mo POSTECH-oB ak-
HeJepaTop YecTHNa M HeHTap 3a OHO-TeXHH-
YKa ACTPaKABAA.

He moxe ce pehu ga HEcMO Gwitm mMmmpe-
CHOHHMpAHHU OHUM IITO CMO BHJCIH, ajlil HaIlle
MHUCTIH Cy UIaK omie (poKycnupaHe Ha eKCIepu-
MEHT KOjH HAC je YeKao y APYroM Jesy AaHa.

ExcnepumeHnTanHn 3ajjaTak ce cacrojao y
onpebuBamy HEMO3HATUX KapaKTEPUCTHKA Me-
xaHmuke "mpHe KyTtmje"'. Cama "kyTtmja' je y
cTBapu O6WiIa HEMPO3MPHA, 3aTBOPEHA METaTHA
1IeB, Y UMjO] YHYTPAIOCTH CE€ Halla3mWiia Kyr-
JIa TOBe3aHa BeMa oIpyrama 3a KpajeBe me-
BU. 3ajlaTak je OWO jfa ce, HapaBHO 0e3
OTBapama I[eBHU, OAPENN Maca KyIJIHIe U Koe-
dunujeHTn emacTUYHOCTH ompyra. Hako
TEOPHjCKH OJFIMYHO 3aMHUIIJbEH EKCIIEPIMEHT,
IpakTHYHO ce HUje Tako Hokazao. Hexkwm of
Hac Cy uMand mpobieMa ca anapaTypoM Tako
7a je HaIll ONIITH YTUCAK MOCIIe eKCIepUMEHTa
OMO HEraTWBaH M OYEKMBAIA CMO PEJaTHBHO
mamu Opoj moeHa. Hama crpaxoBama cy ce
KacHUje M OONCTUHUIIA; HUKO Of] HAC HUje UMao
Butre off 11 moena o moryhnx 20 KOIMKO HOCH
€KCIIEPIMEHT.

Y cBakoM ciy4ajy OuIo je pasiora 3a pajo-
Bame. TaKMUYapcKy €0 ONMMIujajie je O6mo
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3aBpILIEH U CBU CMO Cajia Y HOTIIYHOCTH MOTJIH
[a y>KUBaMO y NpefcTojehuM faHuma.

ITo kpaja onuMmujaie UMaJo je joul 1ITa a
ce Bumu u ypapu. Ilocetunu cmo I'jomriy,
OpeBHH Tpajg u pusHuny Kyintype Kopeje.
OcHoBaH jouI mpe HOBe epe, IjoHrny je 6uo
rnaBuu rpajp llluna quHactuje, a yjemHo u 1eH-
Tap Oymuctuuke kyatype Kopeje. Jemno Beue
CMO OWJIM TOCTH Y Kopejckoj nopopuii. [Ipo-
faiaym cMO XpaHy NpUIpPEMIbeHy Ha Tpaju-
IMOHAJHY HAaYUH U Majio 60Jbe ce YIO3HAJM ca
obnyajuMa Hammx foMahuna. IIpucycrBoBanu
cMO ¥ TmpefaBamy mpogecopa PobGepra b.
Jlagpnuna, nooutHuka HobGenoBe Harpaje 3a
¢usuky 1998. u jemgHor on mpodecopa Ha
POSTECH-y. Tema npefaBama je 6mia "Camo-
opraHuzanuja marepuje', a mpodecop Jlag-
JUH je Ha HedopMmajaH M AYXOBUT HadWH
NoKyHniao fga HaM HpI/IGHI/I)KI/I npegMeT CBOT
UCTpaXkMBama.

Y wmebyBpemeHy opraHm3oBaHa je jefHa
BeoMa MHTepecaHTHa MaHu(ecTanuja, POSCO
Creativity Festival. To je 6uno TakmMuueme y
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TpaBJbeHY JETWINIA TTIE je 3aiaTak Ouo jja ce
y3 momMoh jJoGujeHor MaTepujala 3a caT Bpeme-
Ha HanpaBu JeTmiaunia mro Behe Mace koja he
IITO JIy>XKe jla maja ca BucuHe of 15 merapa.
Bpoj noena ce pauynao no cineaehoj popmymn:

(1 _ efm/350g) . (1 _ 6715/55)7

Ife je m Mmaca jerenune, a t BpeMe HEHOT
najama ca 15 merapa. [lonybenu matepujan ce
cacTojao Ofi mmapuyeTa KapTOHa M CTHUPOIOpa,
HEKOJIMKO OalloHa pa3ju4yuTUX OOJIMKa, ClaM-
KM, Makasa, JIeIUbMBE Tpake, XXHlle, IyMIe 3a
Oasnone, 3aBpTHa. MiManu cMo notmyHy cino6o-
Iy y Kpeupamy jerenauue. Tpynunu cMo ce fa
Hallla JleTejula uMa To Behy nospumzy, fa
Ou oTnop Bazmyxa 6mo mTo je moryhe Behu.
yCIIeNnn CMO, TIPE CBeTa 3axBajbyjyhu TUMCKOM
pany. Y noMmoh cy HaM NpUTEKIH U 3eMJbally
n3 buX, Koju cy HaM MOKJIOHWIN jelaH HUXOB
OasoH, jep je Haml, HecpehHuM ciydajem my-
Kao. Y KOHKypeHImju 65 3emMama u jomr 19
KOpPE€jCKHX THMOBa, OCBOJUJIM CMO JAPYTroO
MecTo, ogMax m3a ekune Pycuje. Harpage cy
Hac MPHUjaTHO U3HEHA/INIIE - CBU CMO JOOWIIN 110
puraTaisHu poToamnapar!




PesynTaTt Hawe ekunne

IllTo ce ycriexa Hamle CKHUIle Tu4e, OCBOjeHe cy
TpU ME€JaJb€ U IBE MOXBAJIEC:

Ormen Unuh - cpe6bpHa Mefjaba
Munan XKexesb - OpoH3aHa Mefaba
Jlyka Tpudynosuh - 6poH3aHa Mefiajba
3natko Emebu - moxsana

Iejan Po3ruh - moxsana

Omiure je MUIMIBEHE Ja CE OBOTOAUIIbBLU PE3YII-
TaT MOXE CMaTpaTd JOOPUM HOIITO je TO APYra
1O yCIleXy pe3yJTaT Off Kaja Hallla 3eMJba yJec-
TBYje Ha OBOM TaKMHIUEHY.

3a oBakaB go6ap pe3ylTaT IPBEHCTBEHO CYy
3aCITyKHU CaMH YUSHAIH, aJli Tpe6a IIOMEHYTH 1
npodecope ¢pusnke y MaTeMaTH4KOj TUMHA3HjU
KOju Beh TogMHaMa IpejaHo W ca IMyHO EHTY3M-
jasma paje ca TaneHTOBaHMM bhanmma. ITpe cBera
BeJIMKE 3aciyre mpumanajy npocecopkr Hara-
i YanykoBuh, Koja ©Ma Yak TpH CBOja YYSHHUKA
y OBOj METOWIAHO] CKWIHM, a 3aTIM HapaBHO W

IMocnepwer gaHa onummumjape, 22. jyua,
Ouna je epeMOHHja 3aTBapama, a HAKOH Tora
u ompomrajHa 3a6aBa. TokoM nepeMoHmje
3aTBapama IMpeACTaBIbLEHU Cy JJOOUTHUIU Me-
ajba, a 3aTUM M allCOJIYyTHHU HOGCJIHI/IK TaKMU-
yemwa - Anekcangap Mukanuues (Bemopycu-
ja). Ha GuHy cMO ce momesu u Mi jep CMO OCBO-
junmu nBe moxsaie: 3marko Emebu m [lejan
Posruh; nee 6ponze: Munan XKexem u Jlyka
Tpudynosuh u cpedbpo Orwen Mnuh.

N3 cBeyaHe cajne Nmpeuuld CMO Y BEIUKY
famTy mopey IJaBHE 3Tpajié YHUBEP3UTETA
rae je O6mna cBeuaHa Bedepa. OmpornrajHa
3abaBa je Ouna e(pMHUTUBHO jeJHO Off HajJIel-
X uckycrasa! 3a BpeMme Beuepe, Ha BEITUKOM

penopTaxammm

Haramm Kapen6ypr m Becun Pamawh, mpode-
COpKaMa OCTallO] IBOJUIN YICHHUKA.

Takobe Hmkako He TpebGa m3ocraBuTH Henana
BykmupoBuha, OuBmIer ydeHMKa MaTeMaTHUKe
TUMHa3Wje U OuBIIer "37aTHOT" OJNIMMIN]IA, KOjH
je TOKOM IIKOJICKE FOfiHE AP>Kao BeoMa KBaJu-
TeTHe IpunpeMe u3 ¢u3nke y MaremMaTHukoj
TUMHA3WjH, a TOTOM Hac, 3ajegHo ca bpanmcia-
BoM lIBeTkoBmhem, mpumpemMao Ha PuzmuKoM
daxkynrety y beorpany.

Bennky 3axBamHOCT AyryjeMo u Bobama ekwuIie,
Muhu MutpoBuhy 1 Aunpujanu XKekuh, Koju cy
yCIIeITHO OpaHWIN Hallle MHTepece mpex MehyHa-
POIHOM KOMHCHjOM.

OHO 1ITO je BEpOBATHO 3aHUMIBUBO jECTE yIope-
AWTH Halle pe3yiTaTe ca pe3ylTaTiMa 3eMalba
U3 peruoHa. Y 6eiJbuBO CMO UCIPEJ CBUX 3eMajba
6uBmie JyrocmaBuje, ocranux 3emaijba banmkana
(ocum Pymynmje u Mabapcke) anu u oy MHOTUX
3emasba 3amnagne Espomne (Urtanuje, ®panimycke,
Enrnecke, [llmanuje, lIBajuapcke...).

Bumie o pe3ynratuMa MoxKe ce BUAETH Ha:
www.ipho2004.or.kr

eKpaHy HPaTHIN CMO BHUEO HCEUKE O CBEMY
mTo ce gorabano nmperxopHux jaHa. ITonoso
CMO, Ha EMOTHUBAH Ha4Y¥WH, IMIPOXKUBECJIN TUX [I€-
ceTak JlaHa Koju he ce maMTUTH YMTaB KUBOT.
Kynmunanuja Beuepu GHO je BEIUKI BaATPOMET
KOjH je MomyT 3Be3fa obacjao Hebo U3Ha rpa-
ma.

CyTtpayiaH je 6uo nmonasak. Hac je ouekuBao
HaNopaH JIeT, MOHOBO NpeKko MockBe, OBO-
JbHO Jlyraydax 3a cpebuBame yrucaka. Ha aepo-
APOMY CMO C€ OIPOCTIIIN Off CBUX NpHjaTesba
KOje CMO YIIO3HaJIu y3 Hajy fa he HaM ce myTe-
BH IIOHOBO YKPCTHTH.

HNomahun cnenehe onummnujage je Cana-
manka (Illmanuja).
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3agaun ca 35. MehyHapoaHe onumnujage us dusuke — lNoxanr, Kopeja

JIOHOCHMO BaM TeOpPHjCKe 3aJIaTKe Ca OBOTOJWIIEE OJMMIMjaje 3 (pusnke. 3aJaTKe je NPUIPEMUO U MPEeBeO YjIaH
omumvnujcke ekurie Muian ZKexke/s. Pemema oBux 3ajiaraka, Kao M eKCIIEPHMEHTAJIHU 3aJall Ca pellemuMa Ouhe
o0jaB/beHH y HapenHuM OpojeBuMa. YKOJHKO CTe HEeCTPIUBUBH, 3aJaTKe MOXKeTe IpoHahum u ma cajrTy oauMImjaze
http: //www.ipho2004.or kr/

IPh
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Teopujckn 3agaTak 1: "MMuHr - noHr" oTnopHuk

Komnmensarop ce cacroju ox jBe Kpy:KHe IapaJjieiHe IIOYe UCTUX IOoJIylpedHuKa R Koje ce Hajaze Ha MelycoOHOM
pacrojamy d, npu uemy je d < R, xao mro je npuxasano ma ciunu 1(a). [opma mioda je nosesana ca M3BOPOM
KOHCTaHTHOT HAIIOHA U HAJIA3W Ce Ha MOTEHNHjaxy V, 0K je omba IIoYa y3eMJbeHa. 3aTUM je TAHAK MAaJId JUCK Mace m,
nosrynpednuka (< R, d) u pebipute t(< 1) HOCTaB/bEH Ha CPEJUHY JIOe IIJI0Ue, Kao MTo je nprkasano Ha caung 1(b).
IIpermocTaBmMo ma je n3mMeljy mwroua BakyyM IuesileKTpIHHEe KOHCTAHTE €p; 1 Cy IUIOTE U JUCK HAIPAB/HEHN O] CABPIICHIX
IIPOBOAHUKA; U Ja CE CBU €JIEKTPOCTATHYIKE e(PEeKTH KpajeBa MOry 3aHeMapuTd. WHIyKTUBHTET mesIor Koja U peaTh-
BucTudku edekTu Mory OuTu 3aHemapeHu. Takobhe 3aHEeMapHUTH MHJyKOBAabe HAEJEKTPHCAHA Yy IPOBOJHUKY, YCJIE
npub/IMKABAHA, HACJECKTPUCAHOD JICKa (METOJL JIMKOBA).

TTornep ca CTpaHe

A

+V

‘ 1

(a) (b)

Cimka 1: Illema (a) murodacTor KOHZEH3aTOPa BE3aHOI 3a M3BOD KoHcTaHTHOr Hamona u (b) mories ca crpade Ha
napaJiesiHe IIoue KOHEH3aTOpa ca MAJIUM JUCKOM yOadeHuM y KOHJIEH3aTOp (JeTabu Cy JATH y TEKCTY).

a) 1.2 moena| M3padymajre enekrpocrarnuky cmiy Fj, mameDy mioda koje ce Hamade Ha pacrojamy d, Ipe yHOIIEIbA
jucka u3Mely hux, Kao ITo je npuka3ano Ha cir. 1(a).

6) 0.8 moena| Kaza je Juck mocras/beH Ha JIOHY IUIOMY, HaeJeKTPHCAme ¢ Ha JHCKY ca ci. 1(6) moBesamo je ca
namonoM V kao ¢ = xV. spasutu x npeko r, d u €.

B) [0.5 noena| Iapasese niove jezke HOPMAJIHO Ha YHUGMDOPMHO MPABUTAIMOHO TI0Jbe ¢. 3a IOU3ame JIUCKa, KOjU je
Ha MOYETKY MHUpOBao, Tpeba nosehiaTu nmpuMemeHr HAlOH W3HaJ rpanudHor Hamona Viy,. Hahwu Vi, y 3aBucnocTn
oxm,g,dwux.
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r) [2.3 nmoena| Kanxa je V' > Vi, auck ce kpehe rope-mone namehy miowa. (IIpernocrasure na ce kpehe camo y
BEPTHKAIHOM IIPaBILy, ocTajylin cBe Bpeme xopusonTaian). CyJapy JIcKa U IJI04a Cy HEeJACTHINH Ca PECTUTYIIH-
OHUM KOeDHIMJEHTOM 1) = Uafter/Ubefores; TIE CY Ubefore M Vafter PEJOM OP3UHE JIMCKA HEIIOCPE/HO MPE U HEIIOCPETHO
mocie cygapa. llmode cy cBe Bpeme HemokperHe. BpsuHa AuCKa HEIIOCPEIHO HOCJE CyZapa Ca JOHOM ILIOUOM Ca
BpPEMEHOM Ce IPUO/IMKaBa CTaOMIHOj BPEAHOCTH Vs, KOja 3aBHCH of V' Ha cienehn natmm:

vs =+VaV?2+ 6.

Oxpenure koedurmjenre o u § u u3pasure ux y GYHKIUUA 011 M, g, X, d u 1. [IpermocraBure n1a AUCK PAaBHOMEPHO 1
HMCTOBPEMEHO IIeJIOM CBOJOM HOBPIITIHOM JIOJIUIPY]je TUIOTY, TAKO Ja ce KOMILIETHA Pa3MeHa HACTeKTPUCAIba OUrPaBa
TPEHYTHO IIPU CBAKOM CYJIapy.

1) [2.2 moena| Hakon mocrusama cTabuIHE BPEIHOCTH Vs, BPEMEHCKH YCPEAIeHa BPEAHOCT CTpyje | Kpo3 KOHAEH3aTOp
Moxe Jia ce anpoxenmupa ca I = yV? ako je ¢V > mgd. Uzpasure xoedunujent v npexo Bemyauna m, X, d u 1.

b) [3 moena| Kana ce npumersenn namon V' cmamyje (jako CIOpo), IIOCTOjU KPUTUYHU HAIOH V. MCHOJ KOIa HAEJEK-
Tpucame npecraje Jga nporude. Oxpemure V. u oarosapajyhy crpyjy I. u mspasure ux y QyHKIUU O m, g, X, d
u 7. Iopenehu V. ca rpannunnm HamonoMm Vi, pasmarpanuM mog (B), Hanprajre rpy6o I(V) 3aBucnocr kaga V-
pacte n Kaja omajga y omcery ox V =0 mgo 3Viy.

Teopujckn 3agaTak 2: Mogusarbe banoHa

T'ymeHn GasioH HAIyE-€H XeJIUjyMOM IIOJIMKe Ce BHCOKO Ipema HeOy, IpU deMy MPUTUCAK U TeMIIEpaTypa Omajajy ca
BHCHHOM. ¥ 3aJaTKy KOjH CJIeIHd, IPETIOCTaBHTE Ha OO/uK OajoHa ocraje cdepan 6e3 003mpa HA TepeT KOjU HOCH H
3aHeMapuTe 3alpeMuHy Teperta obemnieHor o 6ason. IIpernocrasure ja je TeMuepaTypa XeaujymMa y OajoHy YBEK jeqHaKa
TeMIepaTypu OKOJIHOr Basyxa. CBe racoBe cMaTpajTe HieaJHuM. YHUBEp3ajHa racHa Koncranra je R = 8.31J/mol - K,
MoJTapHe Mace XeqmjyMa 1 Basjyxa msnoce penom My, = 4.00 - 1073 kg/mol u M4 = 28.9 - 10~ 3kg/mol. T'papurammono
ybpaame nzHocn g = 9.8 m/s?.

[ITeo Al

a) [1.5 moena| Heka je npurucax Basmyxa oko 6anona P, a remneparypa T. IlpuTncax y 6asnony je Behm on npurncka
y OKOJIHOM Ba3yXy 300r HOBPIIMHCKOI HAIOHA OasioHa. DBaJjoH caap:Kum n MOJIOBa raca XelnjyMa W IPUTHCAK Y
yayrpammsocTh je P+ AP. Oxpenure cuity norucka Fp Koja geryje Ha 6ainon kao GyHkimjy P u AP.

6) |2 moena| Jeamor cynvanor nana y Kopeju, remueparypa Basayxa T Ha BUCHHU z y OJHOCY Ha HHBO MOpa Ouia je
nata ca T'(z) = To(1 — z/2) 3a oncer 0 < z < 15km, npu gemy je zp = 49km u Ty = 303 K. IIpurucax u rycruna
Ba3Iyxa Ha HUBOY MOpa M3HOCHIH cy pejiom Py = latm = 1.01 - 10° Pa u pg = 1.16kg/m?3. 3a oBaj omcer Bucuna,
MPUTHCAK 3aBUCH OJi BUCHHE 10 (hopMyn

P(z) = Py(1 — 2/20)".

Wspazure n y dbyHKIUjE 01 zo, po, Po U g U u3padyHajTe HeroBy OpOjHY BPEJHOCT ca JiBe 3HadajHe Iudpe.
I'paBuranmono yop3ame cMarpajTe KOHCTAHTHUM, HE3ABUCHUM O] BUCHHE.

[Teo BJ

Kana ce rymenn 6amon cdepHor obmKa, MOIynpedHiKa 1y ¥ HegedOpMUCAHOM CTaIby, HAAyBa 10 cdepe MOIyIpeTHIKa
r(> rp), noBpiMHA GaJIOHA MMA JOJATHY eJACTHIHY €Heprujy Kao mocieauiy jgedopmanuje. IIpema mojeaHocraBibeHo]
TEOPHjH, eHepruja eJacTudHe aedopManyje Ha KOHCTAHTHO] TeMieparypu 1’ m3HOCH

1
U = 4rr kRT (2/\2 sbvie 3) ,
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e A = 7/7ro(> 1) npeJcTaBiba ofHOC MOTYTIPeTHIKa GaToHa, a /& je KOHCTaHTa JaTa y jequHanama mol/m?2.

B) |2 moena| spasure AP y dbyHknuju napamerapa JaTHX y jeHadMHA 32 enactuuny edeprujy U u ckunupajre AP
y dysKImjn ox A = /1.

r) [1.5 noeua] Koucranra k ce MOXKe 0ApPENTH U3 KOJUIUHE raca HOTpebHOr 3a HaLyBaBabe 6anona. Ha Ty = 303K u
Py = 1.0 atm, nenedopmucanu 6aj10u canpxu ng = 12.5 mol xemujyma. Ilorpeduo My je ykymuo n = 3.6ng = 45 mol
3a HajyBaBambe 6asona g0 A = 1.5 npu ucrum Ty u Py. Oxpenure napamerap 6aiona a, gedunucan Kao a = k/Ko,

" u3pasure ray QYHKIUUA N, ng U A TIe je Ko = E’?% . MspauyHajre BpeHOCT @ Ha JBe 3Ha4YajHe 1udpe.

[eo BJ

BaJsion je npunpemiben kao nof (r) Ha HEBOY Mopa (HajayBan 10 A = 1.5 ca n = 3.6ng = 45 mola raca xeamujyma Ha
To =303K u Py = 1.0atm = 1.01-10° Pa). Ykymma mMaca 6ajioHa, raca I TepeTa oKadeHor o 6ajon nnocu My = 1.12kg.
Cana hemo pasmarparu nogusarse 6aIoHa O HIHBOA MOpa.

1) [3 noena| ITpernocraBumo Ja ce GasloH 3ayCTaBHO Ha BHCHHH Zf IJ€ je CHJla IOTHCKA M3j€JHAUCHA Ca YKYIIHOM
rezkuroM. OfpeauTe zp U ONHOC IOJIyHpPEYHUMKA Aj Ha TOj BucuuH. M3pasure pesynrar ca ase 3nadajue mudpe.
IIpermocraBure ja HeMa 3aHOIIeHa OAJIOHA, KA0 HA UCTHUIAA Iaca y TOKY IIOJIN3arba.

Teopnjckn 3agaTtak 3: ATomcka MuKpockonuja

"Atomic Probe" muxpockonn (APM) npezncrsaspajy Beoma 3nadajue ypehaje 3a uctpakusama y 061acTi HAaHO-(DHU3KKE.
Kperamwe conge y APM-y npartu ce Hporo-aeTeKTopoM Koju JieTekTyje pedIeKTOBaHu JIACePCKU 3pakK, Kao MITO je MPUKa-
3ano Ha caumu 2. CoHza ce MOXKe KpeTaTH caMO y BePTHKAJIHOM IpAaBILY U IHEHO HoMepaibe z ¥ (DYHKIMjH BpeMeHa ¢

MOKe Ce OIUCATH jeTHATNHOM
d?z dz
m—— +b— +kz=1F,
dt dt
e je m Maca comjie, k = mw3 je KoHcTaHTa eIACTHYHOCTH COHJIE, b je Maan KoedbHuIMjeHT NPUTYIIeHha KOjU 33,10B0/baBa
yesoB wo > b/m > 0, a F je cuospammmba cuiia Koja IoTHYe 07 ue30eIeKTpuine Tyoe (mme3oryoe).

[deo A]

a) [1.5 moenal Kana je F = Fysinwt, z(t) Koje 3a10B0jbaBa ropiby JudepeHIjaIty jeHaIHHy MOXKe Ja Ce HAIMUIIe y
06Ky z(t) = Asin(wt — ¢), rae je A > 0u 0 < ¢ < 7. Uspasure ammmuryny A u tge y dbyukuujn Fo, m, w, wo
b. Uspaaynajre A u ¢ Ha DpeKBeHIMjU PE3OHAHIM]E W = Wy.

)
=

[1 noen| IojaaBau npukasaHn Ha CJI. 2 MHOXKH yJIa3HH CHIHaJI ca pedepeHTHUM curnajioMm Vi = Vio sinwt, gajyhu
Ha M3J1a3y CUIHAJI KOJU je IPOM3BOJ 0BA JiBa CHIHAJIA, (CHIHAJ IPOoU3Bo.). VI3 nojadaBada H3/1a3u caMo jeJJHOCMEpHA
KOMIIOHEHTa CUrHaJia npousBoja (dc kommoHeHTa, ox direct current). IlpermocraBure na je yinasHu CHUIHAJ JAT y
o6muky V; = Viosin(w;t — ¢;). Osze cy Vro, Vio, w; 1 ¢; nate mosutusHe Koucranre. OJpeuTe YCIOB KOju Tpeba
Ja 331080/baBa w(>0) Ipu KOMe U3JIa3HU CUIHAJ HUje jeanak mysau. Hanummre uspas 3a ammaryy nemysaror de
U3JIa3HOI CUTHAJIA [IPOU3BOJIA HA OBOj (DPEKBEHIH]H.

B) [1.5 moena| II3Bop pedepenTHOr curHANA Ia/be HAIOH Ha NOjadaBad n Ha momepad dase. [Iposasehn xpos ypebaj
3a nomeparse (Base, pedepentin naon Vg = Vrosinwt ce Mema y Vi = Vgo sin(wt + 7/2). Kaza ce V}; nosene na
me30eIeKTpuny TyOy, Ha coufy jeiyje cuna F = ¢ V. ®oro-jereKTop IperBapa moMepabe COHJE Z y HAIOH
Vi = coz. OBgie ¢y ¢1 u ¢o kKoucTanTe. OpeauTe aMIUIUTY Ly U3Ja3HOT dC CUTHAJA Kaja je w = wy.
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ONUMNM|CKUSaRALMEEE
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Ciuka 2: Illemarcku npukaz APM-a. [Jojarak y JI0BbeM JIECHOM JIeJly CJIMKE MPeJICTaB/ba MOjeIHOCTAB/EeHN MEXaHMIKI
MO/IeJT KOjU OIHCYje Be3y MUe30TyOe U COHIe.

r) |2 noena] Masa npomena Am Mmace conjJie Mema pe3oHanTHy dpeksenipjy 3a Awg. Kao pesynrar, dasa ¢ na
[TOYETHO] Pe30HAHTHOj PPEKBEHIN]H wy ce momepa 3a A¢. Hahure npomery mace Am koja orosapa nomepary dase
3a A¢ = /1800 (Tummara pesoynmja y dbazHuM Mepemnva). Pusmakn mapamerpn corge ¢y m = 1.0 - 10712 kg,
k=1.0N/mu b/m = 1.0-103s~1. Kopucrure anpoxcnmarmjy (1 + )% ~ 1 + ax u tg(r/2 + x) ~ —1/z, xaza je
o] < 1.

[deo BJ

Pasmorpumo caja curyanumjy y Kojoj, OCUM Cujie Koja morwde oJi nme3oTybe pasmarpane y ey A, Ha coHy menyjy
nojaTHe cujie 300 IIPUCYCTBA Y30PKa, KAo IIITO je IPUKA3aHO HA CJI. 2.

x) [1.5 moena| IIpernocrasmajyhin ma momarna cuna f(h) 3aBucu camo of pacrojama h u3Mely COHJE W NOBpIIMHE
y30pKa, MOXKe ce Hahu HOB PaBHOTEXKHU IIOJI0XKa] cOoHJe hg. Y OnusuHu Tadke h = hg MOXKEMO Jia HAIUIIEMO
f(h) = f(ho) + c3(h — ho), Tme je c3 koucranTa HesasucHa of h. Oxpenure HOBY pe30oHaHTHY (GPEKBEHIN]Y w(, Kao
dynxujy ox wo, M u cs.

[2.5 moena| ¥V Toxy cHIMama IOBpIIMHE XOPH30HTAIHIM OMEPAEEM Y30PKa, BPX COHZIE je HaeleKTpHcaH ca () = Ge
U HAJIA3W M3HAJL €JIEKTPOHA HACJICKTPUCAbA ¢ = € 3apO0JHEeHOr (JIOKAJM30BAHOT y IIPOCTOPY) HA HEKOM DACTOjarby
UCIIOJ| HOBPIIKHE y30pKa. Y TOKY HOMepama BpXa COHJle y OJIM3MHH eJIeKTPOHA (CKEHHpAaha OKO €JIeKTPOHA),
MAaKCHMAJIHO IIOMepatbe pe3oHanTHe hpekBeHnuje Awy = w) —wp je MHOIO Marbe 0] wy. I3pasure pacrojame dy oL,
COHJIE JI0 3apO0JHEHOr eJIEKTPOHA IPU MAKCHMAJHOM [IOMEpaIby pe3oHaHTHe (hpekBenyje, y OYHKINjU BeTHINHA
m, q, Q, wo, Awy m Kymnonose koncramnre k.. Uspadaymajre dg y nm (Inm = 107?m) 3a Awg = 205}, Ousnaxn
mapamerpu corge ¢y m = 1.0+ 10712 kg n k = 1.0N/m. 3amemapuTe 6110 Kakap ToJapH3auonn edekaT Ha BPXY
COHJie W Ha MOBPIIHHE y30pka. Jlare cy komcramte ko, = 1~ 9.0-10°Nm?/C? me = —1.6-1071°C.

4meg —

2
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EEENMCMeHM3apaum

IIucmenu 3agarm

Axko BaMm ce 3anamu ca QumMinjaje 9uHe TEIKH, He odajaBajre. IMamo Mu 3amarke u 3a Bac. Ilokymajre
Jla ypajuTe 3aJlaTKe ca MUCMEHUX BexKOM. 3aJiaTKe 3a OCHOBHY INKOJLy CMO Jjiobmin 3axBasbyjyhu jpy6as-
nvocru Cuasumie Crankosuha, npodecopa dusuke y O , Musom pmancku” y Beorpasy, a Tecrose 3a
cpeiby KoJy ¢y Ham joctasuse Haramra Hanykosuh n Harama KagenOypr uz Maremaruike rumuasuje

y Beorpagny.

TecT 3a 6. pa3pen

SAOKPYKUTE TAYAH OJrOBOP (Ox momyhenmx onroBopa camMo je jemaH TadaH, yKOJUKO Ta 3HATE W
3a0KpyzKuTe nobujate 6 moeHa. YKOIMKO 3a0KPYKUTE MOrpentan oaroBop ryoure 0,6 moeHa m HApaBHO He
nobujare numra. OAroBopoM He 3HAM HE J00ujaTe MOEHe aju UX U He ryoure.)

1. ExcnepuMeHT nianm orjef] je mpoydaBambe II0jaBa:

a) y BpeMe IbUXOBOI TPajarba y IPUPOJIH.
6) y mOCEOHO TPUITPEMISEHUM YCTIOBAMA.
B) Koje ce jermasajy Ha CyHiLy.
I') HACTAJalbe MYHE M TPOMA.

)

H) He 3HAM
2. MexaHUYIKO KpeTame je IPOMeHA:

o0JIKa TeJia y OJIHOCY Ha JIpyTra TeJia.

o

=)

0COOMHA TeJ1a Y OJHOCHY Ha JIpyTa TeJla.

ez

—

) moJioxKaja TeJa y OJHOCY Ha JPyra TeJa.
) BeMYHWHE TETa y OJJHOCY Ha JPYTa Tea.

H) HE 3HaM

3. Ilpehenu myT paBHOMEPHO MPABOJIMHU]CKOT KpeTambha M3padyHaBa ce Mo 00pacILy:
a) s=% 6)s=L B)s=wv-t r)s=v+t n)nesnam
4. Ciuka upuka3syje rpaduk: A

a) Op3uHEe PaBHOMEPHO IPBOJIMHUjCKOI KPETama TeJIa.

@)}

IIyTa PAaBHOMEPHO IIPABOJIMHIjCKOT KPETarba TeJla.

o

—

IIyTa HEPaBHOMEDPHO IIPABOJIMHI]CKOT KPeTarmba Teja.

\/

) 6p3uHe HEPABHOMEPHO IPABOJIMHUJCKOT KPETAa TeJIa.

H) He 3HaM t
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nMCMeHMsaaaUMEEE

3AOKPYYKUTE TAYAH OJATrOBOP N1 OBJACHUTE KAKO CTE JO OAI'OBOPA AOILIJIN (OB,ILe HeMa HeraTuB-
HUX II0€Ha, aJli Ce TadaH OJ['OBOD He IIPU3HAje YKOINKO HeMa objallbemba. TadaH 0/roBop ca 00jallbemheM
6o/1yje ce oi1 1 710 8 1moeHa y 3aBUCHOCTHU 07 IOMEHYTUX YUEHEHUIA TIPU O0jaIlberbY. )

5. Ha caunu cy npukasanu rpaduny rnpeheHux myresa

PaBHOMEPHO [PABOJIMHUJCKOr KpeTamba Tesa A u B. s A

a
)

B

Behy 6psuny mma teno A.
Behy 6p3uny nma Tesro B. B

Bpsune ne mMory ce moys3zamno oapeauTi.

)
)
)
r) Bpsune cy jennaxe. t

6. Bpsure nBa tena cy 1 m/s u 1 km/h. Ynopenure ux!

a) lm/s=1km/h 6)1m/s<1lkm/h B)1m/s>1km/h

r) Gp3uHe ce He MOIY YIOPEIUTH.

7. Ha cimun cy JaTu NOJIOXKaji KAMHIOHA y jeJHAKAM BPEMEHCKHM HHTepBajuMa. Kperambe KaMHOHa
je:

a) PABHOMEDHO MPABOJIMHU)CKO 6) PABHOMEPHO KPUBOJIMHU]CKO

B) HEPABHOMEPHO IPABOJUHUJCKO T') HEPABHOMEDPHO KPHBOJIMHU]CKO

- - - - - A

8. Kam Boze je:

a) cyncraHna  0) pU3MUKO TENO  B) €KCHEPUMEHT  TI) (PU3UUKO 1OJbE

PAUYHCKHU 3AJIAIIN

9. Komuxko je Bpemena morpe6Ho Testy fa myT of 800 m npele 6psunom 72 km/h? Bpeme uspasutu y
cekyrmama. (10 moena)

10. Hewak 3a 2 min mampasu 40 kopaka. Kosmku myt he mpehu 3a 10 min, ako je mpocedna TyKuHa
kopaka 50 cm. (17 moena)

11. Pacrojame usmely nBa rpaja msnocu 60 km. VcroBpemeno mobhy gaBa ayToMoOW/Ia jeJaH JIPYyrom y
cycper, 6psurama 20 m/s u 25 m/s. ITocse Kosmko BpeMeHa cy ce cpesu. (17 moena)
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EEEnMCMeHusapaum

TecT 3a 7. paspen

SAOKPYKUTE TAYAH OJAroBOP (Ox nonyhenux ojirosopa caMo je jeljaH TadaH, YKOJUKO ra 3HATE U
3a0KpyzKHuTe nobujare 6 moeHa. YKOIMKO 3a0KPYKHUTe Horperan oarosop ryoure 0,6 moena u HapaBHO He
nobujare Humra. OJroBOpoM He 3HAM He J00HjaTe IOeHe ajly UX U He rybure.)

1. Y6psame je mpomeHa:

a) BpeMeHa y jeJMHuIM Op3uHe.
6

B

peheHor 1myTa y jeIMHUIM BPEMeHA.
Op3uHe Y jeINHUIN BPEMEHA.
r) 6p3une y jeauHunu npeheror myra.

H) HE 3HaM

)
)
)
)

2. Jpyru BbyTHoB 3akon riracu:
a) Murensurer cuse Koja Jeiyje Ha TeJIO jeHAK je KOIMIHUKY Mace Teja U yOpsama Koje Jobuja
JIEJIOBAILEM CHIIE.

6) Unrensumrer cuie Koja mesryje Ha TeIO jeHAK je 30upy Mace Tesia W yOp3ama Koje Iobmja
JIEJIOBAIbEM CHIIE.

B) Murensurer cuie aknuje jeJHAK je MHTEH3UTETY CUJIe peakKIyje, MCTOr IPABIA & CYIPOTHOL
cMepa.

r) UnTensurer cuie Koja Jeiyje HA TEIO jelHaK je MPOM3BOLY Mace Teaa W yOp3amba Koje joouja
JIEJIOBAILEM CHIIE.

H) He 3HAM
3. Ilpebhenu myT paBHOMEDHO yCIIODEHOI KPEeTamha M3padyHaBa ce [0 00paciLy:
a) s=uvot+ sat? 6) s=uvpt — sat? B) s=—1at’® r)s=vot —at’® u) He 3HAM
4. Cnuka npuka3syje rpaduk:
a) 6p3uHE PABHOMEPHO YOP3aHOI KPETarha Teja
6e3 nmoyeTHe Op3uHe.

6) Op3uHE PABHOMEPHO yCIIOPEHOT KPETarba TeJIa.
B) Op3uHE PABHOMEPHO yOP3aHOT KPETAba TEJIa
ca IIOYE€THOM 6p3HHIIOl\l.
I) [yTa PAaBHOMEDHO yOP3aHOI KPeTalba TeJia
ca IOYeTHOM OP3UHOM.

\4

H) He 3HaM t
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nMCMeHMsaaauEEE

3AOKPYYKUTE TAYAH OJATrOBOP N1 OBJACHUTE KAKO CTE JO OAI'OBOPA AOILIJIN (OB,ILG HeMa HeraTuB-
HUX II0€Ha, aJli Ce TadaH O/['OBOD He IIPU3HAje YKOINKO HeMa objallbema. TadaH 0roBop ca 00jallbemheM
6o/1yje ce oi1 1 710 8 1moeHa y 3aBUCHOCTHU O] YMH-EHUIIA IOMEHYTUX TIPU 00jallberby. )

5. Kawmmon nucrepua ca teunomhy na cauru kKpehe ce:

a) PaBHOMEHO YCIIOPDCHUM KPETaIbeM.

)
6) PaBHOMEPHUM KPETAIHEM.
B)

HEe MOXKE Ce MOY3/IaHO OJIPE/IUTH.

I') PABHOMEDHO YOP3aHUM KDPETAHEM. @@@ @
6. Kyrte A u B nmajy jennake MOTynpedHuKe, a HAIPAB/LEHE Cy OJ PA3JIMIUTHX CyNcTaHim. Kyria
A je manpassbena ox reoxkba (ppe = 7800kg/m?), a kyrma B je caummena ox amymunmjyma (pa; =
3 .
2700kg/m"). Ako ce obe KyrJie HaJa3e y CTaby MAPOBaIba, & OHJIA Ha IHIX UCTOBPEMEHO JIeJlyje HCTa
cuia, y jeJJHAKUM BPEMEHCKAM MHTEPBAJIAMA,
a) sehu myt fie npelin kyrma A 6) Behu nyr hie npehu xkyrsia B
B) npebenu myresw cy jeqmakm  T) npeleHu myTeBH ce HE MOY yNOPEIUTH
7. Ha coimnum cy JaTy moJioxkaju KaMUOHA y jeJIHAKMM BPEMEHCKHM MHTepBajnMa. Kperame KaMuoHa
je:
a) PABHOMEPHO MPABOJUHU)CKO 6) paBHOMEPHO YOP3aHO KPUBOJMHI]CKO

B) PABHOMEDHO yOP3aHO IPABOJMHUJCKO ') PABHOMEPHO YCIIOPEHO MPABOJIMHI]CKO

8. Kperame je paBHOMEPHO-IIPABOJIMHIJCKO aKO je:
a) v =const ua7#const 6)v=constua=0 B) v constua=const#0
r) v#const ma=0
PAYYHCKU 3A0ALIU

9. Teso ce kpehe PaBHOMEPHO YCIIOPEHUM KPETAEM Ca IIOYeTHOM Op3uHoM vg = 20m/S U ycnopemem
a = 0,5m/s%. Ilocie kommko Bpemena he ce Temo 3aycrasutu? (10 moena)

10. Tesmo mace 200 g xkpehe u3 crama mupoBama u 3a 10s mpebe myt 125 m. Komuka je cramma cuia
JesioBajia Ha Tesio. Tpeme 3anemapuru. (15 moexa)

11. Teso kpehe u3 cramwa MupoBama u 3a 5s npebe myr 20 m. Konuku nyr npebe napegunx 5s? Kosmku
je myT uperwio y tpehoj cexynmu? (19 moena)

mnaguusmuap 49



EEENUMCMeHn3apaum

TecT 3a 8. paspen

SAOKPYKUTE TAYAH OJAroBOP (O nonyheHux ojirosopa caMo je jeljaH TadaH, yKOJUKO ra 3HATE U
3a0KpyzKuTe nobujare 6 moeHa. YKOIMKO 3a0KPYKHUTe Horperran oarosop ryoure 0,6 moena u HapaBHO He
nobujare Hurmta. OJroBOpoM He 3HAM He J00HjaTe IOeHe ajld UX U He ryoure.)

1. HeraruBHo mHaenekTpucano teso nma Behu 6poj:

a) MPOTOHA OF €JIEKTPOHA.

)

€JIEKTPOHA O/ HEYTPOHA.

w

—

€JIEKTPOHA OJ1 IIPOTOHA.

H

)
)
) IPOTOHA OJ HEYTPOHA.
)
) He 3HaM

2. JayuHa eJIeKTPUIHOr 10Jba jeHaKa je:
a) IpPOM3BOLY eJIEeKTPUYHE CHje KOja y JaToj TAuKHU Jeiyje Ha HEKO TadKACTO HACTEKTPHCAE H
KOJIMYMHE TOT' HAEJIEKTPUCAIHA.

6) KOJMIHUKY KOJIMUUHE HACJICKTPUCAIHA Y JATOj TAYKU U €JICKTPUYIHE CHJIE KOja JeIyje Ha HEKO
Ta4KacTO HaeJeKTpUCAIbe.

B) KOJIMYHMHUKY €JEeKTPUYHE CHJIe KOja ¥ JATO] TAuKH JeJyje HA HEKO TAUKACTO HAECJIEKTPUCAIHE H
KOJIMIUHE TOT' HACJIEKTPUCAIHA.

r) 30Upy eJeKTpUHHE CUJIe KOja y JIATO] TaIKU JIeIyje Ha HEKO TAIKACTO HACJIEKTPHCATE U KOJI-
YUHE TOT HAEJEKTPUCAIHA.

H) He 3HAM
3. Enexrpuuna cuia o KynmoHoBoM 3akoHy H3padyHaBa ce 110 (hOpMyJIH:

a) F=+k%2 6) F=+%2 p) F=xp852 1) F=2p%%2  q) pe snau
4. Kamarurer npoBoaHnka OpPOjHO je jeqHak:

a) IIPOU3BO/lYy KOJHMYIMHE HaeJIeKTpUucama IIPOBOJHUKA U IHEroBor HOTGHHI/IjaJIa,

)

O/THOCY KOJIMYUHE HaeJIeKTpUucakma IIPOBO/[HUKA U HEroBor HOTeHILI/Ija.Ha.

w

—

) OIHOCY MOTEHIMjasa TPOBOJHAKA M F>ETOBE KOJUINHE HACTCKTPUCAIHA.
) Pa3/IuIyU MOTEHIHUjaIa TPOBOJHUKA.

H) He 3HaM

SAOKPYKUTE TAYAH OJI'OBOP U OBJACHUTE KAKO CTE JIO OJAIOBOPA IOLLIU (OBae HeMa HEraTHB-
HUX [IO€HA, aJIF Ce TaYaH OJ['OBOP He IPHU3HAje YKOJIMKO HeMa objalmbea. Tadan o/roBop ca 00jalmbenheM
6omyje ce o 1 j10 8 TOEHA y 3aBUCHOCTHU OJI TIOMEHYTUX IHI-CHUIIA IPU O0]AIbEIbY. )
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5.

nMCMeHMsaaauE R

Haestekrpucano Tesmo mace m Hasiazu ce u3Mely Haejiekrpucanux imoda. Jla Ou ce ycrmocrasuiia
paBHOTEXKA, Tj. Ja OU TeI0 MUPOBaJIO U3Mehy II09a, TOpIba IIo4da Tpedba ga Oyjie 06aBe3HO HaeeK-
TpuCaHa:

a) TO3UTUBHOM BPCTOM HAEJEKTPUCAIHA.
6) HEraTUBHOM BPCTOM HAEJIEKTPHCAIbA.

B) CYIPOTHOM BPCTOM HAEJIEKTPHCAIHA Om
0J1 HAeJIEKTPUCAhA TeJIa.

r) 006aBe3HO HCTOM BPCTOM HACIECKTPHCAIHA
Kao IITO je HaeJIeKTPHCAmbe Tesa.

Ha caunu je npukasano eyleKTpUYHO II0Jb€ TAYKACTOI HaeJleKTpucama. Tadka A Hasasu ce Ha
pacrojamy r a Tauka B Ha pactojamy 2r of HaeneKTpucama. [loreHmmjan y Tauku A je

o

MabH JIBa IIyTa O HOTeHIII/Ija.Ha, Yy TadKun B.

=)}

Behu JiBa myTa o HOTeHnujaa y Tadkn B.
A B

=l

)
)
) uctm kao y Tauku B.
)

—

IIOTEHIIjAJIH Ce He MOI'Y YIODPEIUTH.

EJIBKTpOH ynehe Yy €JIGKTPUYHO II0Jb€ Kao IITO je NpUKa3aHO Ha CJIUIU. er'ra}be €JICKTPOHa je:

a) PABHOMEPHO ITPABOJIMHU]CKO. >

6) paBHOMEPHO yOP3aHO KPUBOJHMHU]CKO.

B) PaBHOMEPHO yOP3aHO MIPABOJIMHU]CKO. <«

I') PABHOMEDHO YCIOPEHO IIPABOJIMHU)CKO. -~
>

O Tesia HaeJIeKTPHUCaHa +5e OJIBOjU ce JIeo HaesleKTpucamba —2e. KoJmko je HaejekTpucame ocraTKa
TeJIa:

a) —7e 6)+3e B)+7e¢ 1) -3¢

PAUYHCKU 3AJIAIIN

9.

10.

11.

YV aBema TavkaMa eJeKTPUYHOT T0Jba moTennujaan usnoce 20V u —20V. Komukn je Hamon m3mehy
tux tadaxka? (10 moeHa)

Kommko ce myTa mpomMenn eJeKTpUdHa CUJIa aKO Ce KOJUYNHE HaeJeKTpucama mosehajy mo 2 myra a
pacrojarbe u3Mely mux cammpu 2 nyTa. (16 moena)

M3meby j1Be HaeseKTpHCaHe XOPU30HTAJIHE III0Ye yia/beHe 10 cm jefHa ox apyre j1e6au HaeIeKTPU-
cama "ectuna Mace 2 - 1078 g, Kommauna maenexTpucama decture nsmnocu b - 1071° C. Kosmkn je
Hanon usMely maoua? (18 moena)
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TecT 3a 1. pa3pen

—_

. Y kojoj ox ciesehnx KoMOMHAIMja Cy CBE TPHU BEJINYUHE BEKTOPCKE:

a) Gp3uHA, OyT, HOMEPA] 6) 6p3una, myT, yop3ame
B) 6p3uHa, HOMepaj, yop3ame T)y CBUM JIATUM KOMOMHAIMjaMa
J1) HO Yy jeJIHO] OJ JaTHX KOMOHMHAaIuja
2. Jla s je Kperarbe Tesia 06aBEe3HO IPABOJIMHU]CKO ako je: 1) ¥ = const; 2) @ = const?
a) 1-ma, 2-na  6) l-ma, 2-ve  B) l-me, 2-ma  1)l-He, 2-HE

3. Koje ox crienehnx kapakTepucTuka KpeTama 3aBuce of n3bopa pedepeHTHOT CUCTEMA:
1) 6p3una; 2) npehenn myt; 3)o6auk nyrame; 4) cmep Kperama?

a) camolm2, 6)camol,2u3, B)camol,3u4, 7r)cse x) HHjeaHA

4. IlpBu gamarr ce kpelie o jesepy ox Mmecta A ka mecty B u masazn. [Ipyrum wamac kpelie ce mo penu
y TpasBIly pedHor Toka, o Mecta C mo mecra D u nazaz. Pacrojame mamehy mecta A u B jennako
je pacrojamy n3mehy mecra C u D. Oba wamma nmajy ucty 6p3umy y omHocy Ha Bogy. Koju gamar
YTPOIIH BUIIIE BpEMeHa OJf OJ[jIacKa JI0 HOBPAaTKa y CBOjy 6a3y?

a) upsu, 6) apyru, B) 0b6a yTpPOIIE UCTO BpEME.

5. Koju on matux rpaduka oaroapajy Kperamy KO KOjer je cpejiba Op3uHa 38 BPEMEHCKH MHTEPBAT
t jenmnaka TPEHYTHO] OP3UHU Y TPEHYTKY t7

w(m/s) A ©) W(m/s) 2) s(m) 3)

«s) g «s) g «s) g

a) camo 1 6) camo2 B)camo3 r)camolm3 1) cBa TpU

6. Tesro moumme ma ce kpehe mpaBosmaMjcKy u3 Tavke A 6psuroM 4 m/s. Y6p3ame Tesia nMa NHTEH3UTET
2m/s? m cmep cymnpoTan ofi cMepa moderHe 6psune. Kako ce kpehe Teo y TpenyTky t = 357

a) oxm Tavke A, ycmopeHo 6) Ka Tauku A, yCIopeHo

B) ox Tauke A, yGp3aHo r) Ka tauku A, y6p3ano
7. Kojom dbopmysom je ogpehen mpehenn myt mpu paBHOMEPHO-YOP3aHOM TPABOJIMHA]CKOM KPETamby:

_ at2 _ a2t _ at _ v2—v2 _ v2+v2
a) s=wvt+% 6)s=vt+ % B)s=vt+G T)s=-—12 g)s= 50
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10.

nMCMeHMsaaauE RN

Ayromobui ce kpehie cragHoM 6GP3UHOM 1O MyTy MPUKA3aHOM Ha CaIM. Y K0joj Kpusuuu (1 win 2)
je Belie yopsame ayromobuia?

a)l 6)2
B) y 00e KpUBHHE je UCTO 1

r) ayroMobmI HeMa yOp3arbe 2
jep My ce Op3WHA He Mema

. Tpa.HCMI/ICI/Ija, HEeKe MalllnHe HOerhe ce l'[OMOhy KajI/IIIIHI/IKa Hpe6aqu0F IIPEKO JiBa TO4YKa IIOJIyIpe-

grrka 15cm n 45 cm. Kakas je omgHOC bpekBeHIja 0OpTama THX TOIKOBa,!

a) fi=3fs 6) fo=3f —
B) f2=9fi 1) fi=9f
) fi=fo —

Tpamsaj nosasu u3 cranuue ca yopsamenm 0, 2m/ s2. Kana nocrurae 6p3uny 36 km/h xpelie ce 2 min
paBHOMEPHO, a 3aTHM paBHOMEpHO ycmopasajyhu, mpebe jorm 100 m g0 3aycrasmpama. Kosmka je
cpemiba 6p3UHA TPaMBaja HA TOM ILyTY !

a) 18km/h 6) 12km/h B) 36km/h r) 21,5km/h  x) 29,4km/h

TecT 3a 2. pa3pen

. Y cyay ca BEHTHJIOM HaJIa3W Ce WJIeaJlaH rac KOjUu ce OJ[prKaBa Ha CTaJHOj Temieparypu. Axo ce

HCIIYyCTU U3BE€CHa KOJHNYIUHa r'aCa, Cpe/liba KHHETUYIKa eHepFI/Ija MOJIEKYJIa Iraca he:

a) J1a ce CMarbu; 6) ocraTH HCTA; B) sma ce moseha.

. Axo ce Temmeparypa mieasHor raca noseha ca 20°C na 56°C, cpemba KBajipaTHa GpP3UHA Vgy(56) he

ouru

1
a) 6vky20);  6) G Uku(20)} B) 1,123vky(20); 1) 0,890 (20)-

. Koja nBa mponeca npomene crama (MEAIHOr) raca Cy MPUKA3aHA HA CJIUIU?

p(Pa) p(Pa)

»

( 1 ) T(Kr) (2) V(ITPV)
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a) (1) — uzorepmun, (2) — uzobapcku  6) (1) — usoxopcku, (2) — nzobapcku
B) (1) — uzoxopcku, (2) — uzorepmun 1) (1) — n3oxopeku, (2) — n3orepMuu.

4. Ha rpaduky je mpukazaHa IIpOMeHa CTarba UIeaJHOr raca. [lpu npesacky u3 crama 1 y crame 2

IIpUuTUCaK ce:
\%

a) noseliaBa; /
1

6) He Memba,

2

B) cMambyje. =
T
5. Y jeanom Gasony je 1kg Bomonuka, a y apyrom 1kg asora. 3ampemune 6ajioHa Cy jejaHake, Kao U

ILUXOBE TemIepaType. AKo je npurucax asora 1 -10° Pa, oma je mpuTHCAK BOJOHIKA!

a) 1-10°Pa; 6) 14-10°Pa; B) 28-10°Pa; 1) 7-10° Pa.
6. ITo kojoj oa HaBemenux GopMy/Ia MOXKe Ja e U3PadyHa NPUTHCAK Taca (1 — KOHIEHTPaIWja, Mo —
maca Mosiekya): (1) %nmovfl; (2) %nﬁk, (3) nkT; (4) %kT ?
a) 4; 6)1,3i4; B)1,214; r)1,21i3.
PAYYHCKU 3AJALIM

7. ¥V zarBopenom cyuy 3anpemune 201 nasnasu ce 6 g Bogonnka u 12 g xeaujyma. Oppenu npurTHcak u
MOJIApHY Macy cMelre ako je temreparypa cMmerrne 300 K.

8. ¥ cyny zampemune 0,31 npu Temmeparypu 290 K Hajasm ce Heku rac. 3a KOJUKO fie ce CMamuTH
IPHUTHUCAK Taca ako IIpU HcIymTamy raca uzabe 10 mosexysa? Temmeparypa raca ce IIpu TOMe Huje
IIPOMEHHUJIA.

Tect 3a 3. pa3pen

1. Jenunauna dbuswure BeaumdumHe, AedUHUCAHE MPEKO CHIE KOjOM MehycoOHO memyjy aBa mapaJjesHa
MpoBOHUKA jaykuie 1 m wa mehycobrHoM pactojamsy oz 1 m 30Be ce:

a) Tecma; 6) Bebep; B) aMmep; T) BOJIT.

2. NnuTensurer cujie KOjOM MArHETHO IOJbe JIe/Iyje Ha HAeJIeKTPUCAHY YeCTUIly Koja ce y memy Kpehe,
padyHa ce 1o (opmysim:

a) F=qE; (6) F=BIAlsine; (6) F=uvgBsine; (r) F =ma.

54  mnapuéusnmuap



nMCMeHMsaaaUMEEE

3. HopmamnHo Ha JmHHje MarHeTHOr IoJba y IoJbe yiehy jelHaKuM Op3mHaMa IIPOTOH U jE3rpO aTroMa
xesujyma u kpehy ce y memy. AKO je MOJIyIPEYHUK IyTame HPOToHA R, & IeroB Iepuoj KpeTarba
T, IONMYNpPEeYHNK U IIePUOJT je3rpa XeaujyMa Cy:

1 1 11
2R, 2T; 6) =R, =T} 4R, 8T} -R, -T.
a) R’ b ) 2 Y 2 ) B) ) ? F) 4 ) 8
4. Axo Kpo3 KOHTYpPY MHAYKTUBHOCTH L mpoTude crpyja jadnne I, MarseTHu (pJIyKC KpPo3 KOHTYDY je:
1., 9 1
a) §LI ; 6) LI? B)L?; r) LI.

5. 2Kuvanum KBaJpaT ce HaJa3W y XOMOI€HOM MArHETHOM IIOJbYy UHhje Cy JUHHUje HOPMAJIHE Ha KBaJIPAaT.
Axko ce kBaJipar gedopMuIiie y mpereH, (pykKe MarHeTHOT M0J/ba KPO3 KOHTYPY ce:

a) cMambyje; 6) He Mema; B) nosehasa.

6. IIBe jenake cujasuie YKIbyIeHe Cy ¥ KOJIO jefHOCMepHe crpyje (ciuka). Kaja ce 3aTBopu npekuiad,
MaKCHMaJTHY OCBET/BEHOCT MPBO he moctuhn:

a) cumjammna Sa; L Sy

6) cujammma Sq;

B) 06e HCTOBPEMEHO;

r) cujanuna S ako je OTIOp KajeMa R S
Mamu ox R. —

PAYYHCKU 3A0ALIN

7. Kpo3 jyradak rnpas XOpU30HTAJIHU IIPOBOJAHUK Iporude crpyja jadune 10 A. Vcnox npoBoaHuka Ha
pacrojamy 1,5 cm mapaJiesiHo je IOCTaB/beH aJlyMHHHjYMCKHU IIPOBOJHHUK KPO3 KOjU IPOTHYE CTPYja
jauamne 1,5 A. Kosnka Tpeba jja 6y/1e moBpIIIHA ATy MIHA]yMCKOT IIPOBOIHUKA /1a 61 CTajao Ha HCTOM
pacrojamy 6e3 gpxaua? [ycruna amymunujyma je 2,7 g/cm?.

8. JlBe ruiarke MerasHe muHe Ha MehycobHom pacrojamy 30 cm, cliiojeHe Ha jeIHOM Kpajy, IOCTaB/bEHE
¢y y Beprukannoj pasuu (cauka). Huz mmue 6e3 Tpema Moxke /1@ KIU3H IpaB npoBogHuk. Cucrem
ce HaJla3W y XOMOIeHOM MarteTHoM rnosby muiaykmnuje 0,1T. Jlunuje mospa HOpMaJsiHe Cy Ha paBaH
koHType. Maca npoBognuka je 5g. Oapean oTHOP MPOBOAHUKA aKo ce oH Kpehe cTajaHoM GP3MHOM
0,5m/s. 3aHeMapuTH CBe OTIIOPe OCTAJIOr JieJia KOHTYpe.

®
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TecT 3a 4. pa3pen,

1. Ko je mocraBuo ONIITY TEOPU]y PEJATUBHOCTH, & KO OIIITY !

o

crerjanny — Majkesicorn u Mopim, oty — AjHrrajn

=)

crerjasnny — JlopeHt, ommry — AjHmTaju

w

—

)
)
) cnemmjanny — Ajamraju, ommry — Jlopent
)

o6e — Jlonpenrn, 1) obe — Ajamraju
2. CrernujaJiHa Teopuja PeJJATUBHOCTH BarKH 3a:

a
6

) cBe pedepeHTHE cucreme
B) cBe pedpepeHTHE cuCTEME KOju ce Kpelly KOHCTAHTHOM GP3UHOM y OJHOCY HA 3€MIbY

cBe pedepeHTHE CucTeMe KOju ce Kpelly TpaBOIIHIjCKA
r) wHepIjajaHe pedpepeHTHE CUCTEME
r) HemHepuujaJHe pedepeHTHE CHCTEME

3. Pedepentnu cucrem S’ kpehe ce 6p3MHOM © y HEraTHBHOM CMepy T—o0ce pedepeHTHOr cucTeMa S.
Tpanchopmanuja x—KoopnHaTe HeKOr jorahaja je:
v )
a)x:xut 6)x:zut

2
1 u2
c2

z' —ut’ z’Jrut/ ,H) T = m'+ut/
2 2 - 2
Vit Vi V-
4. CeeTJIoOCHU 3pakK ce TpPOCTUpe JyK z-oce pedepeHTHOr cucTeMa S’. Y KOM TPaBIy W KOJHKOM

6p3uHOoM ce npoctupe Taj 3pak y pedepentaom cucremy ST (Pedepentnn cucrem S kpelie ce
PABHOMEDHO JyK Z—oce pedepeHTHOr cucreMa S)

B) z = r)xz=

2

a) y Ty-PaBHU 1107, OIITPUM YIJIOM Yy OJHOCY Ha Yy—OCY, OP3MHOM ¢

6) y mpasiy y-oce, GP3UHOM C

B) y mpaBiy y-oce, 6p3uHOM v/ 2 — u?

I) y TY-paBHU MOJ ONITPUM yTJIOM y OJHOCY Ha y—OCy, Op3uHOM v/ c? + u?

J1) y IpaBIly y-oce, Op3uHOM V/¢? + u?

5. 3amuciaumo: ako Ou IyTHUK Yy BO3Y KOju ce Kpehe 6p3uHoM 6JIMCKOM GP3UHU CBETIIOCTH IIPH IIPOJIACKY
[IOpeJi, CTAHUIIE YCKJIQJIMO CBOj CAT Ca CTAHUYHUM, IITa OU KOHCTATOBAO KaJja Oyie IpOJa3uo Mmopej
Heke HapejHe cranune? (HapaBHo, npernocraBuMo ja Cy U Iy THHKOB U CTAHUYHU CAT TAYHHU.)

a) CTAHHMYHE CAT KACHH y OJHOCY HA IIyTHHKOB CAT
6) CTAHMYHU CAT XKYPH Yy OJHOCY Ha ILyTHUKOB CAT
B) CTAHWYHH CAT II0Ka3yje UCTO BPeMe Kao IyTHUKOB CAT

6. IBe wecrune ce Kpehy yzK MapaseHuX IPABAINA, y CyHPOTHHM CMEpPOBHMA, Op3mHama ¢/2 u c¢/3.
Kosnka je 6p3una jejHe decTurie y ogHOCY Ha JPYTy
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10.

Ll T e

n1CMeHusaadLMEE R

5 1 1 5 5
a) 2c 6) zc B)gc T)gc ) pe
Kakas je oiHOC 3ampemMuHa jeJHOT Tejia Kaja ce oHo Kpelie BestmkoM Op3MHOM U Kajia Mupyje?

a) s3anpemuHa je y 06a ciydaja ucra
6) sanpemuHa je Beha Kaja TeJ0 MUPYje

B) 3amnpemuHa je Beha kaja ce reso kpelie
VYkynua enepruja F, enepruja mMupoBamba Fy 1 UMIIYJIC p PEJATUBUCTHYKE YECTHUIE MOBE3AHU CY
dopmytom

a) p=1y/Ey(E+2E)) 6)p=21\/E(E)+2E) B)Ey=+/E?+p*?

r) Eo=+/E?—-p?c? B)E=Ej+pc

. Nvmyne wecrune je Ey/c. Komuka je 6psuna gectune? (E( je emepruja MUpoBamba)

a)% 6) 5 B)cC F)@c n) %

CorcTBeno Bpeme KuBoTa decturie je 2us. Kommko Bpemena »KuBH TakBa decTurna y pedepeHTHOM
cucTeMy y KOjeM je meHa KMHETHYKa eHepruja AyIio Beha o eHepruje Muposama?

a) dus  6) lus B) 6us 1) 0,67us 1) 18us

Pemema TecroBa

paspesa: 1-6, 2-B, 3-8, 4-a, 5-a, 6-B, 7-a, 8-a, 9: s =40m, 10: s =100m 11: t = ‘103& S

paspena: 1-8, 2-r, 3-6, 4-B, 5-1, 6-6, 7-B, 8-6, 9: t =408, 10: a =0,5N 11: s5_10=60m u so_3 =4m
paspen: 1-r, 2-, 3-a, 4-B, 5-B, 6-6, 7-6, 8-B, 9: ¢ =40V, 10: 16 uyra 11: U =4-10°V

paspexn;: 1-B, 2-6, 3-r, 4-6, 5-r, 6-71, 7-a, 8-0, 9-a, 10-1

paspexn: 1-6, 2-8, 3-1, 4-a, 5-6, 6-r, 7: p = T5kPau M = 3g/mol, 8: Ap = 133,7Pa

paspen;: 1-B, 2-, 3-a, 4-1, 5-B, 6-a, 7: S =7,55-10""m?, 8: R =19,2mQ

paspexa; 1-x, 2-r, 3-6, 4-a, 5-6, 6-a, 7-B, 8-r, 9-1 10-B

mnaguusmuap 57



EEETAKMMYEHA
3aganm ca TaKMHYeHna

Ako cTe ycmemnHo permIn TecToBe ¢a MUCMEHUX BU CTe TMOTEHIMjaJIHA TakMudap. 1loTpeObHo
j€ jorir caMo MaJIo Harmopa 13 OucTe OCeTu/In CTpacT mobehuBama Ha TakMuUeHuMa n3 pusnke. a
oucre ce mTO

e
TOKOM 4YHTaB€ I'OJHHE.

Ommiruacko TakMuderse 2003 /04.
Samamnu 3a VI paspen

1. Hukousa je 100mo Mpexxkwuily 3a JIOB HA JIEIITUPE W PEIINO 113 je oaMax ucrapoda. Yriemao
je nentupa ymasenor 50 m of cebe U KPEHyo Ka HheMy Hajipe MoJako, Op3uHoMm o1 1 m/s.
Hakon 30 s jieniTup je mpuMeTno onacHocT u nosereo 6p3uaoM o 18 km/h y ucrom npasity u
cmepy. Komukom 6psunom Hukosra tpeba ma norpuu ga 6u jenrupa crurao 3a 20 cekyHau?
Kouuka je cpeamwa 6p3una kojom ce Hukosia Kperao y TOKy JioBa Ha JenTupa’

2. Tlopen peke cy mocraBjpeHu cTyOOBHU TemerpadCKe JuHuje HA jeqHakuM MeljycoOHUM pacTo-
jamuma. Kpehyhu ce 6p3unom o 6 km/h y ogsocy Ha BOmy, 9aMall uje mpBO HU3BOIHO, &
HAKOH TOTa Y33BOIHO, mpeja3ehu ucro pacrojame. Y jeTHOM CMEPY YaMall MPOJIa3u TOPE/T
11 cry6oBa. Kommko je pacrojame n3mehy cryboBa ako ce gamart Hu3 peky Kpehe 1 mumyT,
a y3 peky 2 munyra? Kosuka je 6p3una pexe?

3. Bo3z npebhe npeko mocta gyxune 500 m 3a 60 cexynam, a mopes ckperandapa 3a 10 cexyHmu.
U3spagyHajre ayKuHy BO3a U HEroBy Op3uHy (y KUJIOMETpUMA Ha, 9ac).

4. Morouukiucra je 10 km nyra nperao 3a 15 munyra, 3arum je 6p3unom oz 10 m/s npemiao
6km, a onja ce nosia cara kperao 6p3unom oj 72km/h. Kosnuka je cpeatba 6p3una Moro-
[UKJIACTE Ha [IEJIOM MyTY, a KOJIWKA TOKOM JIpyre JBe erare Kperama (y km/h)?

5. Boszuio xutHe momohu u ayromobus, kpehyhu ce y mcrom cmepy, mpoja3e uCTOBPEMEHO
KpPO3 pacKpcHully, npu demy je Opsuna Bosuia xurHe nomohu 80km/h, a ayromobuia
40km/h. o cemadopa, yaamenor 1km, Bo3usio xurHe nomMolin cruzke y TPEHYTKY KaJa ce
maJiv [PBEHO CBETJIO, Koje Tpaje moja munyTa. Ja jsm he ayromobusr 3arehu BO3MIO XUTHE
nomohu Ha pacKpCHUIM? (Mnaau dusuaap 56)

Ayrop 3amaraka: Jbybuma Hermruh
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3ananu 3a VII pa3pen

1. IToxaxkuTe 1a je npu paBHOMEPHOM yOp3aHOM KpeTamy 0e3 moderHe Op3WHE OJHOC IMyTEBA
npeljeHux y y3acTOIMHUM jeTHAKUM BPEMEHCKMM WHTEPBAJIAMA S] : S :S3...=1:3:5..
a J1a je oaHOC Op3WHA HA KPAajy TMX WHTEPBAIA vy Vg :V3...=1:2:3....

2. Teno ciaobomuo majga ca Bucwee h. AKO je MO3HATO Ja y TOKY TPETIOCJEIIHE CEKyHJe
Kperama Tejto npele Tpu nyra Behe pacrojame HEro 10 Tasga, HahuTe BUCUHY h.

3. euax Gaiy KaMeH y mpa3aH GyHap Op3WHOM of 2m/s (XuTall HAHUKE) U OH MaJHe Ha, JHO
3a 3 cekyHge. Axko je 6p3una 3Byka 10.5 myra Beha o Op3uHE KOjOM je KaMeH yIapuo y
nHO OyHapa, HahuTe BpeMe KpeTama 3ByKa J0 JeJaKa. (Muaznu dusugap 80)

4. Ayromobun mace m = 500kg kpehie ce 6p3unom v = 72km/h. Kosuku mopa na 6yze
WHTEH3UTET KOHCTAHTHE CUJIe KOYeha J1a Ou ce ayTOMOOHII 3ayCTaBuo Ha 1y Ty o s = 20 m?

5. Tesno mace m = 10 kg xpehe ce mox nejcrBom cuse yuju je rpaduk mejcrsa gar Ha cauu 1.
Teso je mpe mouerka mejcTBa cuiie OO y cTamy MupoBama. Haljure 6p3uny Tema HA Kpajy
IecTe CEKyHIEe KPeTama, Ka0 U CPemby Op3WHy Tejia y TOKY IMPBUX MMET CEKYH/W KPETama.

F(N) A
200 rm—
! 1
1 1
L} 1
1
100 t——— : !
& " 1
[ y |
. ] [
: : —
2 4 6 t(s)

V pemrasamy 3a7aTaka KOPHCTHTE BPEIHOCT yOp3ama 3eM/bune Texke g = 10m/s?,
Ayrop 3amaraka: san Mamndes
3amanu 3a VIII pa3zpen
1. Haenekrpucamwa ga = 4nC, ¢qg = —5nC u gc = 9nC ce nanaze y TeMeHUMa jeTHAKOC-

tpannaror Tpoyriaa ABC, 3a Koju je TOMympedHHK omucanor Kpyra 24/3 cm. Komuka je
jaunna ejleKTpUUHOT ToJba Ha cpeaunnu crpanune AB? (k=9 -10%Nm?/C?).
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2.

V memu Ha cauny 2 pasinka norexiujaaa uamehy radaka A u B je U = 6 V, a kanaiuretn
kouzensaropa cy C; = 2uC u Cy = 6 uC. Kosmka cy HaeleKTpucama Ha IJI09aMa ¢ 1 g2
u pazsuke morennujana U; u Us uzmely mioda cBakor KOHIAEH3aTOPa !

A

Komukom mipocednom Op3uHOM ce Kpehy emekTpoHu Kpo3 OakapHy KUIly TpedHrKa 1 mm
KaJla KpO3 by Hporude craja crpyja jadune I = 2A? Y jennoMm KyOHOM meHTUMETDY
bakpa Hasasm ce n = 8.5 - 1022 ci0601HUX e/IeKTPOHA. (Muagu dusuuap 33)

W3BOp €1eKTpOMOTOpHE CUJe je HPUKJbYYeH Ha OTHOPHUK orinopuocru Ry = 3 u upu
TOME Ce Ha OTIIOPHUKY pa3Buja cHara P; = 4 W, a ako ce NpuK/byqu OTIOPHUK OTIIOPHOCTH
Ry = 5, passujena cuara n3nocu P, = 5 W. Habure enekrpomoropry cuiy w3Bopa u
IEHY YHYTPAIhy OTIIOPHOCT.

IIpu penaOM Be3mBamy [Ba IPOBOJHUKA Yy MPEXY, jadnHa CTpYyje je 4 myTa Marma Hero Ipu
IbUXOBOM I1apAJIEJTHOM Be3uBamby. KOJUKH je 0HOC OTIIOPHOCTH Ta J[BA IPOBOJHUKAT

Ayropu 3amaraka: Cphan Pakuh u Maja Fapuh

Pemema 3agaTaka 3a VI paspen

1.

Kpehyhu ce 6p3unom v; = 1m/s, Hukosa je 3a Bpeme t; = 30s npemao oyt s; = 30m
u porrao Ha ymasbeHoct d = 50m — 30m = 20 m ox jentupa. Haxon Bpemena to = 20s
Huxouna je cycrurao jentupa. 3a To Bpeme Jjentup je, kpehyhu ce Gpsunom ve = 5m/s
mnpemao myT Se = vg to = 100 m, a Hukosa 6p3urom vs iyt d+ so = 120m = v3 t3. Bp3una
KOjoM je Mopao ma ce kpelie je, nakue, jennaka vz = (d+ $2) /t2 = 6m/s. Cpenmwa 6p3una
kojom ce Hukousa Kperao y TOKy J0Ba Ha JenTupa je vs, = (81 +d+82) / (t1 +1t2) = 3m/s.

Kpehyhu ce y jeqnom cmepy gamart mposasu mopesd 11 cryboBa, mITO 3HAYH J1a [Ipea3u
oyt s = 101, rae je | pacrojamwe uamehy asa cryba. Ako ca v; = 6km/h o3nauumo 6p3uny
JaMI@a y OJHOCY Ha PEKY, & ca v Op3uHY peKe y OJHOCY Ha obalry, Kaja ce damarl kpehe
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HU3BOAHO Baxku (v1 + va) = 101/t1, tae je t1 = 60s. Kazna ce waman xpehe y3soguo,
Baxku v1 — vg = 101/ ta, Tae je to = 120s. Cabupamwem mobujavo 2v; = 101 (1/t1 + 1/t2),
omuocuo | = ¥ itz — 1333 m. Bps3una peke ce 100uja o1y3UMameM FOPHUX jeHAYRHA,
209 = 101/(1/t1 — 1/t3), ommocno ve = 5] =1 = p1 271 — (.55 m/s.

5 tittz
tita t1+t2

3. Axo JyxKuHy BO3a O3HAYMMO €a ly, a Jy2KUHY MOCTa ca ljr, Op3uHa KpeTamba BO3a jejHaka
jev = (ly +1n)/t1, voe je t; = 60s Bpeme KpeTama BO3a NPEKO MOCTA, Tj. BPEME TOKOM
Kora ce 6ap Heku 710 Bo3a Hasa3u Ha Mocry. Ca apyre crpane, Op3uHA BO3a MOXKE J1a, Ce
u3paszu u Kao v = ly /te, rue je to = 10s Bpeme 3a Koje BO3 npolje mope]; CKpeTHuYapa.
UsjennauaBamem oBa aBa u3pasa u pemasambeM nobmjamo ly = Iyt / (81 — t2) = 100 m.
Bpsuna Boza je v = ly /ta = 10m/s = 36 km/h.

4. Kperamwe uma 1tpu erame. 3a OpBy eraiy mo3Haru cy speme t; = 15min u upebenu myr
s1 = 10km, osaxie je 6p3una v1 = s1/t1 = 40km/h. 3a upyry erauy upebenu nyr je
s9 = 6km, a 6p3una vo = 10m/s, na je Bpeme Kperamwa ta = so/ve = 10min. 3a Tpehy
eraiy je BpeMe kperama t3 = 30min, a 6p3una je vs = 72km/h, ogakse je npeljenu myr
s3 = vstz = 36 km. Cpenmwa Op3una je cajga vs, = (s1 + s2 + s3) / (t1 + t2 + t3) = 57km/h.
Cpeama Gp3uHa TOKOM Apyre JBe erane Kperamwa je (s2 + s3) / (t2 + t3) = 63km/h.

5. Bozuso xurne nomohu croju na ciaenehoj packpcuunu t; = 308, a Bpeme koje My je 6uiio
noTpeGHO na cTUrHE 10 be je to = s/v1 = 45, ma je ykynHo Bpeme t = 75s. Ayromobuiny
je norpebuo s/ve = 90s ma crurue 40 packpcuuie, 1a uehie 3arehin Bo3uio xurne nomoliu.

Pemema 3agaTaka 3a VII pa3zpen
1. Ipehenu myr 3a nupsu unTepsan speMena At je s = a At?/2, nok cy sa apyru, Tpehu

U 4eTBpTH MHTepBas npebjenn myrtesu natu ca s2 = a(2At)2/2 — a At?/2 = 3a At?/2,
s3 = a(3A1)2/2 — a (2A8)%/2 = 5aAt?)2, s, = a(4At)?/2 — a (3A1)%/2 = Ta At?/2.

Opnarie ce mobuja ma je ommoc npeljeHux myTeBa s1 @ So :S3:8q4:...=1:3:5:7:....
Bpsusne Ha kpajy upsor, apyror, rpelier u yerspror unrepsaJja cy v; = a-At, vo = a-2At,
vy = a - 3At, vy = a - 4At, 1a je BbUXOB OJHOC U : V2 : U3 i Vg :...=1:2:3:4:....

2. Ako yKyIHO BpeMe KpeTama Teja o3nauumo ca T, onga je g (T —15)%/2 — g (T —258)%/2 =
3-g(T —2s)?/2. Ha ocnosy Tora je g(T —1s)?/2 = 2 g(T — 2s)?, a onatie g06ujamo
(T —18)? /(T —258)? = 4, onnocuo T' = 3s. Tpazkena sucuna je h = gT?%/2 = 45m.

3. Bucuna (ny6buna) 6ynapa mznocu h = vgt + gt2/2 = 51 m. Bpsuna kamena npu yaapy je
v=v9+gt=32m/s. To 3nauum ga je Gp3una 3Byka u = 10.5v = 336 m/s. Bpeme kperama
3ByKa Has1a3uMo u3 penanmje t1 = h/u = 0.15s.
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4. Kaxo ce ayTOMOOHJI 3ayCTaBHO HAaKOH IpeheHor myTa s, Baxku peganmja 0 = v? — 2as,

onaxie je a = v?/2s, 10K je uHTEH3UTET KOUMOHE cuie far ca F = mv?/2s = 5kN.

Y6p3ame Teqa y TOKy TpBe jBe cekynie je a; = Fy/m = 10m/s?, a 6p3una Ha Kpajy
apyre cekyHze v1 = a1ty = 20m/s. Oz apyre 70 4eTBPTE CEKYHJIE KPETAbE j€ PABHOMEPHO
(a2 = 0) Gpsunom vy. Y6p3ame o 4eTBpTe JIO mecre cekynsie je az = Fy/m = 20m/s?,
TAKO 1A je TpakeHa Op3uHA HAa Kpajy mecre cekyHue vz = v1 + agt = 60m/s. Cpenmy
Op3uHy HaJA3UMO KaO OJHOC YKYITHOr mpeheHor myra u Bpemena 3a Koje je taj myT npeben,
Ver = (81+82+83) [/ (t1+ta+1t3) = (a1 t3/2+v1 ta+v1 t3+asts/2) [ (t1+ta+13) = 18m/s,
mpu deMmy je t; =ty =258, at3 = 1s.

Pemmema 3agaraka 3a VIII pazpes

1.

JadnHa eeKTpUYIHOT MO/ha TAYKACTOT HAEGNEKTPHUCAHa HA PACTOjamy T je mara dhopmy-
aom E = kq/r?. Crpanumy Tpoyria a no6ujamo n3 GopMy/e 3a MOJYIPEdHEK OMHCAHOT
kpyra R = 2h/3 = a+/3/3, onakie je a = 3R/v/3 = 6cm. Jauune nosba koja 1o-
TUYY OJ1 HAaeJeKTpUCamba y TeMeHuMa Tpoyria cy Ea = kqa/(a/2)? = 4 -10*V/m,
Ep = kqs/(a/2)? = —5-10*V/m, u Ec = kqc/(av/3/2)? = 3-10*V/m. Tlome
KOj€ MOTHYEe OJ] MO3UTUBHOI HACJEKTPUCAA ¢4 Y Ta4KW Ha cpegunu crpanuie AB wuma
HCTH CMep Kao TOJbe O HEraTUBHOI HAEIEKTPUCAA ¢p, A je pe3yaryjyhie mospe jadune
Eap = Ea+|Ep| = 9-10*V/m. Ilo/pe Koje norude o1 HACJIEKTPUCAIbA (¢ j€ HOPMAJHO HA
nosse E4p, ua je jauuna 1nosba na cpepunu crpanune AB E = \/E% 5 + F2 =9.5-10*V/m.

Koz, peasor BesuBamba KOHAEH3ATOPA HACJIEKTPUCAIbA HA ILUIOYAMA Cy jEeJIHAKA IO allCo-
JIyTHO] BPEJHOCTH, q1 = @2, upu 4demy je ¢ = C1Uy u g2 = Co = Us. Opasue je
C1U; = CoUs. Hanon usmely radaka A u B je U = Uy + Us, omakae je Uy = U — Us, na
je Cl(U — UQ) = CQUQ, OJHOCHO UQ = ClU/(Cl + 02) =15V nu U1 =U — U2 =4.5V.
Haenekrpucamwa cy g1 = g = C1U; =9 uC.

IIyt xoju mpehe emekTpon 3a Bpeme t kpehyhu ce mpocedanom Op3unoM v je | = vt. VY 3a-
upemunu SI, rae je S = d?7/4 nonpednn npecex xuie, Hajlasu ce yKymHo nS| ejekrpona,
KOju 3ajejHo umajy Haejekrpucaibe ¢ = nSle. Kako je jaunna crpyje nedunucana kao
KOJIMYWHA, €JIEKTPUIUTETA KOja Y jEIMHUIIM BPEMEHa, Tpolje KPO3 MOMPEYHH TPECEK TPOBO/I-
HUKA, U KaKo Ne Kpo3 m3abpaHu MONMPEYHU MPECEK MPONU CBU €JIEKTPOHU KOjU CE O/ Ehera
HaJla3€ Ha YIa/beHOCTU Mam0j WU jenHaxkoj of [, ciaequ na je I = q/t = nSle/t = nSve.
Opasie je v =I/nSe = 1.87-10~*m/s.

Y upsom cayuajy je Py = E2Ry/(r + R1)?, a'y apyrom Py = E2Ry/ (r + Rs)?. Axo
uspasumo £ u3 o6e jemnauune, cremu (r + Ri)\/Pi/R1 = (r + R) \/P2/R2. Opasge
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je ymyTtpammu ornop m3sopa 1 = (VP Ry — \/PQRQ)/(\/PQ/RQ — \/Pl/Rl) = 990.
Enexrpomoropna cuna je £ = (r + Ra) \/P2/Rs = 14.9V.

5. ¥ pennoj Be3u jauuna crpyje je I, = U/(R1+ Rz), a 'y mapanennoj I, = U(R1+ R2)/R1Rs.
Opnoc osux crpyja je I,/I. = (Ri + Ra)?/R1R2 = 4. Axo oasoc oTnopa 03Ha9HMO ca
Ri/Ry =k, onza je (k+1)%2/k = 4. Onasze caemun k = 1, onnocno Ry = Ro.

3amanu 3a I pa3pen

1. JIsa nimBaya Tpeba u3 Tauke A, Ha 00aJau peKe, Ja CTUTHY y Taduky B Koja ce Hajla3u Ha
CynpoTHOj obajiu, Ha MpaBoj KOja MpoJias3u Kpo3 Tauyky A u HopmasHa je Ha 00ally peke
(comuka 3). Jeman o wuX je pemiuo Ja npemumBa peky 1o npasoj AB, a apyru aa cse
BpeMe ILJIMBAa HOPMAJIHO Ha TOK BOJIE, a 3aTUM /JIa IPEIeiadn pacTojame 3a Koje ra je Boja
3aHesna y onHocy Ha tadky B. Oba mimBada minBajy KOHCTAHTHOM OP3WHOM y OJHOCY HA
Boxy v = 2.5km/h. Bp3una Toka peke je koHcTanTHa U u3HOcu vy = 2km/h. Tlpu k0joj
BPEIHOCTH Op3WHE Teladena Ipyror minBada he obojuna ctuhu ncrtoBpeMeHo y tadky B?

2. Teno je momohy 4yerupu HUTH Be3aHO 3a Koauna (ciuka 4). VHTeH3uTeTn cuia 3are3arba
wutu ¢y T, Te, T5 u Ty. Konuko je y6p3ame xoauna mo noiosu? (Miamu dusuaap 57)

A S

Crnuka 3 Cnuka 4

3. Ayromobun ce kpehe u3 Beorpaga ka Hummy. Tpehuny myra npesasu cpenmbom Gp3uHOM
vy = 100km/h, mecruny cpeamwom 6p3unom ve = 80km/h, a ocrarak cpenwom GpauHOM
vz = 120km/h. Ozapenure cpeaiby Op3uHY ayTOMOOUIA HA IIEJIOM IIyTY.

4. Marepwujanna Tadyka ce Kpehe 1o Kpyry nojiynpedanka R = 4 m 6p3uHOM KOja o1 BpeMeHa
zapucu 1o opmynu v(t) = A+ Bt, raeje A = 2m/su B = 1 m/s?. Hahure Tanrennujaso,
HOPMAJIHO U yKYyTIHO yOp3ame TadKe y TPeHYTKY KaJla oHa mpebpuine yrao 6 = /4.

mnag1uéusmuap 63



EEETAKMHUYEHQa

5. Ha temo mace m = 10 kg koje Mupyje Ha T/1aTKOj XOPU3OHTAJIHO] TOJIO3U TIOYHE 114 JIEJIYj€
cuna natersurera F' = 5N umju je mpasar mapasenan noamo3u. Oapeaure Op3uHy Tesa
rocjie Bpemena t = 10s oj moYeTKa KpeTamba.

Ayrop 3amaraka: 3opan Pucrtusojesuh
3amanu 3a Il pa3pes

1. ¥V x0opu30oHTaIHO CMELITEHO] YCKOj CTaKJ/IeHO] [IeBU, 3ATBOPEHO] Ca je/iHe CTPaHe, HAJIA3U CE
cTy0 Bazayxa KOju je 3aTBOpeH cTyOoMm kuBe ayxkuue h = 21.6 cm. Kaga ce mes nocrasn
BEPTHUKAJIHO Ca OTBOPOM IIpeMa rope, BUCHHA cTyba Basmyxa je hy = 23.8cm, a ako ce
nocrasu 1oz, yriioM oz, 300 mpeMa XOpH30HTAJIHO] PABHU €A OTBOPOM OKPEHYTHM HA, JOJIE,
ayxuHa cTyba Basmayxa je ho = 35.9 cm. Habhure armocdepcku npurucak u ayKuny cryba
Ba3/lyXa y XOPU3OHTAJHOM IIOJIOZKA]Y.

2. Topma crpana osoBHe Kouxe usuie ¢ = 10 cm IpexpuBeHa je MIIyTOM IpeceKa a’.

a) Koumka mopa ga 6yae Bucuna h wiyre ga 1e0 ypoweHo y souy Jebau?

6) Kosmka mopa ga Oyae Bucuna H mjyre ja mojoBuHaA 3a0peMuHE ILJIyTe Oy/e u3Bas
Boge?
B) Kouuka je rycruna nenossare Te4HOCTU p AKO TEJIO U3 J€Ja a) yparba y Te4HOCL

[IOJIOBUHOM CBOj€ YKYIIHE BHCUHE?

3. Boga nosiazu y ues onrane u3 LMIMHAPUYHOr pe3epsoapa (CiuKa 5) u u3Jia3u Kpo3 0TBOp
IT — II 6psunom vy = 12m/s. Ilpeunux peseppoapa je D = 2m, a OpevHMK M3JIA3HOL
orBopa dourane je d = 2 cm. Habhure:

a) Op3uHy CHUXKABAIbA HUBOA BOJE Y PE3EPBOADY V1;
6) mpuTHCak p; 10/ KOjUM BOJA U3 pe3epBoapa yjasu y 1es (oHTane;

B) BucuHy hi HUBOA BOJE y pe3epBoapy u BucuHy hg 110 Koje fie jocueru Boja 10 u3J1acKy
u3 poHTAHE.
(Miagu dusnaap 71)

4. TIpu remueparypu on t; = 0°C maca o m = 3¢ BOJAOHMKA HAJIAZU CE LOJ, IIPUTUCKOM
on p = 5.07 - 10° Pa. Haxon mupema IpH CTAJHOM IIPHTHCKY, 3aIlpeMHUHA Taca H3HOCH
Vo = 15 dm3.

a) Kosuku je paj u3BpInmo rac npu mupemy?

6) Kouuka je upomena yHyTpallihe eHepruje raca ako je OH UPUMHUO KOJIMYUHY TOLJIOTE

AQ = 1.47-10%J?
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5. Iocyna sampemune V = 30 dm? nozmerpena je Ha TpH jeqHaka fela HEHOMITHAM MOJTYIPO-
[IyCHUM TaHKUM nperpajama (ciuka 6). Y jesoM jeny je mq = 30 g BOIOHUKA, y CPEbEM
me = 160 g kuceonuka, a y gecaom ms = 70 g azora. Kpos jieBy nperpay moxe aa audyH-
JIyje caMO BOJOHHK, a KPO3 JIECHY U BOJAOHMK u a30T. Koymku npurncak he 6utu y CBaKoj
0/, KOMOPa HAKOH YCIOCTaBJbaba paBHoTe)Ke? PaBHOTE)KA CE yCrnocTaB/ba HA TEMIIEPATY DU

T =300K.
D
___________ “
___________ H 02 N2
|------ I aﬁ ’
__J-__ L I
Vi
Ciumka 5 Ciuxka 6

V pemapaiby 3a1aTaka MOZKeTe KOpuCTHTH yOop3ambe 3embune Texke g = 9.81m/s?, ynusepsasny
racuy KoHctauty R = 8.314J/mol K, ryctuny xuse p = 13600 kg/m?3, Boge po = 1000 kg/m3,
onosa p; = 11400kg/m3, u nayre p = 250 kg/m?3.

Ayrop 3agaraka: 3opuna [Tajopuh
Samanu 3a III pazpes

1. YecTuma mace m ¥ HAGIEKTPUCATHA ¢ HAJIA3H C€ ¥ TPeHYTKY ¢ = () y KOOpANHATHOM TTOYETKY
” nMa Op3WHY WHTEH3UTETa vy JIyK T—oce. ¥ 00jacTu y KOjoj ce decTwiia Kpehe mocToju
KOHCTaHTHO ¥ XOMOI'€HO MAarHeTHO 1oJbe, JeduHucano noMoly csojux npojexuuja B, B,
u B, nyx koopuHarHux oca. ¥ 0BOj 00/IaCTU [IOCTOjU M XOMOI'€HO €JIEKTPUYHO II0JBE,
upy 4eMmy je 103HaTa CaMO heroBa (KOHCTaHTHA) upojekumja ayx z—oce, E,. Habure
IIPOjeKIrje eJIeKTPUYHOT Tosba [y 1 F, yKOImMKO je mo3HaTo Ja ce dectumna 3a t > 0 Kpehe
Iy x—oce. YOp3ame 3eM/bHHE TeXKe § j€ MAPAJIETHO Ca 2—0COM U UMa CYTPOTAH CMED.

2. JIse merajHe mumnke ormopa R; u Ro Kim3e y CynpoTHUM CMepoBHMa, Op3uHaMa ¥U; U U
110 LAPAJIEJTHUM METAJHUM [IMHAMA 3aHEMapJpbUBOr OTHOpa. Pacrojame uzmely muna je
d. Osaj cucrem ce Ha/la3u y KOHCTAHTHOM M XOMOI'€HOM MArHETHOM 110/by B, HOpMasHOM
Ha paBaH y Kojoj Jiexke wune (ciauka 7). Oupenure jauuny u cmep crpyje y kouy ABCD.
Nspauynajre pasiuke norenimjana Uap (u3mely A u B) u Ucp (u3mehy C u D). da siu
BaXKu UAB = *UCD?
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B C A

Ry . Ry +q1 1 __—|— Q2
— B @ — —— Cl 02 ——
. U1 U2 , -1 —q2
A D
\ m,
Ciuka 7 Ciuka 8

3. Ha moyama npa paBHa 1J109acTa KOHIAEH3aTOpa, Kananurera C1 u Co, HAIa3e ce Hae/IeK-

rTpucamwa g1 1 g2 (ciuka 8). INokaxure na fie ce yKylHa eJeKrpocraruika eHepruja cucreMa
CMABUTA AKO [MAPAJIEJIHO CIOJUMO KOHJEH3ATOPE MCTOBPEMEHHM 3ATBAPALEM [PEKUIAYa,
II; u Il. Tue ce rybu ta enepruja? Habhure ycios npu kome Hema ryOuraka eHepruje.

O enactuuny ompyry obermreH je Tac HAa KOoMme ce Hajasu ter. llo3maro je ma je mepwop
ocuuioBama ror cucrema T = 1.5s. Kosuku hie 6urn nepuos, ocumiiosama T' kaja Ha rac
JI0IAMO JOLL jejlaH Ter, aKo Ce [IPU TOM PABHOTEXKHM 110J102Kaj ciycru 3a h = 10cm? 3a
unTensuTer yopsama 3emsbune Texke yseru g = 9.81m/s?, (Muagu dusuuap 80)

I'pejua miova permoa cagp:Ky TpU NapaJjesiHO Be3aHa OTHOPHUKA jeJHAKHX OTIOPHOCTHU
R =120, Oruopauuu cy noMohy »kuia yKymnHor oruopa 7 = 1.5€) noBe3aHu Ha u3BOP
naum3MenndHe crpyje edexrusnor nanona U = 220V, Habure omnoc Bpemena morpebHux
3a 3arpeBaibe UCTe KOJIMYUHE BOJE 33 WCTY TEMIEPATYPHY PA3JIUKy y CIIy4ajy KaJa pajie
CBa TPH OTHOPHHUKA U y CIyYajy KaJa je jelaH Ol OTIIOPHUKA IIPETOPeo.

Ayrop 3amaraka: Urop Casom

3ananu 3a IV pa3pen

1. VY 6ajmu o penarmBucTudkuM Mersama, Tpu Bemrure, K, L u M, ucnuryjy cBoje mohu

TesrenaTckor onpehuBama mysca. Bemrruma K mupyje, mok ce semtunie L u M kpehy na
PEeJIATUBACTUYKUM MeT/IaMa KOHCTAHTHUM Op3uHaMa jyzk ucror npasua. Bemruna K kaxe
J1a je meH IIyJIC 75 OTKylaja y MUHYTH, a 14 1yJc semrrune L udnocu 60 orkyuaja y MuHyTH.
Bewrruna L t8Bpau 00puyTO, Tj. 12 je meH mysic 7H OTKyuaja y MUHYTH, a Ja ILyJIC BELITULE
K m3nocm 60 orkymaja y mmayTtu. Bemrtuma M kaxe ga Bemrune K m L mmajy jemmak
mysic. Onpenure 6p3une Bemruna L u M y omrocy wa Berntuiry K ako je mo3naro ma ce Hu
y Oajkama Berruiie He Kpehy OprKe 01 CBETJIOCTH.

. Enexrponn ybpsanu mnamonom U = 1000V yiehy y mpocTop XOMOI€HOI MArHETHOT IOJba

jaamue B = 0.01 T. MarneTrHo mojbe je HOpMaJIHO Ha MpaBall KpeTama eJeKTPOHA, TAaKO Ja
ce esekTpoHU Kpehy mo KpyKHUM mmyTamama paaujyca R = 1.0665 cm. W3pagynajre:
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a) ogHOC e/m 3a eNeKTPOH y3uMmajyhiu Ja Cy eJeKTpOHU HEepeJIaTUBUCTUIKY;
6) omuoc e/m enekTpona y3umajyhu y 063up pesarusucruuxe Gbopmysie;

B) DeJIATUBHY I'DEIIKY [IPU PadyHaby €/m NOoMONy HepeJaTUBUCTUYKE AllPOKCUMAIIU]E.

3. Conapna xoucranra (enepruja CyHueBor 3paderba Koja y jeIMHUIM BPEMEHA M1a/1a Ha, jeIu-
Huiy nospiumbe 3emsbe) mznocu S = 1.36 kW /m?. Ilpernocrasmbajyhu ga cy Cynue u
3emMiba ALCOIYTHO [PHA Teja, U3padyHajre cpejmy Temiieparypy Ha noppuiman CyHua u
cpeiby Temueparypy Ha noppiuuun 3emsbe. Iosmynpeunux Cynna je Rg = 7 -10%m, a
pactojame m3mehy Cynma u 3emibe jenHaxo je Rgz = 1.5- 10 m.

4. PazmMoTpuMO Y—KBaHT KOjH Ce KOMIITOHOBCKH pacejeBa yHa3aJ, Ha MHUDYyjylieM ejleKTpOHY.
AKko je esilekTpoH 10CIIe pacejama yarpapenarusuctudku (E & p.c), 10KaxKuTe 1a eHepruja
pacejaHor y—KBAHTA HE 3ABUCH O] EHEPTHje YIATHOT Y—KBAHTA. (Maagu ¢usugap 69)

5. Kpajem XIX Beka II. II. Tomcon je mpeayio:kno MoAesa aToMa TOIMYJAapHO HA3BAH wW./hUBE
y nyduney. Ilo oBom mojesty enekrponu ce Kpelly yHyTap NO3UTUBHO HACIEKTPUCAHOD
jesrpa. Ilpumemyjyhu Bopos yciioB KBaHTOBamAa, OIPEUTE MOJYIPEIHAKE CTAIMOHAPHIX
opbuta u Op3uHe eJIeKTPOHA HA CTAIMOHAPHUM opburama 3a MoauduxoBaHu TomcoHOB
MOJIEJT, TI0O KOME C€ €JIEKTPOHW MOTY KPETaTW MO KPYXKHUM IIyTamaMa W YHyTap W W3BaH
jesrpa. MoxkeTe cmaTpaT J1a je je3rpo PaBHOMEPHO HAEJEKTPUCAHA JIONTA TOJIYITPEIHUKA
R. YkyuHo Haejekrpucame je3rpa je Ze. 3a koje Bpegnoctu R ce pobujenu pesysraru He
pasiukyjy o pesyJrara aobujenux y Boposom mozeiy?

Ayrop 3amaraka: Bpanucias [serkosuh

Pemema 3agaTaka 3a I pa3pen

1. TlmuBau xoju nausa 1o npasuy AB y oasocy na obasy mmusa Opsusom v = /v? — 03

AB

(camka 9), ua je Bpeme 3a Koje OH JOLLJIMBA HA APYLY crpany obase tq = o Jpyru nuBasd,

Koju ce kKpehe HOPMAJIHO Y OJHOCY HA TOK PEKe, Y OJHOCY

Ha 0basy miuBa Gp3uHOM ve = \/v? + v3. Pacrojame CB B C
KOje OH Tpeba Jia Iperemadqn jo0uja ce u3 CJAUIHOCTU
rpoyrinosa ABC u EDA, CB = AB%. Bpeme nmu-
AC _ VAB*+BC?

Bama APYror mimBada je th = o = = , a Bpeme v. | .AE
0
ErOBOT TEIIaYeha U3HOCH tf = CTB, rae je u Op3wHa WA Y
. 3,
mermavema. YKYIMHO BpeMe 3a KOje OH CTHXKE y TadKy A D
- VAB*+CB? B :
B je ta = th +t) = Uijc + €8 Axo usjen-
HAYUMO BpeMeHa t; = to, pemaBameM j00ujaMo Op3uny Cmka 9

u=1vg/(v/y/v?—v3 —1) =3km/h.
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Ha ocuoBy II IbyTtHOBOT 3aKOHA, 3a KpeTame MO XOPU3OHTAIU Baku ma = 1o — T4, T1e
je m mMaca Teja, a a HBEeroBo ybp3ame. Y BEPTUKAJHOM IpAaBIly TeJO ce He Kpehe, ma je
T3 = mg + Ty, ogaocuo mg = T35 — Ty. PemaBamem 0oBux jennadmna m100ujamMo yop3ame
a=g(Ty—T1)/(T5 — Ty). Teno je Be3ano 3a xonmna, ma ce oa Kpehly ucrum yop3amem.

Bpewme koje ayromobun nposezne ua Tpehunn nyTa je t1 = s/ 3vy, rae je s yKynHa gyKuHa
nyra. Ha mecrunu myta teso mposese Bpeme to = s/ 6va, a Ha mPeOCTAIOM ey IyTa
ts = (s —s/3—s/6)/vs = s /2vs. Cpeama Gp3una na uesnom nyry je v = s/ (t1 + to + t3),
omuocuo v = 1/ (1/3v; + 1/6vy + 1/2v3). Uspauynasamem mobujamo v = 104 km /h.

ITomro 6p3uHa MaTepujaiHe Ta4yKe 3aBUCH JINHEAPHO OJI BDEMEHA, TAHTE€HIHjaJHO yOp3ame
je KoHcTaHTHO ¥ m3HOCH a; = B. Besa n3meljy 6p3une u npehenor nyra y ciydajy KoH-
craurHor yopsama je v2 = v} + 2as. Y namewm ciyuajy to 3uaun na je v: = A% 4 2as.
Kana marepujasina radka npebpuie yrao 6, upehenun nyr je s = Rf, a HopMaJ/HO yOp3aibe
je a, = v?/R = (A% + 2BRA)/R, na ykynno ybpsame Tadke M3HOCH @ = \/a: + a2 =
/B2 + (A2 + 2BR0)? / R?. Opasne je a; = 1m/s?, a,, = 2.57m/s% u a = 2.76 m/s2.

Ha ocuosy II EbyTHoBOI 3aK0Ha, yOp3ame Te/a je KoHCTaHuTHO 1 u3Hocu a = F' / m. Tlomro
TEJIO HEeMa N0YeTHY O6p3uHy, Bherosa Op3uHa y TpeHyTKy ¢t usnocu v = at = F't /m = 5m/s.

Pemema 3agaraka 3a Il pa3pes

1. Kauza je ueB nocrapjbeHa XOpu30HTAJIHO, HA cTy0 Basayxa 3aupemune V = SH neiyje camo

armMochepeku HpUTHCAK P = pg. Kaja je 1eB 1mocraB/beHa BEPTUKAIHO Ca OTBOPOM HA,
rope, Ha cTy0 Basnyxa 3amnpemune Vi = Shy jenyje nputucak p; = p + pgh. Ilomro je
TeMIeparypa KoHCTaHTHa, ciaequ pV = p1Vi, onakie je pSH = (p + pgh)Shy. Ykoauko
je mes mocrassbena 1oz yryioM oz 30° IpeMa XOPH30HTAJIHOj PABHU Ca OTBOPOM HA rOpe,
Ha cryb Basgyxa 3anpemuue Vo = Sho genyje mpurucak ps = p — pghsin30°. 13 yciosa
T = const ciepu pV = paVa, oanocno pSH = (p — pghsin30°)Shy. Pemasamwem 106ujamo
p = pgh(hy + hasin30°) / (ha — h1) = 99.4kPau H = (p + pgh) h1 / p = 31 cm.

Teso je y TedHOCTH ¥ PAaBHOTEXKM OHJIa Ka/Ia je HheroBa TeXKWHA jeTHAKa, CHJIF KOjOM T€THOCT
JelIyje Ha TO TeJo, KOja je jeqHaKa TeKWHHW TE€IHOCTU KOjy TeJO UCTHUCKYje.

a) Teno cacrasbeno ox ososa (Mace mi u 3anpemune V; = a®) u miyre (Mace mo u
sanpemune Vo = a?h) ne6mu y Boam axo je (p1Vi + p2Va)g = (Vi + Va)pog, onaxme je
h = a(po — p1) / (p2 — po) = 1.39m.

6) Kaja nosa 3aupemune 1iyTe BUPU U3 BOJAE, TEJIO j€ yPABHOTEKEHO YKOJIUKO BAXKU
(P1Vi 4 p2V2)g = (Vi + V2/2)pog, onakae je H = a(p1 — po) / (po/2 — p2) = 4.16 m.
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B) AKO noJIOBMHA Tesa BUpH M3 TedHOCTH, Taja Baxu (p1Vi + p2Va)g = 1 (Vi + Va)py,
omaxjie je p = 2(p1a + p2h) / (a + h) = 2000 kg/m3.

3. Howrro je S1 > So, rue je S; upecek pesepBoapa, a Se upecek (onrane, HUBO BOJE y
pesepsoapy hi je upubJIMKHO KOHCTAHTAH 33 KPATKO BPEME, & CTPYjambe BOJIE CTAIMOHAPHO.

a) Kako je v151 = 1252, ciemu v = v252/S1 = vod?/D? =1.2-1073m/s.

6) Osze je p1 + pov?/2 = pa + pov3/2 u pay = 0, na je p1 = po (v3 — v})/2. Iomro je
v < vg, c1eau py = povi/2 = 72kPa.

B) Kako je p1 = hipg, cnenu hy = p1/pg = 7.34m, 10K je hy = v3/2g = 7.34m.

4. U3 jemnauune crama pVy = m RTi/Mpy, 3a 3anpemuny raca Vi Ha t = 0° C mo6ujamo
Vi = mRTy/pMpg, = 6.72-10~3m3. Pan npu mupemwy je A = p(Va — V1) = 4.2kJ, a
1pomeHa yHyrpaiumbe enepruje je AU = AQ — A = 10.5kJ.

5. Bogonuk mudynayje kpo3 obe mperpaje ma je HBeroB IPUTHUCAK UCTU Y CBE TPU KOMOPE,
pr, = m1 RT/VMpy,. Asor qudynayje camo Kpo3 JIeCHY TIperpajy U Hajla3u ce y 3alpe-
munn 2V/3, na je wmeros npurtucak py, = 3ms RT/2V My,. Kuceonuk ne audynuyje,
na je BeroB NpuTucak po, = 3me RT/V Mo,. Ilpurtuciu y komopama mmajy BPeIHOCTH
b1 =PH, = 1.25 MP&, D2 = DH, + PO, + PN, = 2.81 MPa‘: U p3 = PH, + PN, = 1.56 MPa.

Pemema 3agaraka 3a I1I pa3pesn

1. JepnauumHa Kperama OLUCAHE YecTulle Jara je ca mad = qu X B+ qE + mg, rue je a
ybp3ame dectuie, a U mena Op3uHa. llpema yciioBuma 3a1aTka, 00a OBa BEKTOPA UMA]y
camo r-KoMmmoHeHTe. IIpojeknuja jemHaumHe KpeTama Ha T-OCy je ma, = gL, omakie
BUJIUMO I3 9YECTHUId WMa KOHCTAHTHO yOpsame ayx) z—oce. Jlakje, unrensurer Op3uHe
gectune je v = vy = vo + agt = vg + ¢Ezt/m. Hyx y—oce umamo 0 = —qu, B, + qFEy,
na je E, = v,B, = B, (vo + qE;t/m). Ilpojexuuja jennadune xperamwa jayzx z—oce je
0 = qua By + qE. — mg, onakine crenu E, = mg/q — vy By = mg/q — By (vo + gEzt/m).

2. Ha cioboaue enekrpore y munkama AB u CD gmenyje Jlopenmosa cuia u momepa ux y
npasiy Tadke A, ogHocHo y npasily tadke C. Ha kpajeBuma miunku uHIYKYjy ce€ €JieK-
TpoMoTopHe cujie £ u o Koje y3pOKyjy 10jaBy €JeKTPUYHE CTPYyje Y LOCMATPAHOM KOJLY,
ca cmepom ABCDA. ExksBupaJienrna mema gara je xHa cauny 10. Ejekrpomorophe cuiie
cy &1 = Aftl = %;At = Bdv; u, canuno, & = Bdvy. Jauuna crpyje y Koy M3HOCH

_ &i4E ) : _ _
1= T = Bd RN 13 OmoBor 3akona 3a jeo crpyjHor kKoJia ciaequ Uag = IRy — &

u Ucp = IRy — &, onaxne je Usp = Bd 5% Ry — Bdvy = Bd 3912 xao n

_ + _ Ro—vsR . o
Ucp = Bd §1+’1§2 Ry — Bdvy, = Bd %. Caza je ounrnenno ga Baxku Uxp = —Ucp.
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2
- - _ ql
3. Ilpe 3arBapama npeknada yKyIHa eJIeKTPOCTATUYIKA eHepruja cucrema je B, = 367 T

@
2Cs "
Hakon zarsaparba Ipekujada yCIoCTaB/ba ¢ HOBO PABHOTEXKHO CTalbe, Ca HOBUM HaesIeK-
TPHUCAKUMA ¢} W ¢ Ha KOHJEH3aTOpUMA. 1IOMTO Cy HATIOHM Ha KOHIEH3ATOPHMA jeTHAKH,

Baxu ¢y /C1 = ¢5/Ca, a 3aKOH OfipKarba HaeJeKTpHCcama Jaje ¢ + q2 = ¢ + ¢4. Pemapa-

HeM OBOT CHCTEMA jenaunta sobujanmo ¢ = C1 FE u gh = Co FHE. Enexrpocraruua

_ a7 + @ _ (+a)®

2Cy 2C, — 2(C1+Ca2)"

(91C2—92C1)*
2C1C2(C1+C2) "

Baxu E, > E!. T'ybunm eHepruje moTudy Of paja yIOKEHOT HA MPEMENTARE HACTEK-
TpUCaka Ca jeJHOT Ha APYTH KOHAEH3ATOP MPUJINKOM YCIOCTAB/haHha HOBOT PA3BOTEKHOT
crama. I'yburaka Hema yKoInKO Baxn q1Co = ¢2C1. Tazna je ¢f = ¢1 u ¢ = ¢o, a 3ampanc
HEMA MTPEMEIITARA, HACJEKTPUCAHA, & CAMUM TUM HU T'yOUTaKa eHepruje.

eHepruja cucreMa KOHJeH3aTopa je cana K Ako uspagynamc

pasnuky enepruja FE. — E., nobujamo E. — E!, = OsaBae ce BUIM 12 3aUCTa

ITpe nonasamwa apyror rera Baxku T’ = 2w /M /k, rie je M maca upBor rera u taca, a k Koe-
dbummjent enacruanocru onpyre. Kama momamo mpyrum ter, mmamo TV = 2w /(M + m)/k,
rie je m maca apyror tera. Omasne je T2 = 42 (M + m)/k, a xaxo je T? = 4w2M /k,
cremu T'% = T? + 4n?*m/k. Crymrame paBHOTEXKHOT TI0JI0¥Kaja 3a h U3a3BaHO je TeKUHOM
npyror Tera, mg = kh, onakne je m/k = h/g. Konauno, T = /T2 + 472h/g = 1.65s.

EkBuBasienTan oTHOp TPU HAPAaJIeIHO Be3aHA OTHOPHKKA ornopHoctu R (cauka 11) jennak
je Re = R/3. EdektuBna jaunna crpyje y komy je [ = U/(Rq+7), n0kK je crpyja I’ koja Tewe
KpO3 CBakH o7 orropuuka gara ca I'R = IR, ogaocro I' = I/3 = U/(R + 3r). YkynHa
cHara xoja ce ocobaha Ha cBa Tpu ornopuuka je Ps = 3 I'?R = 3U?R/(R+3r)?. Cauuno, y
cIyuajy Kaja jelaH OTTIOPHIK TTperopH, 1o6ujamo ocaoboheny crary P = 2U2R/(R+2r)2.
Kako je Beme morpebHO 3a 3arpeBarbe BOIE IMIPHU UCTUM YCTIOBEMA OOPHYTO MPOMTOPIIHOHAIHC
CHA3W Tpejada, TpasKeHH OfHOC Bpemena je Py /Py =2 (R + 3r)? /3 (R + 2r)% = 0.68.

1

.

B . C
S
A D

I v U
Ciumka 10 Canuka 11

Pemema 3agaraka 3a IV paspen

1. ObGenexkumo corcrBeHa Bpemena u3Mmely aBa orkynaja cpua semruna K, L u M pemom

ca Tww. Trr U Tamr. Bneme mmehv mra oTkvitaia entta remTutie |, kKoie Menu RemTTuiA
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K je ik = mun/y/1 — v} /c?. Bpsuna semruue L je v, = ¢y/1 — 7 /T8 = 3¢/5. U3
nckasa semruie M cremm kv = Tom, T je Te /(1 — v /c?) = 181/ (1 — viy /c?), omaxme
je om = |vme| = |om — vp| /(1 — vmwr/c?). Pemema cy vy = ¢ (mTo mema dbusmakor
CMHCTIA) ¥ UM = %(1 — /1 =% /c?). Tlomro Mopa na Baxku vy < ¢, PelIebe ca 3HAKOM

b oxbarnyjemo, u 106ujaMo KOHAYHO VM = ¢/ 3.

a) KuwneTnuka enepruja eJeKTpoHa HaKOH yop3asama je mv?/2 = el. 3a KpeTarme ejex-
TPOHA ¥ XOMOTEHOM MarHeTHOM TIOJby Baxku mv’/R = evB. Crenmndudno Haeaex-

TPUCAThE €JIEKTPOHA Y HEPEJATUBUCTAYKOM IPUCTYIY U3HOCH (%)ner = 2U/R?*B2.
3aMeHOM HyMepHYKUX BPEIHOCTH j100uja ce (%)ner = 1.75836 - 10~ ! C/kg.

6) YKOIHKO Cy eJeKTPOHH pPeTaTHBHCTHYKH, Baxku mc?//1 —v2/c2 — mc? = eU. 3a

KpeTare OBAKBUX €JeKTPOHA y MATHETHOM MOy Baxku evB = muv?/R\/1 —v2/c2.

Crenpduuano naenexrpucame nsnoc (<) = 2U/(B*R? —U?/c?). Bavenom nyme-

PUYKUX BPEIHOCTH 100uja ce (i)ml = 1.76008 - 10~ C/kg.

m

B) Penarusna rpemka je § = |(%)ml — (%)ner| / (%)ml =U?/c?B%R?, 1j. 6 =0.1%.

. Enepruja xoja ce emutyje y jeqununu spemena ca nospumue Cynna je W = 4nR% oT*.
Kaxko je pacnozmena enepruje cheprHo—cumerpuana, 1o je W = 4wR%,S. Temneparypa
na nospuman Cynna je, nakne, Ts = {/R%,S5/R% 0. 3aMeHOM HyMepUYKHX BPEIHOCTH
nobuja ce Ts = 5800 K. Ako 3emiby mocMaTpaMo Kao AIlCOIYyTHO I[PHO TEIO, yKYIHA €H-
epruja kojy 3emspa ancopobyje ox CyHIa jeHaKa je YKYITHO] EHEPIUjU KOjy 3eMJba eMUTYje,
omuocHo 4T R%S = 4w R% 0T, onakae je Tz = {/S/0 = 280 K.

. U3 3axona oznprKama eHepruje u umiysica, L, = E’/v +Teupy = —p; + Pe, W UUTHEHUIIE Ja
je eleKTpOH mocsie pacejama ynrpapenarusuctuaku, 1, = E. — mec? = pec — Mec?, Kao u
u3 I, = pyc cneqm 1a je eHepruja pacejaHoT y-KBaHTA E’7 = mec?/2, mTo He 3aBHCH O
€Hepruje ymaJHor Y—KBaHTA.

. 3a R < 7 eIeKTPUYHO TIOJbE je3rpa MOXKe Ce MU3padyHaTH MPUMEHOM laycome Teopeme,
Anr?E(r) = Zer® /e R3, 1j. E(r) = Zer/4meo R3. 3a R > r jaunna eJleKTPUYHOT TIOJba. je3-
rpa je, Takohe ra ocHoBy Laycose Teopeme, E(r) = Ze/4megr?. 3a KpeTame eeKTPOHA YHY-
Tap jesrpa Baxku mv?/r = eE(r) = Ze?r/4nwey R®. Ako ce mckopuctu Bopos ycios KBan-

toBawa L = nh, nobuja ce r, = R\/n \/egh?/mme?RZ wu v, = %\/ﬁ v/mme?RZ/egh?.

3a KpeTame eJIEKTPOHA W3BAH je3rpa M00ujajy ce ucTtu pe3yaTaru Kao y Boposom momerny,

2 2 .

rp = n? Trjgzz 7 U Up = % QZ;) ;- Ja 6u ce eleKTpOH Kperao yHyTap jesrpa Mopa Ja BaxKu
. 2 . 2 .

r < R, tj. R > WESLZQZ. Y mporuBHOM, Tj. 3a R < Trj;’LZzZ JO0VjeHr pe3yaTaTu ce He

pas3muKyjy on pe3ynTara godmjennx y BopoBom momeny.
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Tecr-nutama 3 pusuke

Y oBoj pyOpurn gJoHocuMo BaMm TecToBe u3 pusuke. [lokyiajre ma Kpo3 UHTEpPECAHTHE IPUMEPE
nperno3nare (pu3nYKe I0jaBe U3 CBaKOIHEBHOr KuBoTa. Tectope npurnpema Mapko Bojunosuhi.

1. Ckok ca Gaskona y Gazen he 6ojieTn Mame HEro MJICHTHYAH CKOK ca DajKOHA Ha 0OeTOH
nopest 6a3ena, jep he mpomMena mMIrysica Kojy OCETHTE IIpU yJapy y BOAY OuTu:

A wucra Kao u upu yuapy y 6eroH, aju lie je usassaru cjaabuja cuiia Koja Jeiyje JIyzKe
BpeME;

vp

Mama Hero Ipu yaapy y 0eroH un m3as3salie je ciabuja cuiia Koja Jiejyje JLyKe BpeMme;

oy

Marba Hero mpu yaapy y 6eToH m m3a3sahe je caabuja cuja Koja Jeyje UCTO BPeMe;
I" Beha nero npu ynmapy y Geron, asu he je msasparu cjaabuja cuiia Koja jeiyje Kpalie
BpeMe.

2. Crojure MupHO y JudTy, U TallHa BaM MAPHO BucH y pyiu. JIudr ce nemwe, a Bu BpIuuTe:

A mysntu paj Ha TammHu, a JudT BPIITU HYJITH PaJj HA BaMa,

B mosuruBan paj Ha TantHu, a JudT BPIIX HYJITA PaJl HA BAMA;

B wmysntu paa ma Tammau, a udT BPIN HO3UTUBAH DA/l HA BAMA;

I" mosurTuBaH paj Ha TAIlHU, a JIMMT BPIIU IO3UTUBAH PaJl HA BaMa.

3. Tlpen Bama ce Hajasu Tambup chepHOr 0OJIUKA. Y3MMaTe KJIUKED W MYIITaTe Ta Ca WBUIE
TamkUpa Ja Ce CKOTPJba Ha JIHO & 3aTUM Jia HACTABU JIa Ce IeHe JI0 HaClpaMHe HBHUIEe. Y
TPEHYTKY KaJla KJIMKEP [IPOJIa3u KPO3 HAJHUXKY TadKy (I[HO) HEroBo yOp3ame je yCMepeHo:

A manmxe;
b ywnampen;
B maBume;

I" ynazan.
4. Temmeparypa 4Jalre JieJieHe Bojle (MelIaBuHa JIeJia U BOJIE):

A je mponopuuoHaHa OHOCY BOJIE U JIEJIA;
B 3aBucu o1 yKylHe 3alpeMuHe JieJa U BOJe y Jallll;
B je 0°C;

I" je mponoprmonanna ojHOCY Jie1a U BOJE.
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5. ZKusure y cramy y 3rpaau obOJjMKa yCIPaBHOT IUJIMHIPA, HA JIEBETOM CIpary. Bamr cran
“Ma MPO30p KOjU Iyiejia Ha jyT W MPUMETHJIN CTe JIa BA3/IyITHU IPUTHCAK Ca CIIOJbHE CTPAHE
IpO30pa 3aBHUCH OJ MPABIA BETpPa KOjU JyBa. 1aj NpuTHcak yTUde Ha MPOTOK Ba3yxa
Kpo3 1npo3op. Kaja Berap mayBa 0J1 3amajia peMa UCTOKY, IPUTUCAK Ba3/yXa Ca CIIOJballlbe
cTpaHe 1Ipo3opa je:

A wsHaj arMochepcKor NMpUTUCKa U Ba3ayX W3JIa3u U3 cobe;
B uzmam armocdepckor mpuTrcka u Ba3myx ysiasu y cody;
B ucmonr armocdepckor mpuTHcKa U Ba3lyX U3jIa3u U3 cobe;
I' ucmonr armocdepckor IPUTHCKA U Ba3IyX yaasn y coOy.
6. ITocroju Be3a usmely dbpekBeHI MOIOBA OCITUIOBAIbA HA CTPYHH BUOJIMHE. AKO je OCHOBHA
dpexsenrna crpynre 440 Hz, onma cy dpeksenre npsa tpu cieneha xapmonunka cienehe:
A 550 Hz, 660 Hz u 770 Hz;
b 880 Hz, 1320 Hz u 1760 Hz;
B 660 Hz, 880 Hz u 1100 Hz;
I" 880 Hz, 1760 Hz u 3520 Hz.

7. Koja on cinenehux cyncrammu he momohu ma ce Boma cMp3HE HA HIKOj TEMIIEPATYPH HEro
00MYHO:

A co, mehep, anu He Tecak;
B co, mehep, necax;

B co, anu me mehep u necak;
I' co, nmecak, anu me mehiep.

8. /IBa Typbo MmoTopa 06e30ehyjy ucTu norucak n3damuBameM Ba3ayxa yHa3a . JelaH MOTop,
TypbOorer, u3ballyje Majly KOJUYMHY Ba3jyxa yHa3aJ BeJMKOM Ops3mHOM. JIpyru morop,
Typboden, nzbalilyje BeJUKY KOJTMINHY Bazgyxa MajoM 6p3unoM. O6a MOTOpa CAOUIITABA]Y
jeaHaK yKyIaH UMITYJIC Ba3ayXy Koju u3bailyjy cBake cekymje. TOKOM Tor mporieca, eHep-
ruja Koja ce MPEeHOCH ca MOTOPa Ha Ba3/yX je:

A Beha kox Typboden Tuna Hero Kox TypOOIeT THUIa,;
b nyna 3a oba Turma moTopa;
B Beha kox Typborner Tuma Hero Kox Typboden Tua;

I' jenmnaka 3a oba Tuma motopa, u Beha o HyJIe.

TeCTOBMEEN

mnaguusmuap 73



HEEETECTOBM

9. IlpernocraBumo na m3BaauTe Oarepuje M3 oOMUHE OaTepUjCKe JiaMIile, OKPEHETe HX CBE
HAOIIAKOo, 1 BpaTuTe y jamny. Karn je yKibydure:
A snamma hie cBeriern ay1io jade Hero 06udHO, aju fie ydp30 3aTUM CHjaJIdIa [IPErOPETH;
B samna mehe pajguru;
B samma he pagutn HOpMaTHO;
I' namma he cBetsieTn aymio cirabuje HETO OOUYHO.

10. VYbarure munKy o CTAJHOT MarHeTa y BEOMa jaKO MAarHeTHO II0Jbe U IIyCTUTE je 1a Ce caMa
OPHjeHTHIIIE y CMEPY M0Jha. 3aTHM je Ha CIIy oKpeHete 3a 180°, Tako ja Oyie opujeHTucaHa
Kako He Tpeba. AKO 3aTUM IOHOBO OCJIOOO/IATE IIUIIKY:

A ona he ce okpenyTu 3a 180° jep ce pasmartmerucaJja U BUIle HUje HAMarHETUCAHA;
B omna Tie ce okpenytu 3a 180° jep ce cTaJiHM MArHETH HE MOTY Pa3MarHETUCATH;

B oma he ocratm ma mMupyje jep je pasmarmeTucana W HaMarHeTHCAHA Ha CYIPOTHY
CTpaHy;

I" ona he ocratu na Mupyje jep je pa3marterucana 1 HEje BUIe HaMarHeTUCAHA.

11. Axko y JieBOj pynu Jp»KUTe MUPHO [TO3UTHUBHO HAEJIEKTPHUCALE, & Y JIECHO] CEBEPHU MATHETHU
IOJI, TaJa HACJIECKTPHUCAIHE:

A Jenyje cuoM yCcMepeHOM Ha, JIEBO Ha MArHETHH ITOJT;
b me menyje HukakBOM CHJIOM HA MATHETHH IIOJT;

B nenyje cuiiom ycMepeHOM Ha JIECHO Ha MArHETHU IIOJI;
I' nemyje cumom ycMepeHOM Ha rope Ha MarHETHH ITOJI.

12. Jlox m3osiaTop HE JI03BO/baBA HUKAKBO MPOTHUIAILE €JIEKTPUIHE CTPYje, TOJIYIIPOBOIHUK
IMOHEKaJ J103BoJhaBa TPOTOK. (OBa 0COOWHA IMOJIYIIPOBOJHUKA 3aBUCU O TEMIEPATYpE.
Tepmasina enepruja jieiiyje Ha €JIEKTPOHE TAKO Ja:

A v BaJIeHTHA U MPOBOJHA 30HA OYJLy MOIYHHEHE;

b BasenTna 30ma Oy/ie momymeHa, a TPOBOAHA 30HA [IPA3HA;
B mpoojsina 3oHa OyJie momymeHa, a BaJeHTHA 30HA ITPA3Ha;
T

BaJICHTHA 30HA MMa I1ap IIPa3HUX HUBOA, a IIPOBO/IHA 30HA I1ap IOIIYHEHUX.

Permrema:

1-A, 2T, 3-B, 4-B, 5-B, 6-B, 7-A, 8-B, 9-B, 10-B, 11-B, 12.T
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Harpamuu 3amamm

Y pybpunu ,Harpagau 3amamm’ y cBakoMm 6pojy hemo 06jaB/bUBATH TI0 MET 33/1aTaKa 3a CBAKHI
paspen. Hamamo ce ja he Bam oBu 3ajianin OuTH MHTEPECAHTHU U Ja fieTe uX ca 3a0BOJHCTBOM
pemasaru. [llajbure HaM Ballla pellema IOMITOM WX MejjaoMm. VIMeHa CBUX ydYeHUKa KOju
YCIIEITHO Oy/1y pelnaBasu 3ajarke oulie objaBpbuBana y HapeaunM b6pojesuma Mirasor dusnyapa,
a HAjyCIENTHUjU YIEHUIIN Ce HA KPajy IUKJIyca MOTY HaJaTH BPEIHUM Harpajama. Pok 3a ciame
3ajaraka n3 upsor mukiayca je 20. moBembap 2004. roaume. ZKemmmo BaM IIyHO ycrexa.

Y oBoM Opojy, 3aJaTKe 3a OCHOBHY IIKoJy je mpunpemuo Bpanucias IIBerxkosuh, ayTop
3aJ1aTaKa 3a [IPBU pa3pe/l cpefmbe mmKoie je Bojan Hukomuh, 3a npyru paspej 3agaTke je cacra-
pusia 3opuria [lajopuh, a 3amanum 3a Tpehu u werBpTH paszper cy jgeno Henana Bykmuposuha.

3amanm 3a 6. paspen

06-1. Beroncku 6azenunh Koju ce Haja3W HaA JIEUHjEeM HTPAJUIITY MMa OOJUK KBaJpa. YHY-
Tpalnmbe auMensnje 6azendnha cy 2m x 1m X 50 cm. Kosuko kyGHEX MeTapa [ecKa MoXKe
na crane y 6azernunh? Kosmmko 3pHa mecka moxe j1a crane y 6azenunh? Cmarparu jga 3pHO
mecka nma obsmK Korke crpanuie 0,05 mm.

06-2. 3er 1 KOpmaya OJTydIrIn Cy Jia ce Tpkajy Ha 128 m. Kopmada je ojyryunia jga mrreiu cHATY
u 51a ce TOKOM uuTaBe Tpke kpehe 6p3unom 10cm/s. a 61 y9uHnO TPKY 3aHUMIBUBUjOM
3€I] je pelmo ja CBake CeKyHje Ipelje 110 IOJIOBUHY IIPEOCTAJIOI PaCTOjarba JI0 IHJba.
Opnpeure 110J102Kaje 3elia U KOphade s HAKOH crapra Tpke. Kosmko Bpemena he mporehu
JI0 TpeHyTKa Kaja 3emy mpeoctane lm go mmwea? Ko he mobemuru y Tprum, 3er wim
kopmada? OOpas3iioKuTe 0JroBOP.

06-3. Jly:kuHa NOKpEeTHUX cTerneHuria y pobuoj kyhu je 45m. Ako je cTprybHBOM KyIIILy KOju
MUDPYje y OJIHOCY Ha cTerneHuiie moTpedbuo 15s ma cTurme HA BPX OIPEIUTH OP3UHY CTelre-
nuria. KosmkoM 6p3uHOM y OTHOCY Ha CTEIEHUIE MOpa J1a ce Kpehe mpojiaBall, KOju KacH!
Ha 10Ccao, Ja Ou crurao Ha BpX 3a 5Hs?

06-4. TeperHu BO3 KOju IPEBO3U yraJb CaCTOjU Ce OJ JU3ejl JIOKOMOTHBE U 13 jelHAKMX BaroHa
ayxube 10 m. Bos npole kpos Tynen ayxune 1658 m 3a 2 min. Ako je 6p3uHa Bo3a crajHa
u u3Hocu 36 km/h onpeuTu Jy>KuHy Ju3€es JJOKOMOTHBE.

06-5. Mutagoxkema je Kpenyo kKojuMma mnpema npkeu. OH je m3padyHao Ja Hehe 3aKaCHUTH HA
BEHYAIbE HU y CIydajy [1a Cpeirha Op3WHA HEerOBOI ayTOMOOM/IA TOKOM KpeTama o Kyhe
1o upkse Oyze camo 20 km/h. 36or pazgosa koz xase Beorpajicka apena ua 1psoj rpehinau
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O7-1.

OT7-2.

07-3.

O7-4.

OT7-5.

0O8-1.

nyTa cpejrha 6p3uHa ayroMobmia KojuM ce kpelie mianoxema je 6una camo 10km/h. Ha
Jnpyroj Tpehunm myTa 300r 3acTOja HAacTaJIOr 3000 IPOJACKa CTPaHe JeJIeralyje Cpeirba
6p3uHa mwerosor ayromobuia je Gusa ceera 5km/h. Kosuka mopa na Gyme MUHHMAJIHA
cpejiba Op3MHA MJIAJIOKEHe Ha [TPEOCTAIOM JIeJIy Iy Ta Ja OH He 61 3aKACHHUO Ha, CONICTBEHO
BeHuame?

3agamu 3a 7. pa3pen

Teperuu Baron mupure 2,4 m kpelie ce pasaomepro, 6p3unom 15 m/s. Heonpesnu Jsosar je
npomaino (aszaHa u Toroano BaroH. llpasar KpeTama MeTKa OMO je HOpMAJIaH HA IPABAILL
kperama Barona. OTBOpH Ha 3UJOBUMa BAroHA MOMEpEHH Cy 3a 12cm jejaH y ofHOCY Ha
apyru. OnpeauTu cpejipy Op3UHY MeTKa TOKOM Kperama u3Mmeljy 3ujoBa Barona.

Jeuak Tpum Mo MapKy CTATHOM Op3mHOM 4,5m/s. YV jelHOM TPEHYTKY JIeUaK je CJydajHo
Harasmo Ha IIairy Ica KOju MUPHO CIlaBa Ha TpaBmaky. llac ce oamax mpobymo u morpyao
3a sedakoM. Ako ce mac kpehe paBHOMepHO y6p3ano y6psamem 1,5m/s?, HAKOH KOJHUKO
Bpemena he mac cruhu rorepa? Komuku myrt he nmac npehwn 10 Tor tpenyrka?

OTnpaBHEK BO30Ba CTOjU HA MEPOHY KEJIE3HUIKE CTAHUIIE HACIIPAM IIPEIher Kpaja MpBOr
Barona Boza. Jlyxkwna cBakor Barona je 12m. AKO BO3 MOJA3U U3 CTaba MUPOBAbA
OJIpESINTHU BpeMe 3a Koje he mopes oTnpaBHuKa mpohn apyru Baron. Bos ce kpehe pasBHO-
MepHO y6p3ano yopsamenm 1m/s2.

JIoBouyBap Koju »KypH Ja Ha TeJeBU3UjU IVIe1a YTAKMHUILY JIUTE IIAaMINOHA BO3H JIa/ly HUBY
mryMcKuM myteM. [lun kpehe u3 crama MUpOBama M TOKOM OCME U JeBETe CEKyHJIe PaBHO-
MEpHO yOp3aHOr KpeTamwa mpeiasu 16 m. 128 o moyeTka KpeTamwa JOBOIYBap je Ha IIyTy
youmo jesieHa W Todeo Jia Koun. TokoM Kodema Jiafla HUBaA je mpenuia 18 m. Ha kpajy
KOUera Op3WHa NI je JYIIO Marba HEro Ha MOYeTKY KOUemha W HEOMPE3H! jeIeH je yCIeo
na ce ckjaonu. Onapeautn yop3ame U yCIOPEeme JIaJe HUBE.

Hepojunnia mace 40 kg croju Ha 3anehenoj nospmuan Casckor jesepa. Canke mace 8,4 kg
cy 15 m yrnamene o aesojunrtie. JleBojuniia movnibe Jia MPUBJIAYIN CAaHKE JIeIyjyhu Ha HBUX
cutom uHTeH3uTeTa 5, 2 N. Kosmmko Bpemena he nporehu 1o TpenyTka cycpera jieBojuuniie
U CaHKu?

3azamu 3a 8. paspen

Tonynpeuannk 3emsbe onpeuo je u I Beky mpe HOBe epe ajtleKcaHIpUjCKu Hay THUK EpaToc-
teH. OH je 6UO yIIpaBHUK YyBEHe ajIeKCAHJIPUjCKe OUOJIMOTEKE TIIE je jeqHOr JaHa Y HEKO]
MMAIMPYCHO] KEbU3U MIPOUMUTAO JIa y erunarcko]j Bapormu Cujeru , y nogue 21. jyHa mramnoBu
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OKOMUTO TIOOWjeHN y 3eMJby He 0allajy HUKakBy ceHKy. TakoDe ce mcror mana jimk CyHIa
MOYKe BHJETH Yy BOJH JIyOoKor OyHapa. Epatocten je youmo sa ce mcte mojase He jgorahajy
y Autekcanapuju, Beli okoMuTO 1106MjeHN IITAOBY UMajy ceHky 21. jyHa y mozaHe. Kako ce,
Ha OCHOBY OB€ YMILEHUIIE, MOXKe 3aKJbY IUTH J1a 3eMJba HUje PABHA IIJI0YUa KAKO Cy TO IIPTAJIN
erunarcku Kaprorpadu? Axo 21. jyna y nommne CyHueBm 3panu y AJIEKCAHJPUJU TPAJIE
yrao 7,2° ca ocoM BepTHKaIHOT OGeIHCKa, KOJUKH je MoayIpednuk 3emmme? PacTojame
uzmely Anekcamgpuje u Cujene, npema EparocrenoBoj mporenu, usnocu 5000 crammja
(craguj npubimKkuO uzHocu 157,5m).

08-2. Jemuo on npBux 3abesiexkeHnx (hu3muknx Mepema u3seo je Kiaymmje IItosomej oko 150.
roguse HoBe epe. OH je mocMaTpao IpeaMarbe CBETJIOCTH Ha IPAHUIY BOJE U BasmyXa. Y
Tabesn cy matu IlTosiomejeBu pesysTaT 3a YIaJHUA yrao v U IPEJOMHU yrao [3.

a 100 20° 300 [40° [50° [ 60° 700 | 80°
B | 89 [ 159307 | 229307 | 297 | 350 | 400307 | 45730" | 50°

Ha ocmoBy oBux pesynararta IlTosomej je m3Beo 3aKOH mpesiaMarba CBETIOCTH KOJU TJIACH
08 =Fk-«a, roe je k koeduujeHT IpOIOPIUOHATHOCTH KOJU 3aBUCH 0JI 0COOMHA CPEeIrHA Ha,
41joj TPAHUIU ce cBeTIoCT Ipejama. [a ym je Ilromomej 6uo y npasy?

08-3. Ha caunum je npukasaH IOjeJHOCTaBIbeH nepuckon nogmopuuie. [lepuckorn ce cacroju o
JIBa TTapaJieTHa paBHa Orje/laa Koja ca 0coM MepHCKoma 3aKianajy yrao of 450, TTunrsun
ce Has1a3u Ha pactojamy D = 100 m o mepuckona Kao IITo je mpuka3aHo Ha cauru. Hahure
[I0JIOXKAj JIMKa IMUHTBUHA ako je L = 1,5 m.

08-4. Yxpac 3a jenky je obnuka cdepe u nma mosaynpedauk 100 mm. Oppeaure mOJIOXKaj JTHKA
Jlerera Koje ce HaJla3W Ha pacTojamy 2m o yKpaca. Ako je gere Bucoko 120 cm KoJinka je
BUCHHA JICTETOBOI' JIUKa’?

08-5. Ilpodecunonanunu dororpad je CHUMHUO CAUKY [IyKHHE 21 U MIAPUHE 21 Ca PaCTOjarmba
4,5m. Ha bunmy je nobujen cuumak (ymuk) pasmepe 5 X 5cm. Kosmka je ontudka jaunna
objekTuBa poToamapara’
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C1-1.

3amamu 3a 1. paspen

Namebhy Vxuna u Bumterpasga rpabena je mpyra yckor Kojoceka o 1921. g0 1925. roaune
[IO3HATA [IOJ] HA3UBOM ,Iaprancka ocmutia’”. IIpyrom je caobpahao Bo3, n3 Musiomnre Ha3BaH
,hupa”. MehyTum, fomnuia cy HoBa BpeMeHa U IIPyre YCKOI KOJIOCEKA CYy YKUHYTE, a CAMUM
TiM je 1 Hupa oTumnrao ca cBoje peJOBHE JINHUjE y MY3€j.

JleBeneceTnx roauHa JHYAUMa j€ IPOPaIuia HOCTAJIIUja 38 CTAPUM BpeMeHuMa u NHupoM.
OO6HOBUJIM Cy TIPYTY U PEIIMJIA JIa TO UCKOPUCTE Y TypucTudke cepxe. Crapu Baronu cy
oOHOBJbEHH, a yMecTO Nupe mckopuriherna je mMaja ,Iu3eaKa’, KOja je, HapaBHO, OpxKa O
Twupe. Unak, npak #uje n3ryb/beHa OBOM MHOBAIIH]OM.

Typucruuku Bo3 nosasu ca cranute Mokpa ['opa u mjge npyrom nmpakTHUTIHO JI0 TPAHUIIE €A
BuX (3a caza, a y mwiady je npojyzxeme junuje 10 Bumerpana). Ha myry myrom 13,5km
¥Ma HEKOJINKO MOCTOBA U JIBAIECETAK TyHEJIA.

Bosz nmosiazu ca cranune u nupsu TyHes, ayxue 240 m, je Ha ynassenoctu 2, 5 km. Kperame
BO3a HA TOM, IIOYETHOM JIeJly npyre je (npub/mKHO) pABHOMEDPHO yOP3aHO U KaJa JU3eJIKa
CTUrHE JI0 TyHeJa heHa 6p3una je 72km/h. Vkynna maca xomunosunuje je 800t, a mena
nyxuna je 60 m. Vzpagynaru:

a) ybp3arbe KOMIIO3UIIUje
6) Bpeme ja Mozepau Hupa crurae 10 TyHeIa

B) BpeMe 3a Koje ce GHIIO Koju JIe0 BO3a HAJIa3u y TYHeJy

. Jeman oj MHOTMX M BeoMa KBajurerHux npoussoia TPAJAJI Kopropanuje uz Kpymesna

je mporuprpajHa pakera. Wuaaue, TPAJAJI Kopnopaimja je modeja ca IIPOU3BOIEOM
CJIMYHUX TUIIOBA IPOM3BOAa jom 1889. romune u uMa JOBOJ/LHO UCKYCTBa (Taja Kao bapyTa-
ua ,,O6unmheso”). Cpaka NpOU3BOHA CepHja ce Y30PKYje, HApaBHO y3 oarosapajyhe cepru-
durare Uacruryra 6es6emqmocru. TPAJAJI Kopriopaimja je mpou3Bohjad KOju TECTHPAIHE
Bpium Ha cBakmx 100 pakera, a orka3 npu ynorpebu je camo 0,5 %, mrTo je BuIEe HETO
J100PO.

Jeman on wnanoBa Penakmuje Miragor ¢gpusmyapa je IpUCyCTBOBAO TECTHPAIby PAaKETe y
Kpymesmy. Tect pakera ce ucnajbyje BEpTUKAIHO YBUC ITOYETHOM Op3mHOM vo. Ha Makcu-
MaJIHOj BucHHHU (OTIOp Ba3jyXa ce 3aHeMapyje, a Maca PakeTe je MPaKTHYHO KOHCTAHTHA)
pakera ce pa3jBaja Ha JBa jelHaKa Jeja. lIpBuU, MOrOHCKHU €0, IaJHE HA 3eMJbYy KOJI
MecTa uCa/buBamba opaunom 2 vg. Koje je Bpeme morpebHo Ja apyru neo (Koju uHade Hocu
MaTepUjajl 3a CIIPpeYaBabe rpaja) MaHe Ha 3eMJby M KOJIMKA My je 6pP3UHA HEOCPEIHO IPe
naja Ha 3eMJby?

—btvb2—4dac

ITomoli: Jenmaumma tuma az? + bz + ¢ = 0 mMa pemrema T J2 = o
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C1-3. Jenan on majsehmx m HajyCIENIHOjUX ATJIeTa MIBAIECETOr BEKA, KOjU je y CBOjoj Kapujepu
ocBojuo Butie of 20 37aTHUX Measba, Kpuje ce m3a HaguMka Kapi, 70K je meroso mpaso
nme @penepuk Kaparon JIyuce (Frederick Carlton Lewis). Poben je 1.jyma 1961.romune
y Bupmunremy, apxasa Anabama, CAJl, y ucrom okpyry omakie je u Ilecu Openc (Jesse
Owens), ocBajau yeTupu 3jarne Megabe Ha Omuvnujckum urpama y Bepiauny 1936.romume.
Iberos orar je TpeHMpao aTIETHKY Ha YHUBEP3UTETY, & HETOBa MajKa je OCBOjHJIa IIECTO
mecrto y Tprm Ha 80 m ca nperonama Ha [lanamepuakum nrpama 1951.rogume. Hamr mapon
KaxKke JIa UBep He MMaJa JIajIeKo Of KJIa/1a, IITO Ce Y OBOM CJIydajy MCIOCTABUIIO K0 MOTIIYHO
TavyHO. Aum, mocTOju jomn jejaH wHTepecaHTaH jerasb. Orarn Kapia Jlyuca je 6uo nobap
npujaresb [lecu OBenca. Kapi je modeo jia TpeHupa CKOK y Jiajb OJI CBOje Jiecere IOJINHE
oJ; HajsBopoM Besukor Ilecwja. Bpio 6p3o je mampemoBao m Behi ca ocamMHaecT rojuHa
ymao y uaruonanuu amepudku tuM (Ilanamepuuke urpe y Ilopropuky, 1979. romumue).
Tana je moueo ja Tperupa u Tpuarmke Ha 100 m, kao u mradery 4 x 100 m. Ocammecerux
roguHa je OyKBaJHO ,ekcroaupao’. Tajga je modeo jma HUXKe Meqa/be Ha CBUM BEJTMKUM
TaKMHUYEbIMa W HEje Ce 3ayCTaBHO, Kao INTO heTe BUJETH y 3aJaTKy, HU JIO Kpaja CBOje
Kapujepe.

Ha Osmmnujckum urpama 1996. roguue y Arsantu, Kapa Jlyuc (Carl Lewis) je ocsojuo
3/IaTHY MeJa/by Y CKOKY Y Jajb cKokoM on 8,50m. Axo je yrao mpm oackoky 30°, m
[IPEJIIIOCTaB/bajyNu J1a Ce HEeroBO KPEeTame MOXKE MOMCTOBETUTH Ca KOCUM XUIEM, KOJUKU
je 6mo mHTeH3uTeT Op3UHE IPHU OJCKOKY 7

C1-4. Jynak dusamjeBux nprannx duiamoBa Muku Mayc je jeqHOM NpUIMKOM CBOT BEPHOL IICa
ITayrona, mace 30kg, ma 6u ra Ka3uuo, Be3ao y3 oMol Tpu KoHomIa (IIOrIesajTe CIuKy
1). Kommke cy cuie 3aTezama y KoHommMa, axo je f = 45°, ¢ = 60°. 3amemapurn macy
KOHOIIIIA.

my

Ciuxka 1 - y3 3amarak 4 Cauka 2 - y3 3a1aTak b

mnaguusmuap 79



EEEHArpagH1saaaum

80

C1-5.

C2-1.

C2-2.

C2-3.

Xopumsonranna cuwta F' = 150 N mesyje Ha KoTyp Mace 5 kg mpeko Kora je nmpedaden KOHOIAIT
3aHeMapJbUBE Mace Unju je jeman Kpaj (pukcupar 3a 3u1, a IpYyrH Kpaj MOBE3aH 3a TEJI0 Mace
10kg. Koedwunujenr tpema mamehy temna u noggore je 0,4. Ilpermocrasutu ja mocroju
BEPTUKAJIHA CUJIa KOja JiejIyje Ha KOTYp U IIOHHINTaBa yTHUIA] I'PaBUTAIIH]e.

a) Koumko je yb6psame 6ii0ka, a KOJIMKO KOTypa?!

6) Kounka je cuia 3are3ama KOHOIIA?

Y oBOM 33J]aTKy HHUje IOTPEOHO BOIUTH PadyHa O MOMEHTY HWHEepIiHje, 3aTO IITO je cyma
MOMEHaTa CUJIa jeJHaKa HYJIN.

Sagamu 3a 2. pa3pen

Y SCUBA (Self Contained Underwater Breathing Apparatus) ponmiaukum 6onama Bas3myx
MOpa OUTH IO/ MPUTUCKOM ja 60U ce 00e30em0 KUCEOHUK 3a JIUCAIHE ITOJ BOJOM. JemaH
orpanndaBajyhu (pakTop je u3Ip:K/bUBOCT MaTepujasa 0ole Ha BUCOK IIPUTHUCAK, & JIPYTH je
PaJi Koju ce yTpOIIK Ha KOMIIPUMOBate Ba3ayxa. IIpernocrasbajyhiu jga ce Ba3ayx moHara
Ka0 UJEAJIHA rac U Ja Ce MPOIeC KOMIPUMOBAKA OJBUja IPU KOHCTAHTHO] TEMIIEPATYPH,
U3PAUIYHATH OJHOC pPaja YTPOIIEHOI 3a KOMIPHUMOBAIhE Ba3jyXxa HA JECETUHY MOYETHE
3alpEeMUHE U PAJia YTPOIIEHOT HA KOMIIPIMOBAIbLE Ba3/lyXa HA ITOJIOBUHY ITOYETHE 3AIIPEMU-
ue?

Jemam MoJ1 MII€ATHOT TBOATOMCKOI raca TPaHCHOPMUIIE Ce NMUKJIUIHO Y PEBEP3UOMIHOM
T — V? nuxiycy y cMepy IPUKA3aHOM Ha CJIMIH IodeB of tauke 1. Hampratu p — V
JujarpaM IUKJIyca, a 3aTuM Halim paji u3BpIIEH y JATOM IUKJIYCY.

A
2
\4

[nf]

2107

300 600 T[K]

IIpodecop dpusuke yuenurmma Ipyror paspesa rIMHA3KjE JEMOHCTPUPA €KCIIEPUMEHT Ca
CIIOjEHUM CY/IOBUMA Y OKBHUDPY TeMAaTCKe TesmHe o dbayuanva. Y jemHy nocymy (BUIu CIuKY )
ce yimje Boga rycrune pg = 1000 kg/m?, a y apyry yme rycrune p = 850 kg/m®. 3a kojy
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he ce mykuHy IOMakHyTH I'paHuna u3Mmely Bojie U y/ba y XOPU3OHTAJHO] IIEBH, aKO Ce Ha
BOmy mosuje yibe aebspune cioja 0,5 cm? Ilpuapyxure ce n Bu yIeHUIIMMA OBOT OIE/bEEha~
noBynure pyduity u 3aurp...Yuc! Oso uuje moy Updana Mencypa na [Tuak tesreBusuju.
Mu nucmo cypoBu Kao momeHyTr rocmogud. llokymrajTe ma perure mpobseM, a ako He
ycrere... He GpunuTe, Heliere m3ryouTu TJI0 1oJ Horamal! Y3eTH Jia je OJHOC IIpeceka
nocygzie u nesu 10.

C2-4. JIBe zarBopene mocyne A m B zampemmuua V4 = 61 u Vg = 41 mebhycobuo cy cmojene
nesunnom C. Y mocyzama ce HAJA3W UAEAJTHU Tac. TeMIeparypa raca Ha [MOYeTKY U3HOCH
300K, a mpurucak 101,3kPa. Ilocyny B (a tume u rac y moj) 3arpesamo na 600K u
OJIpKaBaMO Ha TOj TeMIeparypu, JoK nocyiga A u mambe ocraje na 300K. Koumku je
KOHAYHU IPUTHUCAK raca y mocyidama? TepMuuKo pacTesame HOCy/la U 3alPeMUHY IIeBUHIE
3aHEMAaPUTHU.

C2-5. ununaap nonpednor npeceka S = 100 cm? mocTaBibeH je XOpU30HTAIHO. Hherosu 31uI0BH
CY TEPMUYKH H30JIOBAHU. Y HErOBOj YHYTDAIIHBOCTH (KAO0 HA CJIWIM) HAJIA3M Ce KJIHIL
mace m = 0,13 kg zanemapsbuBe nebspune. Creruduyana TOMIOTa MaTepujasia of Kora je
nanpasiber ki je ¢ = 390J/kgK. Ha sieBoj crpanu nununipa ce Hasmasu nq = 2,3 mol
HJIeaJIHOr jeIHOAaTOMCKOr Taca Ha Temueparypu t; = —90°C, 1ok ce ma mecnoj crpamn
HaJIA3H Mo MOl NIeAHOT jeTHOATOMCKOT raca Ha TeMmireparypu to = 46°C. Y pasHOTe)RE
KJIUII Ce HAJIa3W Ha H3 cm 07 JIEBOT 3WJIa ITUJIHHJIPA.

a) Uspagynaru 6poj MOJIOBa raca Koju je ybadueH y jecHu jeo nuanuipa. Ha mouerky ce
KJIMI HaJasu Ha temneparypu to = 100 °C. Ilocse Tora mociesa y crame TepMOIHHA-
MUYKE DABHOTEXKE.

6) Ompenuru TeMIEepaTypy PaBHOTEXKE CUCTEMA.
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C3-1.

C3-2.

C3-3.

m

B) Oapeauru 3a KOJIMKO Ce IOMEPUO KJIHIL.
Samaiu 3a 3. paspen

Kpo3 11eB Kpy»KHOT TIOMPEYHOT TpeceKa MpedHnka d rede mposojgnHa Teunoct. Oca 1eBu
ce TIOKJIalla ca Zz—OCOM, a MaTepujaj O KOTa je HalpaB/beHa IeB je m3osarop. Jla 6wm
ce M3MePHO 3aIIPEMUHCKH IIPOTOK TE€YHOCTU y IIEBH, 110 CUCTEM j€ IIOCTaBJbEH y XOMOI'EHO
MarHeTHO T0Jbe HHIYKIje B yecMepeHo JIyK £—oce, & y TUjaMeTPATHO CYITPOTHAM TaIKaMa
j€JTHOT TIOTIPETHOTr ITpeceKa IeBH Koje ce HaJjla3e Ha §y—OocH 6J1aro cy yporbeHe JBe METAJIHE
esektpose. Hamon mamely emekrposa je mpurom u;. OmpeanTn 3anpeMUHCKH TPOTOK
TEIHOCTH.

Ksanparna KoHTypa cTpanuiie a U ryCTUHE [0 jeqUHUIH TyKUHE pf, = 2 % KPO3 KOjy Tedve
crpyja Is = 100 A Hasa3u ce y BEPTUKAJIHO] PABHU Y [0JbY Cujle 3eMibUHE Texe (cimka 1).
Ha pacrojamy r = 2cm o KOHType je 6eCKOHAYHU MPABOJUHUjCKUA ITPOBOJHUK KPO3 KOju
teue crpyja I; = 100 A. Ilpu xojoj Bpennoctu a he KoHTypa OHUTH y PABHOTEXKU?!

_ Iy,

Q

Cauka 1: y3 3amarak C3-2.

Erunarcku dusnyapu BoJie j1a BpIe €KCIIEPUMEHTE Ca TeJIUMa, 00/TUKA TUpaMuie. ¥ jeITHOM
TaKBOM €KCIIEPUMEHTY KpO3 IIPCTEH MOJynpevnnKa R Tede crpyja jaunne I. YerBopocTpa-
Ha IIPABUJIHA NUpaMuaa BucuHe h, uuja je ocHoBa KBajpar crpammie a (¢ < R) xoju
JIE?KU y PABHU MPCTEHA, TIOCTAB/HEHA je TAKO J1a Ce IMEHTAap MPCTEHA IIOKJIAIA Ca IIEHTPOM
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C3-4.

C3-5.

C4-1.

HarpagHMsaaauMEER

wene ocuoBe. OpeuTu yKyman (GJiyKC BEKTOpa MarHeTHe WHYKIHje Kpo3 60vYHe cTpaHe
upaMue.

Ha ciiumum 2 je mpuka3aH mpaBOJIMHIjCKU IIPOBOJHUK KPO3 KOjU IIPOTUYE CTAJIHA €JIEKTPUIHA,
crpyja I = 50 A. Ha pacrojamy & = 0.2 m o1 IpOBOHUKA HAJIA3YU CE MPOBOIHNA KBAIPATHU
pam crpanune a = 0.1 m koju ce kpehe 6psunom v = 10 y Ha3HAYEHOM NPABILY U CMEDY.
O/ ipeuTH €JIeKTPOMOTOPHY CHJIY KOja Ce WHJYKYje y paMy Y TOM TPEHYTKY.

Cauka 2: y3 3amarak C3-4.

Mame mozuaTu cprcku mahuonnaap Yena Yynuaum nu3Boau Tpuk y KoMme 6€3 T0AUpa yCIieBa
JIa 3apoTHpa MPCTEH KOju je Ipe Tora MupoBao. Maca mpcTeHa je m, MPCTeH je HePOBOIaH
U HOCH HAeJIEKTPUCAIE ¢ M MOXKe CJIODOIHO Jla pOTHUpa OKO cBoje oce. Tajna Tpuka je y
TOME JIa Ce y JeJHOM TPEHYTKY U3BOlerma yK/bydr XOMOI€HO MarHeTHO 10Jbe (IITo myO/mKa
HAPABHO HE BUJM), KOj€ je HOPMAJIHO HA PABaH [IPCTEHA U PAacTe y BPeMeHy 110 3akony B(t).
Hahwu 3aBucHOCT yraone 6p3ume MpCTEHa O BPpEMEHA.

Samanm 3a 4. paspen

Exuna mragux dusuaapa Cpbuje n Llpue rope koja je ydecrBoBasia na Oummnujagu y
Jyxnoj Kopeju 2004. romune je mamely ocrasor mocernia akieaepaTop npu Y HUBEP3UTETY
3a HayKy u Texnosorujy y lloxanry. Jeman ox meynyhenux Bogmda je TBpano Kako ce u 6e3
MIPUCYCTBA CIOJBAIIHET TI0/ba MOTY ojBujaTn ciejehu mporecn:

a) e — e~ + hv (enekrpon emuryje GoTOH)

A\

et — et + hv (nosurpon emuryje doron)

et + hv — e™ (nosurpon arcopbyje dboron)

)
) (
B) e~ + hv — e~ (enekrpon amcopOyje GoTon)
) (
) (

n) et +e” — hv (annxunanuja napa)
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C4-2.

C4-3.

C4-4.

C4-5.

h) hv — et + e~ (xkpeanuja napa)

(TTosurpon mMa UCTYy Macy Kao €JEeKTPOH, a CYIPOTHO HaejleKTpucambe.) Hamm miaau
dusHIapu Ccy HaKOH MaJIO PasMUILbaiba 3aK/byYWId 12 BOAWY HHUje y mpaBy. Kako cy
JIOILIA JIO TOT 3aKJby4Ka!

VY pedepentnom cucremy S ce morahaj 1 mecno y Tavuku ca r—KOODAMHATOM T1, a morabaj
2 KacHuje, nocjie BpeMena At = 18, y Ta4Ku €a £ —KOOPJAMHATOM Lo, IIPU YEMY je Lo — L1 =
4.5-108m. VY cucremy S’ xoju ce kpehe 6p3uHOM V ycMepeHOM Iy T—0Ce Y OJHOCY Ha
cucrem S, morabhaj 2 ce necmo At’ = 1s npe morahaja 1. Hahu 6psuny V.

3a Bpeme jemse oj Opickux erama Ounukjauctudke ,, Tpke oko @panirycke 2004”7, Jlenc
Apmcerponr, mecrocTpyku mobeHUK OBe TpKe, ce Kpelie Op3WHOM v 1O CTPMOj PaBHU
HArmOHOT yTJia (v, W3 MOJHOXKja /10 BpXa 4hje je pacrojame L y cucremMy y KOMe CTpMa
paBaH Mupyje. 3/ BaH3eMaJsbIll KOjU KeJie J1a OTMY ApMCTpOHTa Jia OU HaJl F>UM BPIIAIN
MEJIUIITHCKA UCTPAaXKUBAMA CE CIYIINTA])y BEPTUKATHO HAHWXKE CBEMUDPCKHM OPOJIOM KOH-
CTAHTHOM pesiaTuBucTUIKOM Op3unoM V. Kosmko Bpemena he Tpebaru ApMcTponry ga ce
IIOTTHe Ha BPX Op/a y CUCTEMY BE3aHOM 3a CBEMUPCKHU Opoj?

Haxkon meycnenmaor nokymaja ormurie Jlemca Apmcrponra, BanseMasbiin u3 3ajarka C4-
3. cy pemmmu ma ormy Hukomy 2Kurmha 3a Bpeme yrakmuie kpajaudurarnmja 3a Jlury
mamiona y dyuabany Jaur 6ojc - Ipsena 3sesna (oxpxkane 28. jyaa 2004). ITpuimkom
upBor roJsa Koju je mocrurao, Hukosa 2Kuruli je miyrHyo sonry (HepesaTUBHCTUYIKOM )
Op3UHOM ¥, TIOJ YIJIOM (v y OJHOCY Ha XOPH30HTAJHY IOJIOTY (r—oca) M3 Taduke & =
y = 0 y tpenyrky t = 0. Csemupcku 6poji ca BaHzeMa/bliuMa ce Kpehe KOHCTaHTHOM
pesaruBucTrdkoM Op3uHOM V niyk x—oce. Hahu jennauuny Tpajekropuje Jjionre y CHCTEMY
BE3aHOM 33 CBEMHUPCKHU OPOJ, aKO Cy Ce Y MOYETHOM TPEHYTKY KOODIWHATHHU MTOYEIH Ba
cucreMa nokjamnaaun. Kosmka je cpemma Op3WHA JIONTE y CHCTEMY BE3aHOM 33 CBEMUPCKHU
OpO/I O TPEHYTKA IIyTa JI0 TPEHYTKA HaJa HA XOPU30HTAIHY HOIJIOrY 7

Hakon #eycremuor nokyimaja ormuite Hukosie 2Kuruha, 3;m Banzemasbim u3 3agarka C4-
3. cy pemmin ja nperBope 3eMiby y 1pHY pyiy. Hebecko Teso je npua pyma ako ¢poToHU
€MUTOBAaHU Ca MOBPIIUHE TejIa He MOTY J1a HAIyCTe FHherOBO I'PABHUTAIIMOHO T0JbE. Y OBOM
3aJIaTKy CMaTPATH J1a je MOTeHInjaTHa eHepruja OTOHa y TPABUTAIIMOHOM II0JbY UCTa KAO
¥ TIOTEHINja/THA €Hepruja KJIaCHIHe YECTHUIle Mace m = %, rme je v ¢peksena (HoToHA.
OspeauTu 10 KOr IHOJIyIIpeYHUKa Tpeba cabuThu 3eMjby Jia IIOCTaHe IpHa pyma. Pesysirar
koju fiere jobuTHu je Jaymjio Mamu OJ pe3ysTara Koju npeiasula ersakTaH padyH OIIIITe

TeopHuje PeJaTUBHOCTH.
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HajcurypHuju v HajjeTuHuMjun

Ha4yuH ga aohete Ao
CBOr Nnpumepka

lMpeTnnaTa ce BpLUX HA XXUPO padyH
OpywTBa dusnyapa Cpbuje
205-25694-24

Konuvjy ynnaTHuue ca noTnyHOM aapecom
o6aBe3Ho nocnatu NoLWTOM Unn hakcom
Ha agpecy

Pepakuuja yaconuca mnaaydusmuap
Mperpesuya 118

11080 Beorpag-3emyH

®dakc: (011)31-62-190

TenedooH 3a npetnnaty
(011)3160-260 nok. 166
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Bu nuTajte
MU oArosapamo

Opgrosapa: AHTYH Banax

Ha au citie ymopHu 0og s8eauxoz 6poja 3againa-
ka? Eeo ipuauke ga ce mano oiulycitiuitie. A
€60 U UlAHCe ga Ham Uoculasuite uuiiaree Ha
Koje hemo sam mu ogzosapainiu. Ilocitiasuitie
duitarbe iyiiem Mauaa uau Gucmom u (ako 6y-
gemo 3Haau) mu hemo eam o0gzosopuitiu Ha
ciipanuuama Maagoz gusuuapa. Y oeom, up-
80M OpOJy ca 080M pYOPUKOM, HUTliAMA CY HOC-
masmaly 4AaHosu pegakuuje, Koju cy Kao
witlo suguitie OUAU UHCHUPUCAHU KYXUHHOM.
Bu moxceitie 6uitiv uHciiupucanu 6uio Kojom
iojasom. IMuwuitie Ham. Pybpuxy ypebyje u Ha
iuitiarba ogzoeapa AHiuyn baaax.

Opakne 3ByLM Npwu 3arpeBarby Boae?

Kapa kyBaTe Kady, 3ByK BOjie Bac OIIOMHHbE f1a
nounme Kibydame. [IpBo ce cBe jaue uyje
IUIITake KOje 3aTHM WIYe3aBa W 3aMembyje
ra OLITPUjU 3BYK. Y TPEHYTKY Kaja BojAa
3amcTa MOYHe a KJby4a, 3BYK MOCTaje MEKIIIN.
Y mouerky, JOK ce MHO CyAa 3arpesa, y
TEYHOCTH ce y3 MylIKeTame (PopMupajy Mexy-
puhu, IITO cTBapa OMIUTH YTUCAK IIUIITAHA.
JlampuM 3arpeBameM Mexypuhu ce ofBajajy of
ITHa, WXy ce y XJajHHje cJojeBe Bofe TIfe
npckajy npoussopehu jaum 3Byk. lllym ce uyje
CBE JIOK ce BOJia IOBOJbHO HE 3arpeje Tako fa
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Mmexypuhu MOry fa Aoby [0 moBpIIMHE U TEK
Taga ce pacupcHy. OHfla Bofia MOUHLE f1a KIbY-
4a, a MeXypuhy CTHKy Ha TOBPIIHY BOJE Y3
6J1aro mymrTame.

Kako pa ytBpgMmMo fa nv je KyBaHO jaje
TBPAO WU POBUTO?

AKO cTe y HelOyMHIM fla JIM j€ jaje TBPHAO
KyBaHO WJIM POBUTO, MOXETE TO MPOBEPUTH
Tako mTO here ra 3aBpTeTH, 3ayCTaBUTH U
6p3o nyctutu. TBpHo KyBaHO jaje he ocratm
HEMOKPETHO, a POBUTO he MOHOBO MOYETH Ha
ce okpehe. Paznor je y Tome mro maca duryu-
[a y YHYTPAIIKOCTH POBUTOT jajeTa HacTaBJba
ma ce mo mHepumju okpehe, momTo cmo mpwm
3aycTaBJbakby jajeTa 3amnpaBo 3ayCTaBUIIU CAMO
JbYCKYy ¥ CJIOj HEHOCpPegHO y3 my. Porammja
VHyTpallllbeT JieNia jajeTa, 300r BHCKO3HOCTH
(Tpewa m3meby cnojeBa) daynma, m3a3uBa
HaKOH TOra MOHOBHY POTAIHjy jajeTa.

3awTo ce KyKypy3He naxysrbuue npenms-
eHe MJIeKOM npuBna4e?

AKO ce Be CBexKe KyKypy3He naxyspuile Haby
6M3y Kaja uxX IpejuBaTe MiIeKoM, oHe he ce
6p30 npuByhm u npmibyoUTH jefHa y3 APYTy.
Koje cy cune y3pok oBor npuBnauema? [{a nmm
je moryhe f1a mobe no opbujama naxyspuIa ako
TIOfIECHO M3a0epeMOo TEYHOCT KOjOM UX Mpesu-
Bamo? JlejcTBOM KanmiapHUX CHJIa CIIOj MJIeKa
ce YBJA4M y MpocTop m3Meby /iBe maxyIbuie.
Cuita TOBPIIMHCKOT HAallOHA MJIeKa MMa XOpH-
30HTAJHy KOMIOHEHTY KOja 3aTHM IPHUBIIAYM
naxyJbuIle jeTHy y3 Apyry. JacHo je ma u36opom
Apyre TEYHOCTH, KOja UMa Jipyraunje ocoOnHe
MOBPIIMHCKOT HANOHA Off Miieka (Koja He
KBacH 3UjJOBe Cyjia), MOsKeMO TocTrhy 1 of0u-
jame maxyJbWiia, ajy je BEJIUKO MATAHE f1a JIN



6u mpunpemibeHn OOpOK O6MO yKycaH. 3aTo
BaM HE IMPENOpydyjeMO fa W3BOANTE TaKBE
oriere.

Kako sawTtututn nospke y nogpymy opf
mpa3sa?

Jla 6u moBphe 3amITUTHIN Off Mpa3a, UCKYCHH
JbYAY CTaBJbajy 3MMHU Y TIOJAPYM BEJIUKH CYJ ca
BojoM. CIIMYHO, fia O CIPEYnIN 3aMp3aBamhe
BOJIe V XJIaihbaKy ayToOMOOWJia TPEKO 3HuMe,
(puszmuapcku 06pa3oBaHU JbYAN YECTO OCTaB-
Jbajy y Tapaxku BeJUKH cyf1 ca BogoM. Kako ce
MpOCTOpHja XJafii M TeMIeparypa CIyIITa
OnM3y Tavyke MpKIEHha, BOla y CyAy felnyje
Kao TOIUIOTHH pe3epBoap. Kama Boyia moune ma
ce Mp3He, oHa ocliobaha peraTUBHO BETYUKY
KOJIMYMHY TOIUTOTE (JTATEHTHY TOILIOTY UCIap-
aBama), YAMe ce chpedvaBa najbe xiabeme
pocTopHje.

Kako 6p>xe npunpeMuTtu nevyewe?

CraHpapiHu TPUK je la y Meco 3a00eTe MeT-
ajHU ITanuh, CIMYHO Kao IpU INPUIPEMU
paxkmwuha. C 063upoM fla Tajja TOIIOTa Op3Ke
IPOAUpE Yy YHYTPALIHOCT Meca HEro WHade
(moITo je TOIIOTHAa MPOBOAJLUBOCT MeTala
3HaTHO Beha O TOINIOTHE NPOBOAILUBOCTH
Meca), oHo he ce ucnehu muoro Gpske. IToc-
Toje, MebyTuMm, mranmhum moceGHO Hampas-
JbeHU 3a OBY CBPXY, KOjU Ce CyXkaBajy mpema
BpXy M HIyIUBH Cy, ca Majo BOAE Y CBOjOj
yHyTpammocT. [IponsBobaun TBpae aa je y
OBOM CIIy4ajy TOIUIOTHA IPOBOJJBUBOCT XUJb-
ajty myTa Beha Hero y city4ajy ImyHoOr mranuha.
N 3amcra, BpeMe Ieuema Meca je fBa IyTa
kpahe. 3amro? Jowu, mmpu Kpaj ancopoyje
TOIUIOTY U3 pPEpHE U 3arpeBa BOAY y NOHEM
lieNly UIyIUbMHE, KOja Haj3aj mpejia3u y mapy.

OAroBapaHeNEE

OBaj pa3nm mpena3z W3 TEYHOT Yy TACOBUTO
CTame 3aXTeBa YTPOIIaK BEJINKE KOJIWIMHE
TomioTe (JaTeHTHa TOIUIOTa HClapaBama),
KOjy 00e30ebyje rpejau pepue. Tomna nmapa ce
3aTUM UXKe KPO3 LEBUYMIy U CTHXKE Y TOPIHH
Kpaj MIyIUbMHE, KOJU CE HAJIA3W Y CPEAUIIHEM
Jey Meca, KOju je Ha HIKoj Temmepatypu. Ty
ce mapa KoHjeH3yje, ociobabajyhu TomroTy
KOjy je paHmje, Ipu MPOMEHN arperaTHor cra-
’a, aricopOoBaa (cajia je To JJaTeHTHa TOIUIO-
Ta KOHjeH30Bamwa). OBy TOIJIOTY amncoplyje
Meco, a Bojia ce Bpaha Ha3zaj y JOomH Kpaj IIyI-
JbUHE W IIe0 TMPOIEC ce TIOHABJbA.

3awTo ce napapgaj3-yopba 4yyaHO NMoHawa
Kaga je npomewamo?

Ilok KkyBaTe mapajaj3-dopOy, MopaTe HEKO-
JUKO TyTa [oOpo ma je mpomermarte. AKO
OofIMax HaKOH Mellalka H3BaguTe KalluKy,
TeYHOCT he ce OKpeTaTH y BHAY BpTJora u
JlaraHO YCIOpaBaTH, all Y TOKY IMOCIEHux
HEKOJIMKO CEKYHAH, Ipe HEero LITO CE€ CACBUM
ymupu, yopba he mouetm fma ce okpehe y
cynmpoTHOM cMepy. 3amro? IIpomena cmepa
o6pTama yopOe je mpuMep eIaCTUIHOT " Omo-
paBka" (MOHOBHOT yCIOCTaBJbakha eJIaCTHIHUX
ocoOuHa) BUCKO30eaacTuuHux urynna. Yopba
KOjy cMO Tpomemianu ce okpehe cBe JoK je
Tpewme O UBHUIlE ILIEepIe CKOpO HE 3ayCTaBU.
Tapa, nako ce riraBHa maca yop6e Beh ymupu-
Jla, NOBPILIMHCKU CIIOj C€ U Jabe II0NaKo
okpehe. M3ameby Tor cmoja m rmaBHE Mace
jaBjba ce enacTUYHa CWila, Koja IOBJIAYHU
MOBPLIMHCKH CIIO] YHAa3a/ U BPTJIOT MEha cMep
okpeTamwa. OBe IpOMEHEe CMepa OKpeTama Ha
jemHy U IpyTy CTpaHy 61 ce CUTYPHO HAaCTaBUIIE
na 9opOa Huje JOBOJHbHO BUCKO3HA JIa MX BeOMa
6p30 MpuUrymm.
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HajcTapuju gHeBHUK Ha BankaHy HajaBuo
HoBO pyxo Mnapgor ¢u3uyapa

Y cybory 2. okro6pa 2004. ropune y “Ilonutn-
mr” je |3almao wiaHak o Miajom ¢pusngapy y
KOMe€ Cy HajaBJb€HU HOBU OpOjeBHU HallIeT 4aco-

numca.
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AjHwTajH, MOMUM U AeBOjkKe

Y BpeMe Kaj cy HocTojalle Of|BOjeHe LIKOJIE 32
feyake ¥ JeBojuuie AJHIUTAjH je jeHOM
pekao fa 61 6MI0 BeoMa TEIIKO IMpefaBaTd y
LIKOJIU Y KOjOj CYy MOMIIH U [I€BOjKE 3aje/IHO jep
6M MOMIM IJefalyd caMo JEeBOjKe M He Ou
CIlyllIaTh HaCTaBHUKA.

Ha To cy AjHIITajHYy peKksd fja OH Kao Hac-
TaBHUK He OM MMao TUX mpobieMa jep Ou
MOMIIM HEroBa OpUbaHTHA IpefaBamba CUT-
YPHO CIyLIajal BeoMa NaXKJbUBO U fja O MPUT-
OM 3a00paBUJIM Ha JIEBOjKE.

AjHILITajH je OArOBOPHO a TAaKBUM MOMIIMMA
Koju 61 3a00paBUNIM Ha [IEBOjKE HU HE BpEAU
npefaBaTu.

mnaauédusmuap

MoeHkape u nekap

IToenkape je jegHor lana Kynuo xaed Koj CBOT
mekapa. Xieb je Tpebamo jga Oyme Texkak 1
kunorpaM, anu IloeHkape ra je m3Mepuo u
BHUJIEO fIa je Jakim of Tora. Tako je opimydno
fla y Hape[HUX F'OMHY aHa BOU CTATUCTUKY O
TeXWHU xyeba ¥ HAaKOH TOfINHY JIaHa je moono
HOPMaJIHy paclofiely ca CpeflboM BpenHolthy
ot 950 rpama. ITo3Bao je monuIHjy Koja je ymo-
3opujia IeKapa ja I[pecTaHe ca IIpeBapoM.
IToenkape je u HaKOH TOra HaCTaBUO Aa BOAM
CTAaTHUCTHUKY W TOIWHY IaHa KacHHje je obaBec-
THO TOJIWIHjy fla MeKap HHUje HMCHOIITOBAO
BUXO0BO YIIO30PEHE, a [1a je IeMy YBEK [laBao
HajBehy BekHy f1a He 6u mocymmao. [Tonuiuja
je mo3Bajia mekapa u rnexap je 3auybheno pekao:
"Kako je Iloenkape morao ja 3Ha ia CMO My
yBeK maBanu Hajehy BekHy?"

Oparosop npenymramMo Bama.

Oupak 1 naxsbusB CTYAEHT

Tokom mpepaBama [Jupak je HampaBhO Tpell-
Ky y jelHaYMHU KOjy je Hammcao Ha Tabim.
CTyaeHT je mogurao pyky M CTHAJBHBO PEKao:
-ITpodecope, ja He pazymem jemHaUnHY OpOj 2.
[mpax je HACTaBHMO a MHIIE U HUjEe pearoBao.
CryneHT je mpetnoctaBuo jia ra Jlupak Huje
YyO W OBOT IIyTa j€ IIacHUje peKao:
-ITpodecope, ja He pazymeMm jeHaUnHY OpOj 2.
Huje Ouno peakmuje. [Impak je HacTaBuO
n3Bobeme. KoHauHo je mpyru CcTyaeHT u3 mpBe
KJIyIIe HTEPBEHUCAO:

-ITpopecope, cTymeHT BaMm je WOCTaBHO
ATambe.

-O, oproBopmo je [Iupak, MECINO caM Jia je TO
Oma KOHCTaTanuja.
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