OBAVESTENJA UREDNISTVA

1. Miadi fizitar objavljuje Clanke i krace dopise koji doprinose
popularizaciji fizike i srodnih nauka medu ucenicima osnovne 3kole 1
unapreduju njihova veC steCena znanja i shvatanja, a koji su strucno
i didakticki prilagodeni njihovom uzrastu. Namenjen je ucenicima VII 1
VIII razreda i svim ostalim ucenicima osnovne Skole koje intereswju
prirodne nauke. —

2. Svaki rukopis (osim reSenja zadataka i drugih priloga koje

salju udenici) treba da bude otkucan pisatom masinom s dvostrukim
proredom na Cistoj, neprozirnoj hartiji formata A4 (210x296 mm),
s praznim prostorom girine oko 4 cm na levoj ivici lista. Obim ¢lanka
ne treba da prede 5 kucanih stranica. CrteZi treba da budu izradeni
tusem ili crnom hemijskom olovkom na posebnoj Cvrsto] hartiji. Na
odvojenom listu autor je duzan da ispise svoje puno ime 1 prezime,
zvanje (odposno zanimanje), adresu za prepisku i broj svog ziro racuna
(odnosno izjavu da ne poseduje 7iro ra¢un). Rukopisi se ne vracaju.
Uredivacki odbor zadrzava pravo da prihvacene rukopise rediguje 1
objavljuje redosledom koji ne zavisi od reda prispeca. - |

3. Godi$nja pretplata za sva Cetiri broja iznosi 22 dinara.
Narudiocima vise od 10 jednogodidnjih kompleta odobravamo rabat
od 20%, 15% odnosno 10%, zavisno od roka do kog e se isplatiti
celokupna pretplata (1. XII, 1. II odnosno 1. IV). NarudZbenice se
salju na adresu Matematickog tista (za Miad: fizitar), a novac preko
7iro ratuna 60806-678-14627, Matematicki list, Beograd. Pri tome
treba navesti punu adresu na koju Casopis treba dostavljati 1 jasno
naznaditi na $ta se narudzbenica odnosno uplata odnosi.

4. Narudsbenice, ¢lanke, resenja zadataka i sve ostale priloge

slati na adresu:
MATEMATICKI LIST
za casopis Mladi fiziCar
Knez Mihailova 35/IV, p. p. 728, 11001 Beograd.
Sva ostala obavestenja na telefon 011-638-263.
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D. Doki¢: Isak Njutn (1642—1727) . . . . .
Njutn i Ajnstajn kroz stihove . . . . . . . .
D. Ristanovi¢: Stajekvark . . . . . . .
Podeci nauke o clektricitetu (prevod) . .

-

D. Ristanovié: Sta ume robot . . . . . . .
P. Basarié¢: Konstruktor-kutije, neobi¢ne igracke
M. Obradovié¢: Provjeravanje zakona odbijanja svjetlosti
B. Simpraga: Kako izmeriti masu vodene kapi
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DRUSTVO MATEMATICARA, FIZICARA I ASTRONOMA
SR SRBIJE

MLADI FIZICAR

casopis za ucenike osnovne Skole
godina II, broj 1 (1977/78)
izlazi Cetiri puta godiSnje

IZDAJE
DRUSTVO MATEMATICARA, FIZICARA I ASTRONOMA
SR SRBIJE

Beograd, Knez Mihaitova 35/IV, p.p. 791

Urednics.
DUSAN RISTANOVIC, glavni z odgovornt urednik ¢ DRASKO GRUJIC

Clanovt uredivackog odbora:
TOMISLAYV PETROVIG, SVETOZAR BOZIN Z DUSAN KOLEDIN

Sva prava umnoZzavanja, prestampavanja i prevodenja zadrZava
DruStvo matematiCara, fiziCara i astronoma SR Srbije

Oslobodeno plaCanja poreza na promet na osnovu reSenja Republickog
sekretarijata za kulturu SR Srbije, br. 329, od 29. IX 1976. god.

gtampa: SIP s ORBIJA® — Bengrﬁd, Mije Kovadevica 5

ZIVOT I DELO

DUSANKA POKIC (Beograd)

ISAK NJUTN (1642—1727)

Blago tome ko dovijek %ivi,
tmao se rasta 1 roditi)

Njegos

- Ove godine navrsilo se 250 godina od smrti Isaka Njutna (Isac
Newton) i 290 godina od objavljivanja njegovog najvaznijeg naudnog
ostvarenja Matematickt principr  prirodne filozofije (Philosophiae
Naturalis Principia Mathematica) koje je istovremeno i jedno od
najveéih nauCnib dela koje je ljudski um do danas stvorio. U znak
seCanja na ove znalajne godiS$njice posvetiCemo prve stranice Miadog
ftzicara Isaku Njutnu, fiziCaru koji je izvrsio najdublji i najtrajniji
EEi"g:_fli na razvoj naucne misli u oblasti egzaktnih prirodnih nauka.

Isak Njutn je roden prevremeno, 25. decembra 1642. god. u
Vulzdorpu blizu Grentema (Engleska) neposredno iza oleve smrti.
Bio je u momentu rodenja toliko sitan da je ,,mogao stati u lonac od
jednog litra®™ (kako je govorila njegova majka), i tako slabasan da niko
nije verovao da Ce preziveti. Kada je navr$io tri godine njegova maijka
je zasnovala drugi brak, a mali Isak je ostao kod babe po ocu koja se
brinula o njegovom odgoju. U seoskoj 8koli, u rodnom mestu, naudio
je da Cita, piSe i raCuna. PoSto su Isakovi bliZi srodnici imali visoko
obrazovanje (bili su lekari, sveStenici 1 apotekari), prirodno je §to su ga
posle zavrsene osnovne Skole odveli u Grentem i upisali u Kraljevsku
skolu koja je pripremala ulenike za univerzitetske studije.

Kada je Isak napunio 14 godina umro mu je ouh i njegova majka
se sa troje dece iz drugog braka vratila u dom Njutnovih. Ona je 1658.
god. prekinula sinovljevo $kolovanje da bi ga vezala za farmerske poslove.
Isakov boravak na selu trajao je dve godine, ali od njegove pomoéi
na imanju nije bilo velike koristi. On je mnogo vise vremena posvecivao
pravljenju raznib mehani¢kib uredaja. Njegov ujak, koji je na Kem-
bridZu stekao visoko sveStenicko obrazovanje, zatekao ga je jednom
kako duboko razmiSlja nad jednim matematitkim zadatkom. Zato je
ujak posredovao kod majke da Isak ipak nastavi prekinuto $kolovanje.
Majka, koja se i sama ubedila da od Isaka nikada neée postati dobar
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poljoprivrednik, uzdahnula je i rekla: ,,Za pnljnprivre:du nije. Mggqn
bi bar pokusati da postane ucen ¢ovek. Tako je Njutn posle dvogodisnje
pauze nastavio svoje obrazovanje u Grentemu.

U poletnom periodu svog Skolovanja Isak nije bio dobar dak:
po sopstvenim reima bio je nepaZljiv na Casu, a po uspehu je SP_H?E'T;'
medu najslabije u¢epike u razredu. Posto je i1stovremeno bio 1 fiz1Cki
slabo razvijen, nije uzivao ugled medu $kolskim drugovima. Tako je
bilo sve dok u jednoj $kolskoj tuéi nije dobio tolike batine, da se od
bolova onesvestio. Posle toga Isak je doneo ¢vrstu odluku da se izbori
za svoj ugled medu drugovima time 3to ¢e postiCi bolji uspeh u ucenju.
Upornost koju je ispoljio boreci se za ostvarenje postavljenog zadatka
donela je ubrzo svojc plodove: Isak je po uspehu zauzeo u razredu prvo
mesto i zadrZao ga je sve do zavrietka srednje §kole.

Jo% kao dete 1 de¢ak Njutn je bio povuCen i prepuften samom
sebi i svojim madtanjima. Voleo je da pravi mehaniCke igraCke (modele
vodenica, automatska kolica, vodene i suncane ¢asovnike i sl.) i ispoljio
je ljubav prema zanatima koji zahtevaju veliku preciznost I vestinu
ruéne izrade. Mali brojéanik suncanog Casovnika, koji je on kao decCak
nalinio i postavio na zid svoje rodne kuce, danas se cuva u Muﬂfeiu
Kraljevskog drustva. UZivao je da puSta zmajeve. Pravio ib je s fen}enma:
od hartije u raznim bojama i pustao ih je obi¢no nocu. Sutradan bi
trékarao po okolini i u $ali pricao kako su se pojavile nove komete.
Svoj prvi nauéni ogled izveo je jo§ kao ¥esnaestogodiSnjl decak: odredio
je brziru vetra za vreme bure mere¢i dvZine svojih skokova u smeru
duvanja vetra i u suprotpom Smeru.

1661. god. Njutn je primljen u Triniti koledz u Kembridzu kao
,,subsejzer (siromasniji student koji pruza tehniéku—laboraqtske usluge
starijim studentima kako bi doSao do sredstava za §kn1ﬂvan]f:')* U toku
studija on je proucavao elemeuntarnu matematiku, astronomiju, flzl}zzu,
teologiju, geografiju, strane jezike (posebno latinski) 1td. Medutim,
njegovo interesovanje za matematiku i prirodne nauke pisu pc‘rdsta_lkl%
profesori koled?a veé, prema njegovim biografima, slucajni stica)
okolnosti: U leto 1663. god. kupio je na vasaru knjigu iz astrologije.
U toj knjizi ie na$ao jednu geometrijsku sliku koju nije razumeo, pa je
zato kupio i Euklidove Etemente. Oni su ga odusevili, pa kako ih je
s lakoGom savladao, nastavio je da proutava daleko teza dela, kao sto je,
na primer, bila Dekartova Geomerrija. T2 dva dela su u nje_:mv rasplam-
sala interesovanje za prirodne nauke, zahvaljujuci cemu je u Fratknn}
vremenskom periodu uspeo da stekne sve akademske stepene 1 da vec
1667. god. bude primljen za ¢lana Triniti koledza, a 1669. god. za
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profesora matematike i fizike u KembridZu. Profesorima ovog koledza,
prema srednjovekovnoj tradiciji koje su se oridrzavali i u XVII veku,
nije bila dozvoljena Zenidba, pa se zato Njutn samim svojim oprede-
lienjem za rad na univerzitetu istovremeno i odrekao moguénosti
zasnivanja sopstvene porodice.

U razdoblju od 1661. do 1669. god. Njutn se razvio u nauénika
vrhunske samostalnosti i originalnosti. U tom periodu idejno su nastala
sva njegova najvaznija naucna otkrica na polju matematike, optike,
mehanike 1 astronomije, a mnoga od njih su dobila 1 svoj konacéni oblik.
Posebno mesto u ovom periodu 7auzimaju dve godine ,,stvaralackog
odsustva® (od 1665. do 1667. god.), koje je Njutn silom prilika dobio
za vreme epidemije kuge koja je tada harala po engleskim gradovima.
Da bi se spasli od bolesti, ljudi su iz gradova bezali na sela, pa je i Njutn,
prepun novih ideja, znanja 1 planova, u ti8ini rodne kude razradio celo-
kupni program svog istrazivaCkog rada. Ponesen stvaralaCkim odusev-
ljenjem, on je za te dve godine u velikoj meri 1 ostvario zamifljeni
naulni program.

Njutnovi rezultati pripadaju trima nau¢nim disciplinama: fizici,
matematici 1 astronomiji. Iako se u njegovim otkii¢ima nalaze 1 ona koja
su veoma znacajna za razvoj matematike kao i ona koja su odgovorila
na pitanje: ,,Zasto planete kruze oko Sunca®, ipak biografi za Njutna
Fazu da je on pre svegz genijalni fi.icar. ,,Astronomija ie njegova dzi-
novska laboratorija, a matematicki metodi — genijalni instrument®
kaze Vavilov, jedan od najpoznatijih Njutnovih biografa.

Njutna je u fizici zanimao 1 eksperiment i teorija. U prvom periodu
stvaralastva (do 1680. god.) bila je naglasenija njegova naklonost ka
eksperimentv; u drugom pe.iodu ga je vise privlacila teorija. Medutim,
jedinstveno radno nacelo u oba perioda njegovog stvaralastva bilo je
“Hypotheses non fingo** (Ne izmiSljam hipoteze). Rukovoden time Njutn
je bio izuzetno strog prema rezultatima svog rada. Njegova dela su
pisana preciznim jezikom, a svaki zakljutak je potkrepljen ili eksperi-
mentom 1li matemati¢kim dokazom.

Njutn je posedovao retku i dragocenu sposobnost da vesto ispla-
nira, prilagodi i ostvari eksperiment koji ée ga direktno dovesti do
precizneg zaklju¢ka. Osobine Njutna kao genijalnog istraZivata-eksperi-
mentaliste dolaze do punog izrazaja u njegovim delima koja se odnose
na ispitivanje osobina svetlosti: Lekcije 1z optike (predavanja koja je
drZao svojim studentima), Nova teorija svetlosti i boja i Optika.

Njutnovo delo Nova teorija svetlosti i boja, koje je saopSteno pred
Kraljevskim dru$tvom 1672. godine, prvi put je pokazalo naunoj




javnosti kolika se mo¢ krije u eksperimentalnoj fizici ako se njena
istraZivanja osmisle Kkorid¢enjem nove metodologije koja je nikla 1
sazrela u Njutnu verovatno pod uticajem Euklidovih Elemenata i Dekar-
tovog mudrog pravila: ,,Da bi se nasla istina, potrebno je bar jednom
u Zivotu sve podvréi sumnji ukoliko je to moguce”. Mladi Njuta je
otkrio 1stine o boji svetlosti i drugim njenim osobinama zahvaljujuci
nizu izvanredno osmisljenih ogleda sa prizmom. Iz njih je zakljucio sve
ono $to mi danas udimo u optici: boja je osnovno svojstvo svetlosti;
postoje proste i sloZene boje; sloZene boje su me¥avina prostih; indeks
prelamanja zavisi od boje svetlosti itd. Medu Njutnovim savremenicima
ovi zakljudci su izazvali buru negodovanja, jer se do tada smatralo da su
boje mesavina svetlosti i mraka. Njutn je izgubio mnogo dragocenih
tasova na vodenje nekorisne polemike. To ga je i psihicki iscrpljivalo
pa je, iako pobednik, na kraju svega zauzeo odbojan stav prema objav-
liivanju svojih naucnih rezultata. Sva njegova dela, koja su docnije
za ¥ivota $tampana, objavljena su samo zahvaljujuéi velikom pritisku
njegovih poStovalaca 1 prijatelja.

Njutnova Optika i rasprava o odbijaniu, prelamanju, savyanju
i boji svetlosti dozivela je za vreme njegovog Zivota tri izdanja, a za
kasnije generacije postala je $kola eksperimenta i to ne samo u oblasti
svetlosnih pojava, veé i u svim granama fizike. U predgovoru Njutnove
Optike, koja je preStampana u nasem veku, Albert AjnStajn je Njutnovu
veli¢inu okarakterisao ovim reCima:

,,Za Njutna je priroda predstavljala otvorenu knjigu koju je on
¢itao bez napora. Pojmovi kojima se sluzio da sredi ogledni materijal
spontano su proizilazili iz iskustva, iz divnih ogleda koje je on redao
kao igralke, opisujudi ih s puno ljubavi i pojedinosti. U jednoj licnosti
Njutn je objedinio eksperimentalistu, teoretiCara, menanicara, i $to
nije nevazno reéi, umetnika izlaganja. Njuta pred nama stoji mocan,
pouzdan 1 jedinstven®.

Njutnova umespost u pravljenju preciznih uredaja dosla je do punog
izrazaja pri izradi prvog teleskopa-reflektora Ciji je svaki deo on sam
izradivao. Svi teleskopi pre Njutna koristili su soCivo za objektiv;
kod Njutnovog teleskopa socivo je zamenjeno ogledalom. Na posebne
te¥koée Njutn je nailazio pri izradi ogledala: sam je prona3ao postupak
izrade i gladanja povr$ine metalne legure od koje je ogledalo bilo naci-
njeno. Najbolji londonski majstori u¢ili su od Njutna nove metode
glatanja metala. 1671. god. Njuta je svoj teleskop poklonio kralju.
Kao jedinstven u svetu ovaj teleskop je postao pacionalni ponoc Engleske
i sacuvan je do daras u Muzeju Kraljevskog drustva.
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Najpoznatije Njutnovo delo su njegovi Cuveni Matematicki prin-
cipi prirodne filozofije (I, II 1 III knjiga). Naslov dela Ce Citaocu biti
jasniji ako se, u saglasnosti s danaSnjim nacinom izraZavanja, ,,prirodna
filozofija* zameni re¢ju ,,fizika®“. Njutnova definicija fizike kao ,,pri-
rodne filozofije“ zadrzala se u engleskim Skolama do danadnjeg
vremena.

- Datum pojave Njutnovih Principa smatra se najznacajn’jim datu-
mom u istoriji fizike. To je stoga $to ovo delo sumira sva dotadasnja
znanja o mehanic¢kom kretanju na Zemlji 1 u Suncevom sistemu i ta
znanja sistematiSe na potpuno nov nacin koji predstavlja putokaz za
razvoj ostalih oblasti teorijske fizike.

Prema Njutnovoj zamisli cilj Principa je da se dokaze zakon opste
gravitacije kao neposredna posledica primene osnovnilh zakona kre-
tanja (tj. zakona inercije, II Njutnovog zakona 1 zakona akcije 1 reakcije)
na kretanje nebeskih tela. Da bi to postigao, Njutn je morao da pronade
nove matematiCke metocde, jer metodi KklasiCne geometrije nisu bili
dovoljni.

Izdavanjem Principa 1687. god. zavrSava se glavni stvaralacki
period u Njutnovom Zivotu. Velike zamisli iz studertskih dana bile
su kroz ovo delo uglavnom ostvarene. Njegova naucna aktivnost u
preostalih 30 godina Zivota svela se uglavnom na preradivanje rapijie
objavljenih rezultata iz fizike i matematike, kao 1 na izvodenje eksperi-
menata iz hemije kojima je i ranije posveCivao dosta vremena ali iz te
oblasti svoje rezulatate nije $tampao.

Od 1696. god. Njutn je presao u London jer se prihvatio duZnosti
glavnog direktora DrZavne kovnice novca. Zvuli iznenadujuce, ali
tvorac Principa je bio 1 veoma sposoban organizator. Zahvaljujuci
njegovim naporima 1 znanju engleski kovani novac postavljen je na
zdrav osnov. Zbog obaveza na novom radnom mestu Njutn se 1701. god.
odrekao profesure i ¢lanstva u Triniti koledZzu. Medutim, 1 pored toga
njegova naucna slava nije tamnela: njegovi naucni rezultati iz prethodnog
perioda ucinili su da su mu univerzitet 1 Citava Engleska odali sva
priznanja za njegov samopregorni 1 stvaralacki rad: 1703. god. 1zabran
je za predsednika Kraljevskog drustva, a 1705. god. kraljica mu je dode-
lila plemiésku titulu ,,ser. |

Kada je izabran za predsednika Kraljevskog drustva Njutn je, po
tradiciji, poklonio Drustvu nov aparat. Bio je to mehanizam Kkoji pali
predmete pomocu suncevih zrakova. Na sednici Drustva Njutn je li¢no
prikazao svoj izum: topio je razne komade metala i par¢ad cigle.




Zadnjih deset godina Zivota Njutn je proveo u miru, obasut po-
¢astima dvora i ¢itave Engleske. Mladi narastaj nau¢nika ga je poStovao
a rodbina briZljivo negovala. Ali bez obzira na visok ugled, Njutn je
do kraja Zivota ostao skroman, jednostavan i Stedljiv. Umro je 21. marta
1727. god. u 84-toj godini zZivotal.)

Naudno delo Isaka Njutna je nadZivelo svoje vreme. Docniji
razvoj nauke nije umanjio njegovu veliCinu. Naprotiv, $to su ljudi
dublje prodirali u tajne prirode, time su <e viSe divili ogromnom naucnom
kapitalu koji je Njutn ostavio docnijim pokoljenjima u naslede. Sam
Njutn je bio svestan da je okean prirodnih tajni neiscrpan i verovao je
da ée u buduénosti ni¢i nova dela koja ¢e se moci da porede s njegovim
Principima. Neposredno pred smrt, u prisustvu prijatelja, Njutn je
izgovorio ove redi: ,,Ne znam kakav izgledam svetu, ali sam sebi li{im
na dedaka koji se igra na morskoj obali 1 uziva kad s vremena na vreme
pronade po koji kamenci¢ Sareniji od ostalih ili crvenu skoljku, dok
veliki okean istine stoji predamnom neispitan‘. Njih moZemo primiti
kao Njutnovu poruku mladim nara$tajima.

IBYTH U AJHIITAJH KPO3 CTHXOBE

3a sagmux 250 rogmmHa, KOMMKO je mporexiio op IbyrHose
CMPTH, MHOTM HAay4YHRMIM, (Pri1030(hH M IECHUIM Cy CBOJY OIUMEECHOCT
IbytHOBOM renmjasHoInhy n3parkaBajld HAjy3BUILECHHM]MM CIIMTETHMA |
U3y3eTaH, CHAYKaH, HENOCTIDKAH ... O THX MHOrOOPOjHMX o0ja
IbyTHOBO] BEIMUMHM HAJITO3HATHJH j& MUCTHX EHIVIECKOr IIECHMKA M3
XVIII Bexa Anexcanzipa Iloma:

IIpruipoje pex ¥ 33KOH HBEH y BEYHO] TaMH CE€ KPHO.

Hexka ce byt jaBu! M cByza cBersiocr ce pasym.

VYV XX BeKy IpeIosKeHo je Ia ce OBaj AUCTHX JONYyHH HOBHM
KOju rosopx o Andepry AjHmrajay, mpBom GbuU3HYAPY KOJU CE YCYIHO

na o30wpHMje mcnpaBba IbyTHOB ,,pex H 3axkoH”. Y ciobomsom
[IpEeIreBy Ta JonyHa O IJIacHUIa:

I{acmzlxg' f:, peBaHIlIa pagy, caTaHa peue: ,, laksora pefa y Ipupou
nocral

1) Natpis na Njutnovoj nadgrobnoj ploi i bisti moZe se procitati u broju I
(1) Mladog fizi¢ara, na strani 9.
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AjHIITajH ce nojaBn — M CBe Kao u npe IbyrHa mocra.

CynporHocT M3Mely yuema OBa JABa BEIMKAHA HAYKE IIOTHUE
oryma wmro je IbyramoBa xnmacuuna du3uka ycarjailleH3 ca CBaKH-
OAUIBAM HCKYCTBOM M3 KOI' j& ITOHHMKJIA M KOje€ CE& CIIOHTAHO CTHYe
Yy TOKY HBOTA, JOK AJHINTAjHOBA pelaTHBHCTHYKA (PH3HKA Da3-
marpajyhn ,,NpHUpPOJE pen K 3aKOH HBEH’ Y CHCTEMHMA KOju ce Kpehy
Op3uHamMa OJIMCKHM Op3HHM CBETJIOCTH yomuuraBa KU upoummpyje Hbyr-
HOBY QU3UKY. 3aTO CY AjHINTAjHOBH 3aKJBYUIX ODMYHOM YOBEKY TEIIIKO
PasyMJBUBH M IIP€ MY JIMUE HA Xa0C HEro Ha pej,.

1. hoxuh (Beorpan)

AHEI'IOTE

JInza M:ujTHEp, ayCTPHjCKM HYKJICADHM XemMudyap ¥ (duswyap,
OpaHwJIa je NOKTOPCKY AMCEPTAlMjy IOT HA3UBOM ,,JIpomdiemy x o c-
MUuUYKe ¢dusuxke’’. Mehyrum, TO je jeaAHOM HOBHHADY W3IVIEZAIIO
DecMucileHO Ia je y o0aBeIUTCHY Y HOBHHAMa OMJIO HANHUCAHO: ,,IIpo-
OeMyM KO3MeTH IKe ¢usuke’”.

Amepnuxu (pusmuap Podepr Muwmken (1868 —1953) duo je mo-
3HAT IT0 CBOjO] IPUUWBHUBOCTH. ¥ YKEJbHU 3 CE Ca FbUM Halllajle, lEeroBU
CApAIHHI[A Cy IIPENJIOKHIIM N1a C€ 32 MEPEIEe I'OBOPJBHBOCTH YBENE
jenuHuna KeH. IbeH XWpaauTH A€0 T). MHIHKEH IIPEBZ3UIJa3UC OH
OCpPen’my JbYIOCKY NPRUIBEBOCT.

Ha jengom 0p CBOjUX IIpeA2Bamka MO3HATH HEMAUKH MATCMZTHYIAD
Hap XUIOepT j& peKao:

— Caakn 4oBeK Mma HexkH ojapehenn xopmsost. Kamga ce Taj
XOPH30HT Cy3W U IIOCTaHE OECKOHAYHO MaJld, OH IIpeJIasd y TauKy.
Tama yoBek OOMUHO KaXKe: ,, 10 je Moja Tauxa ryemuiura’’.



CLANCI

pusaN RrisTaNoviC (Beograd)

STA JE KVARK

Posmatrajuéi prirodu oko sebe ljudi su se od vajkada pitali iz
Sega se ona sastoji. Sastavni delovi prirode, koii se dalje ne mogu
rastavljati na prostije, nazivani su njenim etementima. U staroj Grckoj
elemente je salinjavala voda, vatra, zemlja 1 vazdvh, u doba Mende-
liejeva (krajem XVIII veka) to su ve¢ bili vodenik, Kiseonik, azot,
hlor i niz drugih.

Docniji razvoj nauke pokazao je da se prakti¢no svaki hemijski
Cist element sastoji od viSe ,,fiziCkih elemenata — izoropa. Izotopi
nekog hemijskog elementa su sve supstancije koje imaju istt hemijski
sastav 1 isti redni broj u Periodnom sistemu elemenpata, ali razliCite
mase. Na primer, pokazano je da hemijski element vodonik predstavlja
smeSu od tri izotopa: protonijuma, deuterijuma 1 tricijuma. Tako se
broj elementarnih supstancija u prirodi mnogostruko uveCao: na mesto
stotinak hemijskih elemenata iz Periodnog sistema danas se poznaje
preko 1300 izotopa. Taj broj, $ta vide, nije konacan, jer se svakodnevno
otkrivaju i proizvode novi 1zotopi.

Ovako veliki broj elementarnih sastojaka prirode nije mogao da
udovolji zahtevima savremene nauke tako da je nastavljen rad na
iznalaZenju manjeg broja elementarnib sastojaka. Znacajan korak napred
uéinjen je 1932. godine kada je otkrivena nova elementarne Cestica —
neutror . Posto se ve¢ znalo da su elektrorn 1 proron sastavni delovi atoma,
sada je moglo da se sa sigurno$¢u tvrdi da se svaki izotop sastoji od
atoma, a svaki atom od protona i neutrona (koji su salinjavalt atomsko
jezgro) i elektrona (koji su predstavljali omota¢ ovog jezgra). Prema tome
stekao se utisak da se osnovne Cestice, od kojih se sasfoji Citava priroda,
svode na elektrone, protone i neutrone.

MoZda bi na tome 1 ostalo da nije nastupila era ispitivanja kosnn-
ckog zralemja. Analiza ovog zraden)a, .J. ispitivanje ,,kise® nairazli¢itijih
deli¢a i zraka koji na Zemlju dospevaju iz dalekih dubina kosmosa,
pokazala je da ono sadrzi mno§tvo novih i do tada sasvim nepoznatih
materijalnih sastojaka. Sli¢ni deliéi su pronalaZeni i kada je otkrivena

vestacRa radioaktivnost, tj. kada je bombardovanjem si¢u$nim deli¢ima
postignuto pretvaranje jednog izotopa u izotop drugog elementa. S druge
strane pokazalo se da 1 Cestice, koje su ve¢ bile poznate, nisu elemen-
tarne: neutron van atoma raspada se posle odredenog vremena na
proton, elektron 1 novu Cesticu koja je nazvana antineutrino. (Danas se
zna da svakoj cCestici odgovara njena antiestica. Samo je nekoliko Cestica
istovetno sa svojim antiCesticama. Masa antiCestice se poklapa s masom
odgovarajuce Cestice, ali su im naelektrisanja, ili neka druga svojstva,
suproinog znaka. T'akvi su, na primer, elektrop 1 pozitron, neutrino i
antireutrino itd.).

[ ey = i e [t o SU ST a@;‘#;

Kao 3to se iz ém]em::e da se voda moze razlo¥iti na vodonik i
kiseonik zakljucilo da ona nije element, tako se 1z moguénosti ovakvog
raspadanja neutrona s pravom zakljucilo da ni ova Cestica nije u strogom
smislu te reCi elementarna. Nije li bar proton elementaran? NaZalost,
1 proton podleZe promenama i sklnpu atnmsk::}g jezgra on S€ v njemu
moze transfnrmmatl U neutron uz emisiju elektrona 1 neutrine.

Danas je pDZHHtU prekﬂ 200 ovakvih ,,elementarnih‘ Sestica i
antiCestica rajrazliitijih masa i svojstava, pocev od fotora, koji pred-
stavlja osnovnt sastojak zraCenja (1 koje je jedan o4 vilova materije),
pa do tzv. Y-Cestice (pronadene 1975. godine) ¢ija masa 1,5 puta pre-
vazilazi masu helijumovog atoma.

Izgleda da se nauka ponovo naSla na mestu od kog je jednom
krenula. Jer toliko veliki broj Cestica, koie ¢ak mogu prelaziti iz jednog
oblika u drugi, ne moZe se smatrati elementarnim. Zato su 40-tih godina
ovog veka naucCnict pokusali da odgovore na sledecée pitanje: postoje il
eiementarne Cestice od Rojih se sastoje sve ostate? Drugim vefima, moZe
I1 se sjedinjavanjem odredenog broja takvih Cestica dobiti svaki poznati-
deli¢ u prirodi?

Bilo je gotovo sigurno da se medu poznatim elementarnim Cesti-
cama ovakvi osnovni deli¢1 ne nalaze. U takvim, na izgled bezizlaznim
prilikama pribegava se teorijskom reSavanju problema: pretpostavlja se
(tj. postavlja hipoteza) da takve Cestice postoje, pripisuju im se odredena
svojstva 1 nastoj’ da pokaZe koje od njih treba sjediniti da bi se dobile
sve poznate Cestice. Najzad se nastoji da se postojanje takvih elementarnih
Cestica eksperimentalno opravda.

1964. godine americki fizi¢ar Marej Gelman (Murray Gell-Mann)
1zrekao je jednu od najinteresantnijih 1 najneobicnijith hipoteza savre-
mene fizike — hipotezu kvarkova. On je pretpostavio da postoji
samo Sest elementarnih Cestica (tri kvarka 1 tri antikvarka) pomoclu
kojih se u principu mogu izgraditi sve druge elementarne cCestice 1
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teorijski dokazao da je to moguce. Te Cestice su neobi¢ne 1 po tome,
$to poseduju naelektrisanja koja su delovi naelektrisanja elektrona
(odnosno protona). Poznato je, naime, da svaka naelektrisana elementarna
Cestica mozZe posedovati naelektrisanje koje je iskljuCivo ravno naelek-
trisanju protona (ako je pozitivna) ili naelektrisanju elektrona (ako je
negativna). Zato je u nauku o elektricitetu naelektrisanje elektrona
(odnosno protona) usSlo kao kvant naetektrisanja.

Interesantno je napomenuti da je naziv ,,kvark” Gelman pozajmio
iz romana Fineganov parastos poznatog irskog romansijera, pripovedaca
i pesnika Dzemsa DZojsa (James Joice). Kroz ovaj psiholoski 1 po malo
misti¢ni roman DzZojs Cesto eksperimentiSe s jezikom spajajuci delove
pojedinih re¢i i stvarajuéi tako nove, nepostojeCe i Cesto besmislene
kombinacije slova. Gelman je za svoje hipoteti¢ke Cestice odabrao naziv
,kvarkovi‘‘ na bazi pesme iz tog romana koja pocinje re¢ima ,,Tri
kvarka ... (Three quarks...). Posto je, verovatno, ova re¢ nastala
od engleske 1edi ,,the quack®, to bi ,tri kvarka‘ moglo da znaci
»tri kreketa* (Zabe). Zato u ovom nazivu ne treba traziti bilo kakav
smisao ve¢ samo prihvatiti kao ¢injenicu da je autor time hteo da ukaze
na krajnju neobiCnost takvih cCestica.

Tri Gelmanova kvarka, koji su oznaceni slovima p, n 1 A (grcko
slovo ,,lambda‘“), imaju naelektrisanja +2 e/3, —e/3 1 —e/3, gde je e
naelektrisanje protona (m i A kvark imaju, istina, jednaka naelektrisanja,
ali se ove Cestice razlikuju po nekim drugim svojstvima). Tako je, na
ptimer, prema ovom modelu proton nastao povezivanjem dva p kvarka
i jednog n kvarka, dok je neutron takode dobijen kao kombinacija tri
kvarka, tj. jednog p i dva n kvarka. Lako je proveriti da je tada ukupno
naelektrisanje protona 1, a neutrona 0. Medutim, mezon: (Cestice koje
su teze od elektrona a lakSe od protona) dobijaju se uvek spajanjem
jednog kvarka i jednog antikvarka. Nazalost, ovim modelom se ne mogu
obuhvatiti elektroni.

1974. godine otkrivena je nova elementarna Cestica oznacena
slovom ¢ (gréko slovo ,,psi‘), koja se nije mogla da uklopi u ovakav
model. Zato je 1975. godine uveden jo$ jedan, tzv. ¢ kvark, Cije je naelek-
trisanje jednako naelektrisanju p kvarka a koji je omogucio da se 1
Cestice ovakve vrste prikazu kao odgovaraju¢e kombinacije ova Cetiri
kvarka.

Jo3 1964. godine zapocela su eksperimentalna istraZivanja s ciljem
da se dokaZe postojanje kvarka. Jer ako takva Cestica, kao sastavni deo
svih ostalih, postoji, ona bi se morala dobiti pri razbijanju neke od njih.
O ovim i pizu sliénih eksperimenata mogli bi se ispisati tomovi knjiga;
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medutim, do danas postojanje kvarka nije eksperimentaino potvrdeno,
tj. nije u prirodi otkrivena ni jedna elementarna Cestica koja bi imala
svojstva kvarka (npr. naelektrisanje koje se razlikuje od +e).

S jedne strane je, dakle, postignuto zadovoljavajute teorijsko
usaglasavanje hipoteze o kvarkovima sa svojstvima postoje¢ih elemen-
tarnih Cestica (sem najlaksih), dok je, s druge strane, ova hipoteza
dozZivela potpuni neuspeh na polju pronalaZenja kvarkova u prirodi.
Zato je danas i1deja o kvarkovima dovela naucnike u priliku da ovu
hipotezu ne mogu ni da prihvate, ni da odbace. Jer razloga za neodba-
civanje ima dosta: jesu li, na primer, nasi aparati za razbijanje atoma
zaista dovoljno moc¢ni da razloZe elementarne Cestice na kvarkove
(teoryski proizilazi da su kvarkovi u sklopu Cestice povezapi izuzetno
snaznim silama), jesu li oni dovoljno osetljivi da zapaze njihovo samo-
stalno postojanje pre nego $to se veZu za neki drugi kvark gradeéi
Cesticu (jer izgleda da je afinitet kvarkova za vezivanje neshvatljivo
veliki) itd.

Medutim, kakva god konaCna sudbina zadesila ovu hipotezu,
ostace kao Cinjenica da je ona predstavljala snaZan podstreh istraZiva-
¢ima za rad na ispitivanju elementarnih Cestica i da je sve to dovelo do
niza zadivljujuéih 1 veoma znacajnih rezultata. Kvark (jo§ uvek) nije
pronaden, ali je njegovo trazenje dovelo do otkrivanja mno$tva novih
zakona prirode. Izgleda da se 1 ovde istorija ponavlja: U drevnoj pro-
Slosti alhemicari su, traZe¢i formulu za pretvaranje kamena u zlato,
uzgred dosli do mnogih saznanja o supstanciji koja su unapredila i
ubrzala razvoj bemije, mada oni ovu Carobnu formulu nikada nisu
pronasli.

; KONJICKI SKOK

i K4 R Ako se konj (skakad), pola-

; 7777 zeCi s odredenog polja, krece kao

P % l $ahovska figura i ako se slova sa po-
.

lja na koja je on skocio poredaju jed-
Ol g no za drugim, dobiCe se prezime
— slavnog poljskog astronoma.
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[IOYEIIA HAVKE O EJJEKTPUIIUTETY

3 kmwure Pjomopa BejTkoBa

Hewmottuc eaexkmpunruitieia

V jeaHOj THXOj JIOHIOHCKOj YJIMIM jOII CE HMKAJA HAje CKYIMJIa
TAKO BEJIMKA U TAKO OyUHA FOMMJIA CBETa Kao IITo je To dmwio 31. maja
1720. roamue. Kpaj BMie yriiegHor HayuHHKa, 4iaa KpabeBCKOr
qpyirrea Cruserz I'peja, IpBo Cy ce CKymwia fena. IbuxoBy na)kmby
— je IIPMBYKA0 CTapU KYheBJIACHHMK,
KOjH j€ IAYKJBUBO Ca BUCHHE O] IIpe-
KO 6 mMerapa mymrao ¢ OajIKOHa Ha
3eMJbY Ky[AeJbHY KaHal Ha UHJEM €
Kpajy Oujid Kyris oJf CJIOHOBE KO-
CTH.

. [omuira pajgosHale neue npu-
}——{  Byxwma je ompace.
| — Illta ce mecuiio?

— Jla ce muje HOrOJMIIa Ka-
xBa Hecpeha? '

— OTKyaa TOJHKO JBYAM Kpaj
; xyhe CrwBena I'peja?

Hone nop danxonoM crajao je I'pejeB npujaTess 1 KoJiera Buiep,
Kome je I'pej ca Geskona m3naBao Hapende wepasymMJblBe 32 TOMUIIY:

— TIlpmmaxuure cuTHe cTBapu, Buiepe!

— CnyirajTe cCUTHE r.peamere!

— Tocnopune, — 3amuT?o je Hexo mu3 romuie I'peja — Oypure
Jby Da3Hp M pelMTE HAM UMME C€ BM TO 3ampaBo daBuTe? Mok/ia he To
3a]], OBOJBUTH CBE JHYOONMT/BUMBIE M MU heMo Bac OCTaBUTH HA MUDY.

— Ila modpo,—c y3naxom je oarosopno I'pej u 3ay3¢BIIU CBF -
YaHy 103y OLP)Kao MM je cllefchH roBop:

— Jlame ¥ roCIiofio, ja ¥ MOj IIpHjaTesb yIIPaBO BPIIHMO OIJIEe
ca eJeKTpuImTeToM. 10 BaM CUIypHO HMIITA He Kasyje, 3ap He? Hac
WHTEpecyje Ja JIM ce eJIEKTPMIIET HmpocTupe 1o Kanany. ¥ To BaMm,
BEPOBITHO, HUIUTA HE TOBOPU. 3aro, AaMe M rocruojo, MOJIMM Bac Aa
HaM oMoryhure 1a y MMDY 32BPIIMMO CBOje Orjiefic ¥ TEeK TajJa hemo
Mmohn J1a nopasroBapamo O CBEMY.

I'omuna ce noue npopehuBat. Camo Cy Jela ynopHO OCTajia Ba
<cBO jum Mmectuma. He »xenehu pa rydu Bpeme, I'pej je omyuno na
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IIPOTY>KH Ca 3aII0UETHM OIJIEAUMa HE3aBHCHO OJf IPUCYCTBA TUX MAJIHX,.
HEHU3DCIKHUX CBEIOKA.

— Bunepe, — noBuka I'pej ca danxkoHa — moxHoBuheMo Hamr
oryen !

I'pej je y3e0 CTarJICHY LEB Ayry CKOPO 1 mMerap, uMjH j€ IPECUHUK
M3HOCHO 5 meHTuMeTapa. Jp)xehy 1B 32 ¥BEH IOPHBU Kpaj KOjH j€ Ono
3aTBOPEH 3aIlyniayeM Taxohe OJi CTawja O KOr je II0JIa3M0 KaHall
c kyrJiom, ['pej je rtoueo ga CHAKHO Tape CTaKJI0 CBUJICHOM KPIIOM M
JICTOBPEMEHO je MOTpuO Ha Buiepa, Koju je DpROIMKABAO KYyIJIA
TOMMJIy CHTHHMX IpEAMETa.

— Ornen je yeneo! — rpomko My je jaBuo Bunep. — Enexktpuuna
CAJIA CE€ MOYKE DPEHOCUTH I10 BEPTHKAIHOM KaHAIly, HA PACTOjame O[]
8 merapa! Mmem x Bama rope. CmorajTe KaHan.

Kana je Buuiep crurao y cody, I'pej je jomn yBeK HamoTaBao KaHaIl.

— Bunepe, — H3raHaza je rpumeruo I'pej — mMu cMo Irokasaim
a C& ENEKTPHIMTET IIMPU HAHMMKE, Tj. II0 BEPTHKAIM. AJIM j€& HCTO
TAKO BAXKHO CA3HATH MOXYKE JIM C€ CJICKTPHUIIMTET IIPOCTHPATH K 110 XOPH-
30HTAJIHOM IIPEIMETY.

— Hmare nrpaBo. 1o ce Mopa IPOBEPUTH .

— Ilpemraykem na NPOTErHEMO KaHal O daJIKOHA IOYy)XK Lele
dacane, a Aa cio00A2H KPAa) KaHara HaCTaBHMO JOII jeJHUM DapUyeToOM
TaKO [1a JIPYry Kpaj KaHama MOXKe [Ia JOCErHE JO MOI' KPajher npo3opa.
Tako hemo mopanrame Kyrjie MORM [a IpaTumo ca CaMor IIpo3ope.

— Crnaxxem ce. Ha mocao! Bu ce mommHuTe He KPOB M IIPUBEXKUTE
JOAATHY KAHAIl KOju he ce npoTe3aTH XOPU3OHTAIHO. Ja hy IpHIIpeMuTu
OCTaJIO .

Yckopo je cBe duio cnpemHo 3a HOB oryiea. Ilysehm no xpoBy
Bunep ce caB HCIIpPJba0, ajld HU OH HU I'pej ce va TO HMCY OCBPTaJIH.
ITenra wa yomnm cy Buaena aa ce I'pej kpehe no dankony, a 1a ra ¢ Kpaj-
eI NPOo30opa 3rpaje riema Buwiep, ppykehm mociy»kaBHHK Y PyLH
(#a MOCIY)KaBHHKY Cy OHMIHM CHTHM IPEOMETh Koje je Tpedajo Ja
DPRBYUYE KYTJIA).

— Buiepe, — noBukao je I'pej — jecte v CnpeMHH ?

— Ha! Illamure €IeKTPBIMTET !

I'pej je moueo [Oa EHEPrHYEO TPJhba CTAKJICHY IIEB CBHJICH OM
KPIIOM.,

— IlITa je, Butepe? KaxBu cy pesyaraTtu?

— Humrra ce we nporaha! Kyrira me ppusimaun! — OJAroBOpH
paxxaomrhenn Bumep. — Ilamute jomn enexrpunureral
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Orjex cy IIOHOBHIM BHIIE ITyTa, aJl YBEK 0€3 MO3UTHBHOT
pesyarara. Op Tama je IIPOLLIO BHMIIE OJi MECEI HaHA.

Hesanososru I'pej je jour yBEeK TPaXKHO OAroBOP HA NUTAHkA
KOoja My HHCYy [aBaJla MHpPa, Kaja je YjyTpy, 3. jyJja, JOIIa0 K HeMy
Buep.

- — TI'pej, nemojre yHampex pehn na HECaM y IpaBy. — PEKao je

I103ApaBbajyhu ce. — Mucium 1a 3Ham y3pOK HEYCIeXa Hauer orjieaa.

— ToBopure! — >xuBHYyO je I'pej.

— Uyuu mMu ce 1a je crBap y ciaepehem. CaB €IEKTPUMIMTET je€
OTHIIIA0 KPO3 OHAj XOPH30HTAJHMA KaHAIi KOJH CMO TIOCTaBHJIH.

— Amu xypga?

— V kpoB, I'pej! ¥V reosgenu kpoB Bame Kyhe!

— UYekajre, uexajre, — Kao ma ce Heuer npucehao Ipej. —
Upyn MK ce aa umare mpaso . . . lloTmyHO cre y mpaBy, Briepe.
HakJie, aKo CIIPEUUMO JOAUD KaIlaHa C MBO3LCHHM KDOBOM, OrJien oun
MOpa0 YCIIETH.

— Ja cam y To yBeped. Aim Kako hemo TO M3BeCTH?

— H3os0oBakeMo CBHJIOM KAaHAII HA OHHM MECTHMA I'le OH NOIM-
pyjekpos. Kpo3 ceuiy enexrpunurer Hehe npohn, 6ap Taxo ja MUCTHM.

VuuHuBLIM Taxo, I'pej ¥ Buiiep cy Ha CBOjy pafoCT OIia3ujH Ja
KyIrJja IpuBJaud cuTHe mpeamere. Ormep, je ycrreo. buno je moxasaHo
oa ce EJISKTPHIMUTET IIPOCTHPE W IO XOPH3OHTAIHOM KaHany.

— MW nasure, I'pej, — pexao je Buirep — cBe 3aBHCH o]}, [ieDIbHHE
HuTH., Kpo3 BPJI0 TAHKY HUT EJIEKTPHMUUTET CE& HE IIPOCTHPE.

VY ToM TPEHYTKY Ca yJMNE Ce pasdjierke y3BUK B cmex. Hewxosmixo
JbYAH, mokxadyjyhu Ha I'pejeBy Kyhy, pasrjiefajd Cy HEKH IIPEIMET.

UyBuM OYyKY, HAYUHHIK CYy MCTPYIM HA DAJIKOH.

— To oHx MMa)y Yy pyKaMa HALLY KyTJTy ca KaHaltoM — peue Buurep.

IToxasaso ce Aa je yaapail Berpa IIPEeKHHYO €0 KaHalla Ha KOMeE
je BucwiIa Kyrira. OHa je 3aTo Iajla M TOM IIPRJIMKOM yJAapHyia HEKOT
IIposasHuKa 1o riaBu. Cama cy CBEJOLM HE3roJie B ITOCTpaga pas-
riegajM ,,KOpnyc JeudKTH’’. Bujiep je cHiao, M3BHMHHO CE€ NOCTpa-
ajoM M JIOHEO KYIJIy HaTpar.

Taj ciydaj ouo je moBox xa npu cieaehnm orsenuma I'pej npu-
UBPCTH KaHAI DAKAPHOM >KMIIOM, KaKO ce HE O JIeCHJIO Jia je BeTap
oTkpHe. MehyTum, v TaKBUM CJIydajeBUMa KyrJjla ce OIleT HHj€ HaeJICK-
TPHCABAJIA.
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— (CrBap OUHUIJIETHO HUjE y OeD/bHHY BUTH Beh y BPCTH maTepu-
jaa O] KOora je oHa HauumeHa — npumeruo je I'pej.

ITa O TO NnpoBEepHO, OH j& ¢ Buiepom M3BEO HHU3 HOBHUX OrJIleaa
KaKo OM YTBPAXO KOja TejIa IIPOBO/IE EJIEKTPHIMTET 4 KOja He,

ss hHIdap, CBWIA, BJIACK KOCE, CMOJIA, CTAKJIO, APark KaMeH,
CyMITOP, KayuyK, IIDPI2JIAH M HECKA JApyra Tejia HEe CIIPOBOJAE CJICKTPH-
ITMTET ’, 3aIIMCAI CYy JIOIHYj€ HaYYHHIH.

Taj peayarar je yUdHHO JIa Cy HEKe TBpAmbe Bumajama ILInnbepra,
HAyUYHHKA 13 10003 peHecaHce Koju je ympo 1603. rogure, morie ga ce
HA HOB Hauud Itporymave. Oua tens xoja je [Iundepr HasuBao ,,eJeK-
TPHUHMM Tedma’’, OmjIa Cy NOIIM IPOBOJAHHUIM €JIEKTPHIUTETa, a
[[1deproBa ,,HeeJICKTPHUHA TeJIA’’ JOOPO CY IIPEHOCHIIA EIIEKTPHIMTET .
Y Ta Teyia mpe cBera Cnajajy Merajad, yraJb ¥ JKHMBa OUJBHA TKHUBA.

Taxo cy I'pej u Bunep gonyrunu I[Inidepra ¥ 11OCTaBUIM TEMED
HAYKS O IIPOBOAHHIMMA 1 HENPOBOSHUIIMMA EJIEKTPHIHTET?.

IIpeBec
B. DHopheuh (beorpan)
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YKPIITEHE PEYH

BopgopasHo: 1) HHCTpYMEHT
3a Mepeme HaloH4, 2) OBa HCTa
cioBa — HajBeha pexa y Erunry—
HOTa COJIMM3aIHje, 3) m3pas y Te-
HUCY — XE€MH)CKR CHmMO0073a a30T—
Beorpap (ckpakenwna), 4) rokasHa
3aMeHHIIAa — TpehH CTeneH — JIHYHa
3aMeHHIla, 5) cacTaBHH [I€JIOBH
aToma.

bk

in

Vcopasmo: 1) copre, 2) cjaj, crasa, 3) 03HaKa 3a JIATAD — O3HAKa 33 TOHY
— jelaH CaMOTJIACHHK, 4) HHHUIIM)aIH TPE3UMEHa M UMEHA HAIIIET IIOSHATOT HAYYHHKA
— IBa MCTA CJIOBA, 5) jeIMHHIIA 33 BPEMe, 6) CJIOBO JIATUHHUIIE — XEMHjCKH CHMDOJI
3a Opom, 7) IBaJgeceTAPYro CJIOBO a30yke — CAMOIJIaCHHK — XEMHJCKH 3HaK 3a
KHCEOHHMK, 8) XeMHjCKH ejJeMeHT (IUIEMEHMTH rac), 9) Ha peay, IO peny.

J. HojuunoBuh (Beorpam)
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Hdymx  PucranoB (beorpan)

IITA YME POb

PoJ0TH Cy CII0YKEHH MEXaHU3MH, UECTO CJIMYBH 110 CIIOJBAIIHOCTH
YOBEKY, KOjh OOMYHO MOry 112 00aBJbajy HEKE KOpHCFE panmke. Hako je
POOOT MAJIO TEXHUYKO Uy/I0, PEY ,,POOOT’’ HICY U3MUCIIAIIA HA HAYUHPATH
HU HMxemepr. OBa peu ce npBn 1yT nojasuia 1920. rogure y apamu
Pyp mosHaror uvemxor numcna Kapeme Yaneka (cehare m ce merose
Beauxe goxiiopcke oajxe?). Ilpunpemajyhu TEKCT OBOI' KH-MIKEBHOT
nena Yanek je 0MO y HeOOYMHIM KAaKO IIa HA30BE ,,BEIUTAYKE Jbyae’’
KCjH Cy Y TO] gpamy m3pabuBaHy y IIOCEDHMM 3aBOJIMMa X IpPOJaBaHu
IUIAHTKIMA, PyapuUIuMa B (adpuxama Kako OM TaMO 32MEHmMBAJIH
Jbyne y papy. HMcenpuuaBim cappikaj apame cBom Opary Joxxedy
(koju je Omo cimkap), Yamek nomsfe:

— He 3Ha2M KakKo Ja Ha30BEM TE€ ,,BEIITaUKe pagHuke’’ . Moskia
0K MM O[IroBapao HasMe ,,J120ypxxkn’’ (o ppsuuycke peun ,,labourge”
— Opame), aJIM MU TO HE H3rJIeda LOBOJHHO ODYXBATHO W IIPUKJIATHO.

— Onpaa ux Ha30BU podoTuMa! — IPEnJIoIKU My Opar 1 HacTaBH
IIa CJIMKA.

. | = L J
Uanexora gpama Pyp nocturiia je Beauxkn ycuex. Mebyrum, 3a
H3C je 3HadajHuje aa je 1920. roxguHa mpejcraBibajia rogpHy pabama
peun ,,podoT’’, aJIu HE W IPBOT ,,BEIITAYKOr YOBEKa’’,

Kako rosopu neremna, EpBor ,,MEXaHHUYKOI YOBEKa HAUHMHHO
je jour y ganexoj uponuroctd Iltoomej. MehyTum, ucroprja Kao npsor
IIpUXBara ,,'BO3NECHOr YOBEKA ’ KOr je ripe Buule o 700 roguya HaUHBKO
Andepr Bemukn (1193—1280).

Harkanocr, Myporx MeTaqHd noMarayd M HHXOBU TBOPLY HRCY
YBEK Y CBOjOj CpeOMPHM IpuxBaTaHy OsaroHakjioHo. IIpociaBibenm
dpavnycku mexanumuap JKax Boxawcon >keireo je 1a BadydHHA ayTOMAaT
KOJH cam Tka. T'a ce maeja HUKAKO HHUje JOIajia JIMOHCKUM TKaYHME,
T€ OHH 3aT0 ojryde a2 BoxaHCOHA 3ajeIHUUKH IPETYKY. YILJIAIICHH
BoxaHCOH onycrajie oj, HaMepaBaHOr IOCNA, ajii [Aa O¥ CE IOJCMEXHYO
TKAUMMa, OH HAUMHK MEXaHMUYKOI' Marapla M IIOCTaBM ra Aa cegy 33
TKAYKHM pasdojem. JIMOHIM Cy OBY 1Iary CBOr yrilefHor cyrpabavnHa
JOYEKaJIH C OypoM CMexa.

IToyerak XIX Beka IrpelICTaBIba0 j€ Kpaj ,,MEXaHHUKHX’’ M pa-
hame ,,ermexTpomexauMuKHX Jbyan’’. Y OQHOCY Ha CBOj€ CTapHj€ CpOoa-
HHKE OBH poDOTH Cy MOIVIK Aa odaBieajy Behm Opoj papgmu. [la Oum
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podOTH 1UTO BHINE Hojcehamu Ha Jbyae, IHUXOBH KOHCTPYKTOPH Cy MM
OOHUYHO JaBajid 3By4YHA MMeHA. 1axo je jexad ol IIPBHX HIyMUTEbha
»s CIIEKTPOMEXAHHUUKOI' YOBEKAa' AaMEpHUYKH HMHXKEHmEep BeHcim HasBao
cBor podota ,,Mucrep Tenesokc’. OBaj podoT je uMao MCHpPTAHE OUH,
HOC ® yCTa Ha YETBPTACTO) IVIAaBM a4 00aBJHAO j€& AY»KHOCT KOHTPOIOPA
HHBOAa BOJE V PE3EPBOApPy JEAHOr' MYjopHIKOr odnakomepa. OH je
MOrao Jja oaroBapa Ha Tejie)OHCKA IIUTaka O HUBOY BOJE M pajly BOJEHE
nymire. ITopen oBe ,,npodecHoHaNHE’’ NEIATHOCTH. ,,leseBokc’’ je
nomMarao ¥ y JAoMahnHCTBY: YKJBYyUHMBAO j€ MOTOPE Ha yCHCHBAauy 34
NPAIMHY B BEHTHJIATOPY, IAJIMO CHjaJInlE Y CTaHy, OTBAPao M 3aTBApao
IIPO30PE U BpaTa UTH.

— Kan du ce oadauo OKJION — KaXKe HEroB U3YMUTEh — MOJ
podoT 0u nojcehiao Ha TeIeOHCKY HEHTPAITY KOjOj ja CIoJba JOCTABIhaAM
KOMaH/IE, a4 KOj€ Ce IMPEHOCE Ha OAroBap2jyhe €ICKTPOMOTOPE V HEMY.
YKbyUHBamHEM €IIEKTPOMOTOpPA IoMepa ce oapehbena pyka unu Hora

podorTa.
OBO y CB2KOM CJIy4yajy HHje HeoOmuwo. I'slemamm cre kako Oare-

pucTs noxkpehyhn nanuue y ¢Bojoj KaDMHK IPEBOCH KOMaH/Ie Ha ,,PYKY
Darepa a oHa BpIIN HHA3 Ha H3rJIed BEOMa CJIOKEHMX paamh. Koja
poBoTa Ce OJMIpaBa HEIITO CIUYHO, CAMO IITO OF HM2 JBE PYKE TE je
3aTO0 M DPOj HCTOBPEMECHUX PaJIbHU KOJ€ MOXKE Ra M3BPIIM MHOro BehH.

Cmuuay ,, TeneBoxcy’’ d0uc je podort ,, EpHK’’ €eHIJIECKOT HHIKECHE-
pa Puuapncona, ,,Anda’’ mpodecopa ¢pusuxe Xapm Meja, podort
,,Bry’’ 1 myoru apyrua. Osm podoTH Cy Hajuelrhe OHI BeoMa rno-
Ma3HH n criop®. Tako je maca podora ,,Ande’” duna Beha ox 2 ToHe.

Youn IIpyror cBeTrcKor para Ha H3noxkdama y Can PpaHIUCKY
1 Ibyjopky npuKasuBaH je podOT KOJH j€ M3BPpIIABAO IPETT 3aMBJEEHUM

moceTHolMa Hu3 Hapehema. ,,Ycrawm!’> — pexao My je UOBEK H
He3rpanyy podoT, JaJIEKO BMIIK O NPOCEUYHOr YOBEKE, IOCIIYILIHO j€
yCTajao ca (eomIuTa. ,,Xonaj!”> — n podoT je Noueo [a JIarsHo X013 UTh.

Taj poDoT je mpexo 3ByUHHKa CMEIITEHOr y IJIaBH TakKohe Morao na
,,A3roBapa’ HEKOJIMKO PCUYCHUIA JIFETXOJAHO CHHMJBEHHX HA Tpary
yrpalenor maraerodoHa.

33 pa3/Ky O]l OBHX, AAHAIIIELA PODOTH CYy, IIpe CBera, ,,eJleK-
TPOHCKM JBYER’’. 3aTO OHHM PACHOJIAXKY M ypehajuma Koju oprosapajy
dyukmjama yoBekoBUX uyna. PodoT ,,BLAN’’ CBETIIOCHEK 3paK, ,,uyje’’
3BYK, ,,0ceha’’ TemMmepaTypcke IIpOMEbkE, YaK MOXKE Ja pearyje ha
PaHOAKTUBHO 3paucHe.

Mebytuy, naxko podOTH U3BPIIABAjY HEKE KOPHCHE pagme, HIIaK
Ce OHHM, KaKo je To Yanek 3aMUCIIHO0, HE MOI'Y YKJBYUYUTH Y IIPOU3BOILY
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H y IOTNYHOCTH 3aMEHMTH 4oBeKa y pamy. PoDOTH ce yCIemHO MOTy
KOPHCTHTH CaMO TIPH HEKUM CNEIHjaIM30BaHUM pajJmama. Tako podoT-
-caodpahajaly ¢ HEOOWUHOM TAuHOILNhy M OP3HHOM DETYJIHIIE YIIHYHH
caodpahaj, podor-OiarajHur HE camMo IITO H3Naje BO3HE KapTe, LpHMa
HoBall ¥ Bpaha ocraTak, Beh maje obaBeluTema O peJy BOXKIBE. JaHA-
Mama podOTa IIOCTAjy CBE KOMIUIMKOBAaHMja U OArOBODHH)A.

Maspe npnOIMIKaBamkEe podOTa JhYAUMA OCTBAPEHO j€ Y CMHCILY
HMHTHpAmka HEKHX ,,pasyMHHX’’ (DYHKIHja, IIp€ CBeEra CIIOCOOHOCTH
yxuBHX Ouha aa ce npumarohasajy criospHuM ycioBuma. OBO je 1ocedHO
IOIILIO MO HM3pa’Kaja KOX ,,ElEKTPOHCKHUX YKUBOTUMA’ W KOJ€ Cy BauH-
ILEHE IO Y30DY Ha ,,eJIeKTPOHCKE JbyJe’’. JeTHa O TAKBHX ,,)KHBOTHILA’
Dmia je T3B. ,,BoirepoBa Kopmaua’’, To cy, ycrBapu, OMila mMana
KOJIMIA (TPUIMKI) C ABA MOTOPA O/ KOjUX je jenaH ol0e3dehuBao craiHo
KpeTame Halpel, a APYrH, 330KpeTame npeamer Touka. Kao ypehaj 3a
,sCXBaTame’’ ciay»xwie cy dorohenmje. Y Mpaky ,,KOpmaya’ ce Kpe-
TaJIa X20THUHO, KA0 CJIena; Kana O ce Of HEKYH IOjaBHJIA CBETJIOCT,
ova je To O0p30 ,,apmmehuBana’’ U MOTOP 32 3a0KPETIHE, YIIPABJHAH
mejcTBOM (POTORENU e, TAKO j€ OKPETA0 IPENIHLH TOYAK Jla Ce ,,KOphaya’’
CTAJIHO KPETaJIa PEMA H3BODY CBETJIOCTH. AKO je NIPUTOM HAMJIA3HIIA
Ha IIPEIIPEKY, OHA jy j€ Ha NYTY Ka CBRTJIOCHOM M3BOPY caMa 00HJIa3nIa
(moxyuI2jTe Ja OArOBOPHTE 3aIUTO?).

Haxo poBor MOYKe Na MSBPIIM HMU3 HEOOMUHMX Palibl, HIIAK je
3a CBE TO H2ONXOA2H uoBeK. YoBEK CBOje HaMepe IPEHocH Ha podora
1 pOOOT MX TauHo u3BpiIaBa. lanac ce, mehyTum, y»KypOaHO pajH Ha
CTBapamy podoTa Koju O O He3aBHCHR of Jeyad. Ma 0w ce To
IIOCTHIVIO, HEOIIXOJHO je Jia ce pPoDOT KPO03 yUeHE H CTHIAKRE HEKHX
OCHOBHHX HCKyCTaBa MOKe [a cam ycaBpuuasa. byayhaocr he nokasarn
xapa he yoBeK ycnerH Aa 0Baj 3aJaTaK Pellx M TaKO OArOBOPH Ha JOII
jenaH H3230B HayKe.

JEDNACINA

Resite sledeéu enigmatsku jednacinu
A+B+ C=D,

ako je:

— grad 1 luka u Crnoj Gory,

— jedinica elektricnog otpora,

supstancija za koju se smatralo da ispunjava Citav prostor,
— instrument za merenje atmosferskog pritiska.

D. MiloSevié (Pranjani)

SO
|
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IZnPRAKSE

DORDE BASARIC (Beograd)

KONSTRUKTOR-KUTIJE, NEOBICNE IGRACKE

Svako zna $ta je igracka. Svakome, medutim, nije jasno da izme-
du praksei igracke moze da postoji i neka druga veza sem one koja se
zasniva na Cinjenici da se u radionici, prakti¢nim radom, moze izraditi
ma koja igraCka. Jo$ manje izgleda, na prvi pogled, verovatnim da izmedu
nauke i tehnike postoji neka veza.

Danas je mnogim primerima pokazano da ,,nauka i1 tehnika pocinju
u igri‘. Pre svega poznata je stvar da se sva deca igraju ,,spontano®,
prosto po ,,prirodnom nagonu‘‘. Sredstva u igrama kojima se one obav-
ljaju su razli¢iti zanimljivi predmeti koji se nazivaju igratkama, ali se
Sesto puta i sami ucesnici u igri nalaze u ulozi igracke. Mnoge igracke
su izmislili i izmiSljaju sami oni, ali ima sve vi3e igracaka koje su kon-
struisali stru¢njaci. Nauka se sve vise interesuje za njih. Zapazeno je da
su mnogi veliki ljudi, jos kao deca, postavljali pitanja na koja su tek
kasnije sami davali odgovere otkri¢éima do kojih su kao naudnici dolazili
upornim istrazivanjima.

Sl. 1. Kosmosova kutija namenjena optici
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Ova rubrika vam pruza moguénost da na osnovu iskustva koje
ste stekli u razli¢itim igrama saradujete u njoj. To iskustvo Ce biti
utoliko bogatije $to se budete vise igrali narocito onim igraCkama o
kojima ée ovde biti re¢i. To ¢e vam, izmedu ostalog, pomo¢i da se Sto
bolje i potpunije razvijete, a ujedno ¢e vam pomoci da postignete dobar
uspeh u ucenju. Mnogi od vas ranije verovatno nisu ni pomisljali da
igra nije samo zabava i da ona moZe da interesuje i nauku. Danas svaka
igracka sa gledi$ta nauke ima viSe ili manje znacajnu vrednost. Treba
jo¥ papomenuti da igrataka ima za razne uzraste i za razliCite namene.

Sl. 2. Mikroskop Sl. 3. Aparat za merenje ugla odbijanja i prelamanja

Ovde ¢e, uglavnom, biti re¢i o igralkama tipa Konstriktor
(Franckh’sche Verlagshandlung, iz Stutgarda, DBR), u prvom redu
onima koje su namenjene fizici, a zatim i onima koje su namenjene
tehnici. Ima viSe vrsta ovih igradaka. Mnoge od njih se uvoze, a dosta
th proizvodi i domaca industrija.

Kao primer ovih igradaka strane proizvodnje, koje su se povre-
meno mogle kupiti i kod nas a koje zasluZuju, prema onome $to se¢ od
njih moze dobiti, posebnu paZnju, navodimo Kosmosove ,,gradbene
kutije* (Baukasten). Za ilustraciju takvih kutija i onoga Sto se 1 kako
se moze od njihovih delova sastaviti dajemo sliku Kosmosove kutije
namenjene optici (sl. 1). Na njoj je prikazan izgled i sadrzaj ove kutije.
Na sledeée dve slike (sl. 2. i 3) prikazana su dva razliCita optiCka
aparata sastavljena od delova koje sadrzi kutija. Ostale kutije namenjene
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fizici pruzaju sli¢cne mogucénosti kako po broju eksperimenata koji se
mogu pomocu njih izvesti, tako i po delovima koje sadrze. Konstruktor
ovih kutija, kao 1 kutija name-
njenih hemiji i biologiji, je po-
znati struénjak Wilchelm Fro-
lich. Isti autor je konstrui-
sao slicne Kkutije pretezno
tehni¢kog karaktera, Cije su
moguénosti ogranicerije 1 us-
merene na neke interesantnije
pojave. Te kutije nose nazi-
ve: Elektromann, Ail-chemist,
Radiomann, Optikus und Foto-
mann, 1echnikus, Mikromann
itd.

Takoder veliku paznju
zasluzuju kutije Construction,
koje proizvodi KBS Debeln
Metallwaren (Schmerbach iz DDR), uz koje su priloZena izuzetno
korisna uputstva za rad sa ovim kutijama. Njihov cilj je postizavanje
vrlo solidne tehniCke kulture.

SI. 4. Model prolaza zrakova u oku

Zasluzuju takoder pa-
Znju i slicne igraCke domace
proizvodnje koje 1zraduje me-
hanotehnika iz 1zole u SR Slo-
veniji i pomalo specifi¢ne igra-
¢ka Kontema beogradske pro-
izvodnje. Ukoliko vas ova
tema bude interesovala, 0 nji-
ma ¢e biti re¢i u nekom od
slede¢ih brojeva Miadog fi-

Sl. 5. Terestricki (zemaljski) durbin Lweara.

Kako izvestan broj &italaca sigurno ima neku od ovih kutija-
-igralaka, njima se pruza prilika da saradujui svojim doprinosima
u ovoj rubrici saopite svoje iskustvo u radu s ovim Kkutijama, kao 1
ono 3to ih je privuklo a moZda u tome i odusevilo.

21




PROVJERAVANJE ZAKONA ODBIJANJA SVJETLOSTI

Svaka glatka i dobro ugladana povrs, koja je ravna i koja moZe
odbijati zrake svjetlosti, zove se ravno zrcalo. Zraka svjetlo:ti odbija
se od ravnog zrcala tako da je kut upadanja zrake jednak kutu njenog
odbijanja. Kut upadanja »; je kut izmedu okomice povuCene u upadno]
tacki i zrake koja upada, a
kut odbijanja (refleksije)
as je kut izmedu iste oko-
mice i reflektirane zrake.
Sva tri pravca leze u 1sto)
ravnini.

Priborgl. ravno zrcalo
na staklu, 2. arak bijelog
papira, 3. kutomjer 1 4.
ciode (ptibadace), 4 ko-
mada.

P

PITTTTTTIRETTITOT  filgt eteg}

Tok rada. Najprije uzmimo arak bijelog papira, priCvrstimo ga
za stol i povucimo na niemu pravac p. Zrcalo stavimo tik uz pravac t,
kao na slici. Ubodimo vertikalno u stol pribadacu 1 i bliZe zrcalu priba-
dacu 2. Zatim ubodimo pribadace 3 1 4 u stol tako da one budu na pravcu
na kome su slike pribadaca 1 i 2 u zrcalu. ZabiljeZzimo kruZiCima mjesta
- pribadaca, supstimo okomicu u tacki 0 na pra-
= oLy vac p i kutomjerom izmjerimo kutove oy 1 a2 od
: pravaca povuc¢enih kroz tacke 11 2, odnosno 3
i 4, do okomice. U¢inimo tri mjerenja 1 re-
zultate unesimo u tabelu. (Mjenjajmo poloZaje
pribadaca.)

Ako smo oglede izvrsili dovoljno pazljivo, parovi kutova oy 1 a2
bi morali da budu bliski po vrijednostima.

M. Obradovié (P. Slatina)
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KAKO IZMERITI MASU VODENE KAPI
POMOCU NOVCICA POZNATE MASE

Za ovaj ogled na raspolaganju je: providan sud (ispunjen vodom),
bolica sa sirokim grliCem, nekoliko novCiCa poznate mase, kapaljka
(pipeta) i komad milimetarske hartije. Uz pomo¢ ovog pribora odiedite
masu jedne vodene kapi.

Najbolje bi, naravno, bilo da najpre sami razmislite kako bi se to
moglo izvesti. ..

Da li ste razmislili? Ako jeste, uporedite vas postupak s nacinom
koji éemo ovde opisati.

Od milimetarske hartije izreZimo uzanu traku i zalepimo je
vertikalno na bocicu. Stavimo bi¢icu u vodu tako da grli¢ ostane iznad
njene povrsi i pridrzavajuci bocicu jednom rukom u vertikalnom polo-
¥aju po¢nimo da u nju pazljivo ubacujemo novcice sve dok bocica ne
poépe da sama pliva u uspravnom poloZaju. Na milimetarsko] hartiji
zapamtimo nivo do kog je bocica uronila u vodu (u tom smislu mogu se
centimetarski podeljci redom oznaciti brojevima 0, 1, 2, .. .), 4 zatim
izvucimo jedan novc¢i¢. Bocica ¢e malo isplivati. Kapaljkom punom
vode uspimo, kap po kap, izvesnu koli¢inu vode sve dok bocica ne potone
do prethodno zapaméenog podeljka. Zabelezimo, zatim, broj kapi.

Prema Arhimedovom zakonu sila potiska na telo koje pliva zavisi
samo od koli¢ine njime istisnute te¢nosti. Kako je u oba slucaja bocica
potonula do iste dubine, teZina zadnjeg unesenog novc¢ica 1 teZina odgo-
varajuéeg dela istisnute vode bile su jednake. Znaci da je i teZzina novcica
bila jednaka tezini unete vode.

Ako je, na primer, zadnji ubaceni, a zatim izvuc¢eni novc¢i¢ 1mao
masu 0,5 g i ako je bilo potrebno 10 kapi vode da bi bocica potonula
do prvobitpe dubine, 10 kapi moraju imati istu masu kao 1 jedan novcic.
Kako je masa nov&iéa 0,5 g ;masa jedne kapi iznosice 0,5 g/10=0,05 g=
=50 mg.

B. Simpraga (Beograd)
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ZADACI 1 TESTOVI

ODABRANI ZADACI
A) Za uéenike VII razreda

@ Koliki mogu da budu
pritisci cigle na horizontalnu po-
dlogu ako su dimenzije cigle a=25
cm,b=12cm i ¢=6 cm, a gustina
materijala od kog je ona nacinjena

=—=1:8 gSemoe -4

L | (1060 Pa, 2120 Pa, 4410 Pa)

'@ Masa prazne staklene boce je 0,460 kg. Masa ove boce na-
puniené vodom iznosi 0,960 kg, a kada se napuni uljem, njena masa je
0,920 kg. Kolika je gustina ovog ulja? Za gustipu vode uzeti po=
=1000 kg/m?.

(0,920 kg/m3)

B) Za ubenitke VIII razreda

21. Koli¢ina elektriciteta od 1 uC (mikrokulon) prenesena je iz
jedne tacke elektrostatickog polja u drugu. Kolika je potencijalska razlika
izmedu tih tadaka ako je na ovo pomeranje utrogen rad od 600 wJ

(mikrodzul)?
(600 V)

22. Data su dva plodasta kondenzatora ¢iji su kapaciteti C1=
=0,5 pF i C2=0,9 uF. Na kondenzatorima se nalaze koli¢ine elektri-
citeta g1 =4 p.C i g2=3 p.C. Ovako napunjeni kondenzatori se paralelno
spoje provodnicima. Naéi kolidine elektriciteta i napone na konden-
zatorima u paralelnom spoju, kao i koli¢inu elektriciteta koja prede
s jednog kondenzatora na drugi.

(¢'1=2,5pC, ¢'2=4,5pC; U'=5V, Ag=1,5uC)

- Napomena: Pri paralelnom spajanju kondenzatora dolazi do preraspodele
elektriciteta: elektricitet prelazi s kondenzatora veceg na kondenzator manjeg napona
sve do njihovog izjednadenja.)
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KONKURSNI ZADACI

A) Za ulenike VII razreda

@ Masa aluminijumskog odlivka je 270 g a zapremina 125 cm3.
Kolika je zapremina $upljina u odlivku koje su nastale u toku livenja?
Gustifrk luminijuma je 2,7 g/cms3.

/] BﬁNa avion u letu deluju: vuCna sila motora jaCine 15000 N,
sila otpera vazduha Ciji je smer suprotan od smera kretanja aviona a
jacina 11000 N, i sila bo¢nog vetra Ciji je pravac normalan na pravac
leta aviona a intenzitet 3000 N. Kolika je jaCina rezultujuce sile koja
deluje na avion?

32. Nagib kosog krova kuce iznosi 459. Na krovu se nalazi telo
mase 50 kg. Povrsina neposrednog dodira tela 1 krova je 0,5 m2. Koliki je
pritisak ovog tela na podlogu?

B) Za ulenike VIII razreda

33. Potencijali dva provodna tela koja su izolovana od Zemlje
iznose +20 Vi —12 V. Koliki rad treba utrositi da bi se naelektrisanje
od 0,8 p.C prenelo s jednog tela na drugo?

34. Dve metalne kugle &iji su kapaciteti C1=0,1 nF (nanofarad)
i C;=0,05 nF naelektrisane su koli¢inama elektriciteta ¢1=17 nC
(nanokulon) i g2=30 nC. Da li ¢e do¢i do prelaZenja elektriciteta s jedne
kugle na drugu ako se one spoje provodnom zicom? Ukoliko dolazi do
ovakve preraspodele, naéi koli¢inu elektriciteta koja protekne kroz Zicu
koja ih spaja.

35. Vrednost kapaciteta kondenzatora promenljivog kapaciteta
kreée se U granicama od Cpin=0,05 uF do Cpez=0,18 pF. Pri mini-
malnom Kapacitetu na kondenzator je dovedena koliCina elektriciteta
7:1=0,25 wF. Koliku dodatnu koli¢inu elektriciteta treba dovesti na
ovaj kondenzator da bi pri maksimalnom Kkapacitetu napon na konden-
zatoru ostao neizmenjen?

Uputstvo reSavalima konkursnih zadataka

Redite konkursne zadatke iz ovog broja Mladog fizidara i reSenja posaljite
Matematickom listu. Interesantna refenja i imena svih ulesnika koji su sve zadatke
(ili neke od njih) tatno redili objavicemo u sledeCem broju Mladog fiziéara. Naj-
uspeinijim resavadima za svaki razred dodeli¢emo prigodne nagrade na kraju $§kol-
ske godine.

Svako resenje (s rednim brojem zadatka i tekstom) treba obrazloZiti na jednoj
strani lista hartije. Re§enje treba &itko potpisati punim prezimenom i imenom navo-
dedi razred, Skolu, mesto i svoju adresu.
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Zadatke refavajte samostalno. Slike crtajte precizno. Necitljiva i neobrazloZena

reSenja neemo uzimati u obzir. y
ReSenja zadataka iz ovog broja posaljite obi¢nom poStom najkasnije do
1. XI 1977. godine na sledeéu adresu:

Matematicki list
(Konkursni zadaci iz fizike)
p.p. 7128
11001 Beograd

i

NAGRADNI ZADATAK 2

Odrediti gustinu pune cigle koriste¢i kubinjsku vagu i lenjir
s milimetarskom podelom.

Napomena: Opis rada, rezultate merenja i konaCan rezultat posaljite na
adresu: MatematicCki list (Nagradni zadatak Mladog fizi¢ara), p. p. 728, 11001 Beo-
grad. Na samom radu napisite svoje prezime 1 ime, §kolu, mesto 1 adresu stanovanja.
Radove poslati najkasnije do 1. XI 1977. godine.

Za tatno reSenje ovog zadatka biée nagradeno 20 ucesnika. Po potrebi odlu-
Cic¢e Zreb.

TEST-PITANJA
A) Za ulenike VII razreda

1. Uspostavi vezu izmedu grupe fizi¢kih pojava (levo) i1 oblasti
fizike (desno) u kojoj se one proucavaju:

toplotne pojave akustika

. pojave u atomskom jezgru nuklearna fizika
elektriCne 1 magnetne pojave optika

. zvulne pojave mehanika

nauka o toploti
. nauka o elektricitetu
atomska fizika

svetlosne pojave
pojave u atomima
kretanje tela

NGO AW
NG AW

2. Pr1 smanjenju zapremine gasa smanjuje se prostor
a) izmedu gasnih molekula.
b) unutar gasnih molekula.
c) izmedu gasnih molekula 1 unutar njih.

3. Koje od pobrojanih veliCina spadaju u osnovne veliCine inter-
nacionalnog (SI) sistema:

a) masa e) sila

b) teZina f) vreme

c) duZina g) snaga

d) povrSina h) temperatura
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4. Najmanji podeljak na skali lenjira sa nonijusom, koji sluzi
za merenje s tacnoscu 0,1 mm, je u odnosu na 1 mm

a) manji za 1/9. c) veli za 1/9.

b) manji za 1/10. d) veci za 1/10.
5. U fizici se vreme meri

a) termometrom. ¢) dinamometrom.

b) barometrom. d) hronometrom.

€) manometrom.
6. Ako zamislimo vertikalni pravac na morsku povrs$ i na njemu
neko telo, najveCa tezina tog tela bi¢e ako je ono
a) u Zemljinom centru. C) u unutrasnjosti mora.
b) u Zemljinom jezgru. d) na morskoj povrsi.
e) iznad morske povrsi.
7. Telo mase 100 g na povrsi Zemlje priblizno je tesko
a) 0,1 N. c) 9,81 N.
bl 1.N. d) 100 N.
8. Ako se telo izvede iz ravnoteZnog poloZaja 1 ostavi samo sebi,
ono ¢e se spontano vratiti u polazri poloZaj ako se nalazilo u
a) stabilnoj ravnotezi.
b) labilnoj ravnoteZi.
¢) indiferentnoj ravnotezi.

9. Ako se boca napunjena vodom stavi na sto, ona ¢e u odnosu
na istu, ali ispraznjenu bocu na stolu biti
a) stabilnija. b) nestabilnija. ¢) podjednako stabilna.
10. Ako se u jedan sud uspe izvesna koli¢ina vode a u drugi za
njega spojen sud izvesna koli¢ina Zive, po uspostavljanju ravnoteZe
nivo zive u odnosut na nivo vode bice
a) nizl, b) isti. C) Vvisl.
Napomena. Redenja testova bice saopstena u slede¢em broju Mladog fizicara

B) Za ulenike VIII razreda

1. Ako se kuglice dva elektri¢na klatna naelektrisu koli¢inama
elektriciteta g1 i g2 suprotnog znaka, one ¢e se najpre privuci a zatim
vratiti u polazne polozaje (tj. tako da su im niti s kuglicama medusobno
paralelne) ako je
a) 1> ¢a. b) g1=ge. c) 1<gz.

2. Ako dodirnemo kuglu elektroskopa s razmaknutim listiCima,
listi¢i ée se sasvim pribliziti jedan drugom. Odavde proizilazi da Cove-
kovo telo 1ma svojstva

a) provodnika. b) izolatora.
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3. Ako se naelektrisanom elektroskopu priblizi (bez dndii'a) ne-
gativno naelektrisano telo i ako se listi¢i elektroskopa malo pribliZe
jedan drugom, elektroskop je prethodno bio

a) pozitivno naelektrisan. b) negativno naelektrisan.

¢) nenaelektrisan.

4. Ako se dve istoimeno i nejednako naelektrisane metalne kugle
razli¢itih dimenzija uzajamno dodirnu, elektroni e s jedne preci na diugu
sve dok 1m se ne izjednace

a) koli¢ine elektriciteta. b) potencijali. ¢) kapacitet.
5. Volt nije jedinica za
a) jalinu struje. c¢) elektromotornu silu.
b) napon. d) potencijal.

6. Ako se veoma tankoj naelektrisanoj plo¢i A velike povrsine
paralelno pribliZi icta takva nenaelekirisana 1 neuzemlijena ploca B,
kapacitet ploce A

a) se smanjuje. b) ostaje neizmenjen. C) se uvecava.

7. Ako se izmedu plola ravnog kondenzatora ubaci 1zolator,
tada se kapacitet ovog kondenzatora u odnosu na kapacitet konden-
zatora kada je izmedu plo¢a bio vakuum

a) smanjuje. b) ne menja, c) povecava.

8. Ako se u prostom struinom kolu, loje pored akumulatora
sadrzi sijalicu i ampermetax, izmene mesta sijalice i ampermetra tako
da je sada ampermetar vezan za pozitivni, a sijalica za negativnl pol
akumulatora, ampermetar ¢e u odnosu na prethodni slu¢aj pokazivat
a) manju jadinu struje. b) istujadinu struje. c) vedujaCinu struje.

9. Ako se u prostom strujnom kolu, koje sadrzi akumulator 1
otpornik, veze za polove akumulatora voltmetar, on e pri zameni
otpornika u kolu otpornikom manjeg otpora pokazivati

a) manji napon. b) isti napon. ¢) veCi napon.

10. Ako se dijametar provodne Zice stalne duzine 1 stalnog sastava
udvostruci, otpor zice €e postari
¢) dvostruke wveci.
d) ¢etvorostruko veci,

a) dvostruko manji.
b) Cetvorostruko manjt.

Napomena. Re$enja testova bice saopstena u slede¢em broju Mladog fiziCara.
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ZADACI PITANJA

Podev od ovog broja Mladi fizicar ¢e pored Konkursnih i Odabranih zadataka
redovno objavljivati i Zadatke-pitanja. U njihovom refavanju vi Cete se takmiliti
a mi ¢emo u narednim brojevima ¢asopisa objavljivati tatne odgovore i imena uenika
koji su takve odgovore poslali. |

Pri refavanju ovakvih zadataka ne koriste se formule niti vrie bilo kakva
izraunavanja, ali je zato neophodno da se dobro razmisli pre nego §to se recima
iskaZe odgovor na postavljeno pitanje. Svako reSenje-odgovor na 2zadatak-pitanje
mora biti i detaljno obrazloZeno.

Od resavanja zadataka-pitanja imacete velike koristi pri savladivanju gradiva
iz fizike: ne samo $§to ¢ete kroz njihovo reSavanje proveravati svoje znanje 1 utvrditi
ono $to ste nautili, veé¢ éete se osposobiti da dublje razmisljate, pravilno rasudujete i
izvodite tane zakljutke. Zbog toga se danas s pravom smatra da reSavanje kvalita-
tivnih zadataka (zadataka-pitanja) predstavlja svojevrsnu Skolu misljenja.

Zato razmigljajte, piite svoje odgovore i $aljite ih nama na isti nacin kao 1
konkursne zadatke. Nemoijte se ustrudavati! Cak i ako ti edgovori po nekad budu
i pogredni videcete da ste, uporedujudi svoje odgovore s tatnim, ipak puno naucili.

Zadaci-pitanja

1. Na raspolaganju imate 8 kuglica od istog materijala 1 jednakib
po spoljadnjem izgledu i veli¢ini. Pri njihovoj izradi (livenju) u jednoj
od njih ostala je mala $upljina, zbog Cega ona ima manju masu. Kako ¢ete
vrieéi samo dva merenja na terazijama utvrditi koja kuglica ima Supljinu?

2. Da li u vasionskom brodu ili vestatkom Zemljinom satelitu
vredi Paskalov i Arhimedov zakon?

3. Da li se pomodu zatvorenog Zivinog manometra moze izmeriti
pritisak gasa u sudu koji se nalazi na ve$tatkom Zemljinom satelitu?

4. Zasto se pri ekipnim biciklistickim trkama ucesnici kreCu jedan
iza drugog na veoma malim rastojanjima, a prednji vozaC posle odre-
denog vremena ustupa svoje mesto drugom vozacu? |

5. Zasto plivadi skoro celo vreme trke nastoje da im je glava
uronjena u vodu?

6. Zasto pri takmilenju u gadanju vatrenim oruZjem (puSkom)
sportisti oblate debelu bluzu i navlate rukavicu na levu ruku Cak 1 kada
je napolju veoma toplo?

RESENJA KONKURSNIH ZADATAKA
Iz Mladog fizi¢ara 1,4
A) Za ulentke VII razreda

24. Pod dejstvom sile &iji se pravac poklapa s pravcem kretanja, telo se krece po
hortzontalnom putu. Posle 10 s od pocectka kretanja kineticka energyja tela 1znost 125 J.
Koliki je intenzitet sile koja deluje na telo? Masa tela je 10 kg a koeficijent tremja 1zmedu
tela 1 podloge je 0,1.

29




- Telo se pn_hqrizapta}]nmm putu krece pod dejstvom rezultante sile F i sile
trenja F;?urﬁg koja ima isti pravac kao sila F a suprotan smer. Intezitet rezultante
ovih dveju sila (F—umg) prema II Njutnovom zakonu jednak je proizvodu mase
tela (im) i njegovog ubrzanja (a)

F—yumg=ma,
te je jadina sile F:
F=ma-+pmg.

Brzina tela (v) u trenutku =10 s moZe se nadi iz formule za kineti¢ku energiju
(Ep=muv2/2): -

kg m?
i Fadl: s
2 E; s2
Ty e E . = 5 ?_HS_']',
m 10 kg '
te je ubrzanje tela u tom trenutku
m
5 —e
) (R hees ol iy
{ad= e = 0,5 PR
Bl

Prema tome, intezitet sile F biée.
m m,

F=10kg - 0,5“2-{“0,1 *10kg + 9,8—=14,8 N.
S §2

25. Iz vode, sa dubine 5 m, treba podiéi na povrsinu kamen &ja e zapremina
0,6 m3. Koliki rad treba izvrsiti da bi se kamen podigao na povr§inu? Gustina kamena
Jje 2500 kglms3.

Da b1 se kamen podigao iz vode na njega treba delovati, u vertikalnom pravcu
navise, silom F koja po intezitetu mora biti najmanje jednaka intezitetu rezultante
zemljine teZe (Q=mg=pVpg) i sile potiska (F,=p,Vg). Posto ove sile imaju isti
pravac a suprotan smer, intezitet njihove rezultante je pVg—p, Ve te je intezitet sile F:

k m
F=(p—p) V= (2500—1000) —0,6 m? - 9,8 - —8820 N,
m S
gde su p i1 p, gustine kamena i vode a V je zapremina kamena.
' Z_a pc}:dizanje kamena sa dubine 2=5 m treba izvr$iti rad koji je jednak pro-
1zvodu inteziteta sile F i putz 4 duz kog je kamen pomeran
A=F-h=8820N - 5m=44100 J.

26. U sud koji sadr¥i led na temperaturi 0 °C ulije se voda temperature 90 °C.
Ma{a {ed-:z Je 10 kg a masa vode je 3 kg. Kolika je masa leda koji se istopi? Toplota
toplienja leda je 80 callg.

Hladenjem m=3 kg=3000 g vode od temperature 63=90° C do temperature
1=0° C oslobodi se koliina toplote

cal
Q=mc (0a—01)=3000g - 1 E”TC (90—0)°C=270000 cal,
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nja izmedu Sipki.

gde je c=1 cal/g °C specifina toplota vode. Ako se sva ova toplota utrosi na topljenje,
masa leda koji se istopio bice

Q 270000 cal |
e A =3375 g=3,375 kg,
de e
80
g

gde je g ,=80 cal/g toplota topljenja leda.
B) Za ulemke VIII razreda

27. Od dve potpuno jednake metalne $ipke, jedna je namagneticana, a druga nije.
Kako se moze, bez koriséenja bilo kakvog drugog pribora osim sanmuh Sipki, utvrditi
koja je od njih namagnetisana?

Da bi se utvrdilo koja je Sipka namagnetisana treba Sipke postaviti kao $to
je pokazano na slici. U tom slucaju, ako je namagnetisana Sipka (1), zbog sime-
tri¢nog polozaja Sipke (2) u odnosu na magnetne polove Si-
pke (1) nete do¢i do privlacenja izmedu Sipki. Ako je, me- |
dutim, namagnetisana Sipka (2), srednji deo §ipke (1) ¢e se a
namagnetisati (magnetna influencija), te ¢e do¢i do privlace- 1 5 |

28. Dwva voltmetra jednakog unutrainjeg otpora prikljuce-
na su u kolo kao $to je pokazano na sl. 28-1. Pokazivanje dru-
gog voltmetra (Va) je pet puta veée od napona koji pokazuje prvr voltmetar (V).
Koliki je unutrasnji otpor ovih voltmetara ako je R=1000 €2?

Ako se sa I oznaci jadina struje koja protice kroz kolo na sl. 28-1, naponi koje
¢e pokazivati voltmetri (V1) i (V2) mogu se naci primenom Omovog zakona

R R, ;
" RER, T

gde je Rp=RR,/(R+R,) otpor paralelne veze otpornika R 1 voltmetra. Poito je
ekvivalentni otpor paralelne veze dva otpornika uvek manji od otpora pojedinacnih
otpornika, napon koji pokazuje voltmetar (V1) ne moZe biti manji od napona koji
pokazuje voltmetar (V) u slu¢aju kada su unutras$nji otpori ovih voltmetara jednaki.
Prema tome, na osnovu podataka datih u tekstu ovog zadatka nije moguce odrediti
unutrasnji otpor voltmetara. Ovaj otpor bi se mogao nac¢i ako bi uslov zadatka glasio
da je, recimo, pokazivanje prvog voltmetra (Vi) pet puta veée od pokazivanja drugog
voltmetra (Vz2): U1=5 Us. Kada se ovde uvrste prethodni izrazi za napone U; 1 Us,
dobija se jednacina

U].:R{: I} U2

R ‘R,
R, I=
R+R,

I,

Cije je reSenje
R,=4 R=4000 Q.

29. Da li se vrsi isti rad prilikom vadenja magneta u obliku Sipke iz kalema
kada su: a) krajevi namotaja kalema spojeni (sl. 29-1 a), b) krajevi namotaja kalema
razdvojent (sl. 29-1b)? Obrazloziti odgovor.

Kada se magnet vadi iz kalema &iji su krajevi namotaja spojeni vrsi se veci
rad jer se u tom slu¢aju u kalemu indukuje struja takvog smera (Lencovo pravilo),
da svojim magnetnim delovanjem teZi da sprei kretanje magneta.
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[IPABHJIHA PEMIEHA KOHKYPCHHX 3AJATAKA H3 NPOILIOT
BPOJA MOCTABHJIH CV:

. Ol ,,Bpankxo Paguuesuh’’, Ilanueeo: JoBanosuh llpeppar, 24, 25, 26, 27, 29.
OIll ,,Citiesan Cunbeauh’’, Beauxu Ilotiosuh: Camuh Ilejan, 24, 25, 26.

. Ol ,,Munan Mymwac’’, Y6: I'ajuh 3opan, 24, 25, 26.

. Ol ,,29 Hosemdap’’, IMupoia : Ilejuh 3opan, 24, 26.

. Ol ,,Muaan Hauh-Huua’’, Apanbeaosay,: JlazapeBuh Munan, 24, 235.

. Ol ,,Haga Ilypuh’’, Bameso: BnajxroBuh Hwna, 26.

. Ol ,,Muaow Ilasaoeul’’, Bpauxosuna xog Bamesa: Martnh Mmm]aﬁa, 26.
. Ol ,,Ocman Byxuh’’, Mucﬁap: Bbauxosnh Haramuja, 26.

ZA RESAVANJE KONKURSNIH ZADATAKA OBJAVLJENIH U MLADCM
FIZICARU I, 1—4 U SKOLSKO]J 1976/77. GODINI NAGRADPUJU SE:

1. Simié¢ Dejan, ué. VII; r. O. S. ,,Stevan Sindelic, Veliki Popovié
2. Jovanovié Predrag, u¢. VIIIi r. O. S. ,,Branko Radifevié, Panéevo
3. Dordevi¢ Vera, u¢. VIIIz 1. O. S. ,,Kosta Stamenkovié, Leskovac
4. Popovi¢ Goran, u¢. VIIL r. O. S. , Joca Milosavljevic, Bagrdan
5. Gaji¢ Zoran, ne. VIL r. O. 8. ., Milan Munjas‘‘, Ub

6. Spasic Gmran u¢. VII; r. O. S. ,,Jovan Miodragovié, Beograd

Napomena: Svaki ulenik iz gornjeg spiska nagraden je sa po 400 dinara.

REZULTATI KONKURSA ZA NAGRADNI ZADATAK BR. 1.

Zadatak: Odredite gustinu krompira koristeci kuhinjsku vagu i neki
sud sa vodom. . .

Re3enje zadatka: Da bi se odredila gustina (p) krompira
potrebno je izmeriti njegovu masu (m), zapreminu (V') 1 nac¢i koli¢nik

Na tas vage treba staviti nekoliko krompira 1 izmeriti njihovu
masu (m). Zatim treba izmeriti masu (1) nekog suda do vrha napunjenog
vodom 1 onda u sud staviti sav krompir pri ¢emu ¢e doc¢i do prelivanja
(preko ivica suda) izvesne Kkoli¢ine vode. Posle toga treba izvadit
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krompir i izmeriti masu suda sa preostalom vodom (722). Razlika masa
(m1—ms) jednaka je masi vode koju je istisnuo krompir, pa ¢e zapremina
(V) krompira koja je jednaka zapremini istisnute vode biti

mip—ma
V=" ,

Pov
gde je pp=1 g/cm3 gustina vode. Zapremina krompira moZe se, takode,
odrediti na osnovu direktnog merenja mase vode koja se prelije preko
ivice suda kao i na druge nacCine. Na osnovu izmerene mase 1 zapremine
moZe se odrediti gustina krompira pomocéu formule p=m/V.
Posto gustina krompira zavisi od njegove starosti, kao pravilno

resenje nagradnog zadatka prihvadene su vrednostt gustine od 1,05 g/cms3
do 1,25 g/cms3.

Za pravilno reSenje ovog zadatka nagraduju se:

1. Simié Dejan, ué. VIIi r. O. 8. ,,Stevan Sindelié, Veliki Popovié,

2. Gaji¢ Zoran, ué. VII; r. O. S. ,,Milan Mun;m“, Ub,

3. Lazarevic Mllan e VIL r. O, S ,,Milan Ilié-Ciéa®, Amﬂcﬁﬂwm,

4. Stevanovié ]uvanka u¢, VIII; r. O. 8. ,.N. H. Branka Paraé‘‘, Beograd.

Napomena: Svaki ulenik iz gornjeg spiska nagraden je sa po 300 dinara.

KNJIGE I CASOPISI

1. Nikola Tesla: Moja istrazivanja (M}; investigation). ,,Skolska knjiga‘®, Jugosla-
venska akademija znanosti i umjetnosti, Zagreb; Muzej ,,Nikola T'esla*, Beograd.
Cena 170 din.

. R. Feynman: Osobitosti fizikalnih zakona (u Stampi).

. Lavo Cermelj: Jofof Stefan, Zivljenje in delo nelikega fizika. ,,Mladinska knjiga*‘,
Ljubljana, 1976. Cena 75 din.

4. Vladimir Njegovan: Tesla, heroj tehnike. ,,Prosvieta, Zagreb, 1976. Cena 25 din.
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Za nastavnike fizike:

5. Struéno-metodicki bilten i1z fizike, br. 2, 1977. Drustvo MF SRH, Zagreb.
Cena 20 din.

6. Struéno-metod&iki bilten iz fizike, br. 3, 1977. Drustvo MF SRH, Zagreb.
Cena 20 din.

GRESKE

uocene u br. 4, god. I, Mladog fizicara

Str. 97, red 16 ozdo: mesto Majkalove treba da stoji Majklove.

Str. 98, red 6. 1 7, ozdo: mesto postig-putih treba da stoji postignutih.
Str. 118, red 11, ozgo: i str. 119, red 11, ozdo: nepotrebno

Str. 128, red 1, ozgo: nepotrebno.




